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لزيتون مع التسميد عمى تأثير إضافة مستويات مختمفة من مياه عصر ا
 بعض الخواص الكيميائية لتربة مزروعة بالحمضيات وعمى إنتاجيا
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 (3122 / 9 / 8قبل لمنشر في  . 3122/  6/  23تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

أثر إضافة  لدراسة (2011-2010-2009تم تنفيذ تجربة حقمية في محطة بحوث ستخيرس في الأعوام )
. لتربة مزروعة بالحمضياتلإنتاجية وابعض الخصائص الكيميائية  عمىمستويات مختمفة من مياه عصر الزيتون 

من مياه عصر الزيتون  2/ ل/م15 -10 -5 -0ت المستويات /ثماني معاملات حيث استخدم تجربةالشممت 
(OMWW) وجود وغياب التسميد المعدني ب(NPK) . لوحظ تحسن محتوى التربة منN  ،الكميP ،K  في المتاحين

مع الشاىد مع مراعاة تفوق  مقارنة التي حققتيا معظم المعاملات عنويةأعماق التربة المدروسة مع وجود الفروق الم
لآزوت ل بالنسبةأقل أىمية  OMWWفي مختمف مراحل الموسم، وكانت تأثيرات  15NPK, 10NPKالمعاممتين 

لكل  بيةإيجاحظ تأثيرات الشاىد، فيما لم تلا مقارنة معالمعدني، مع فروق معنوية متفرقة في مراحل معينة من الموسم 
مميز مع فروق معنوية وزيادة  الإنتاجية في الموسم الثاني بشكلازدياد ، وكانت النتيجة الأىم المتبادلين Ca, Mgمن 

( 318( و)319كغ/شجرة فوصمت الإنتاجية إلى ) C=181مع الشاىد ذي الإنتاجية  متوقعة لجميع المعاملات
 .عمى التوالي 15NPKو 10NPKو 5NPKفي المعاملات ( كغ/ شجرة 218و)

 
 ، التسميد. الإنتاجية: مياه عصر الزيتون، الحمضيات، الخصائص الكيميائية، مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
A field experiment was carried in St-Kheres research station in (2009-2010-2011) to 

study the effect of adding different levels of OMWW on the production and chemical 

properties of Citrus soil. The experiment had (8) treatments so that (4) levels (0- 5- 10- 15) 

l/m
2
 of OMWW with and without (NPK) were used. An improvement was noticed in soil 

content of total N, and available P, K in the studied depths of soil with significant 

differences for all treatments in comparison with C during the season, less significant 

differences for N, exchangeable Ca and Mg were also noticed. The most important result 

was an increase of production in the second season with significant differences, so that 

production was 187, 319, 318, and 278kg/tree in C, 5NPK, 10NPK, 15NPK respectively.                                                                                                                   

                                                                                                       

 

Keywords: OMWW, Citrus, Chemical properties, Production. 
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  مقدمة:
في الدول النامية  (OMWW)إن ضرورة إيجاد حل فعال وسيل التنفيذ لمتخمص من مياه عصر الزيتون 

 (IOC)وبالتعاون مع المجمس الدولي لمزيتون  (CFC)المنتجة لمزيتون قاد منظمة صندوق تمويل السمع الأساسية 
تسبب مشاكل لمدول  المنتجة لمزيتون. لذلك فقد تم وضع مشروع "إعادة استخدام  للاىتمام بيذه القضية والتي بدأت

(OMWW)  وتفل الزيتون في الأراضي الزراعية" لمحد من التموث الناتج عن مخمفات عصر ثمار الزيتون والمساىمة
 .(2001بنفس الوقت في التطور الاجتماعي والاقتصادي المستدام ليذا القطاع )وزاني وآخرون، 

تعتبر النتائج التي تم التوصل إلييا حتى الآن إيجابية جداً وتشجع المشاركين في المشروع عمى الاستمرار في 
 (.2008، كبيبوىذا الاتجاه والعمل عمى نشر ىذه التقنية عمى أرض الواقع بشكل مدروس )

استخدامو  ع إمكانية إعادةومق مثل التنقية نتيجة لكمفتيا العالية ائعبر بعض الطر  (OMWW) معالجةإن فشل 
 لدى استخدامو فيإلى نتائج إيجابية  ىأدحويو في تركيبو من مواد عضوية وعناصر معدنية يطبيعي لما  سمادك

الأراضي الزراعية عمى زراعات مختمفة )الزيتون، الكرمة، البندورة والذرة(، وىذا الاستخدام يضمن عدم التخمص من 
(OMWW) لممدن أو في شبكات الري عبر قنوات الصرف الصحي      (Cichelli and Cappelletti, 2007). 
محصول القمح، وقد تربة مزروعة بإلى  (OMWW) أضيف (2004)وآخرون عام  Faustoدراسة قام بيا في 

  .الإنتاج الحبي مقارنة بالشاىدزيادة فييا تبين 
لتربة مزروعة بعنب المائدة  (OMWW)تضمنت إضافة  (2007)بينما في دراسة أخرى أجراىا رحماني عام 

وبشكل خاص  صفات التربة الفيزيائية والكيميائيةعمى للإضافة من حيث التأثير معنوي البينت النتائج الأثر الإيجابي و 
عمى الحموضة والناقمية  (OMWW)مقارنة بالشاىد، كما لم تؤثر إضافة  القابل للامتصاص Kمحتوى التربة من 

، أما النتائج المتعمقة بعدد الكائنات الحية الدقيقة بالتربة وعمى عكس التوقعات فقد ازداد التربة المشبعلمحمول الكيربائية 
الذي شكل وسطاً ملائماً لنموىا، كما ازداد وزن العنقود، ولم تلاحظ فروق معنوية  (OMWW)عددىا نتيجة إضافة 
  .عمى نوعية العناقيد

الزيتون والعنب ارتفاع محتوى التربة من المادة تربة مزروعة بمى بينت النتائج في دراسة مشابية جرت ع
أثر سمبي عند عميو ظير  الذيقموية كما لوحظ زيادة في الإنتاج مائمة لمالعضوية والعناصر المعدنية، فيما بقيت التربة 

 (.2001/ىكتار )كسيري، 3( م200بمعدل ) (OMWW)استخدام 
(% 33.5الذرة الصفراء لوحظ زيادة في إنتاج الحبوب بمقدار )ة بتربة مزروععمى  (OMWW)لدى استخدام 

/ىكتار مقارنة بالشاىد. أما نسبة الزيت والنشاء والبروتين فمم تلاحظ فييا فروقات معنوية في 3( م100لمعاممة )في ا
 (.2001مختمف المعاملات المطبقة )الابراىيم وآخرون، 

بمقدار  إلى تربة مزروعة بالبندورة ازداد الإنتاج (OMWW)أشارت دراسة جرت في تونس أنو عند إضافة 
/ىكتار لكنو 3م (150-100لجرعات )في ا/ىكتار وازداد أيضاً 3م (50لجرعة )في االشاىد مقارنة ب %(26.25)
 (.  2001)بن روينا،  %(11.68)بمقدار  /ىكتار3م(200لجرعة )في اانخفض 
 

  أىمية البحث وأىدافو: 
 أمرين: فيبحث تكمن أىمية ىذا ال

o كمفة الإنتاج خفض ومن ثماستخدام الأسمدة المعدنية في زراعة الحمضيات،  قميلت مساىمتو في. 
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o  باحتواء المساىمة في التخمص من المشكمة البيئية المتمثمة(OMWW)  عمى تراكيز عالية من العناصر
؛ 2001مة بيئية تحظى بالاىتمام )ناصر،جعمو مشكما  وىوالغذائية ومتعددات الفينول الكمية والمركبات العضوية 

 Assas et al.,2002; Della et al.,2001; Saez et al.,1992; Yesilada et)( 2001شاىين، 
al.,1999)  وقد أكدت نتائجيم ارتفاع قيمC.O.D وB.O.D  ومؤشرات تمويثية ىامة أخرى فيOMWW. أما اليدف

الكيميائية  صائصفي بعض الخ خمفالم ة كميات مختمفة من ىذاجمة عن إضافالتغيرات النا دراسةمن البحث فيو 
نتاجيا الحمضيات نمو أشجارعمى  وتأثير ذلكلمتربة   .وا 

 
  طرائق البحث ومواده:

 . المادة النباتية:1
وقد نشأت ىذه الطائفة أصلًا من أصل إسباني في  Valencia or late orangeالبرتقال الفالنسيا أو الصيفي 

يا بإسبانيا ثم نقل إلى الولايات المتحدة الأمريكية حيث سمي بعدة أسماء منيا برتقال فالنسيا المتأخر وىارت منطقة فالنس
 الفالنسيا، أشجار ىذا الصنف كبيرة الحجم غزيرة الإثمار تشبو كثيراً أشجار البرتقال البمدي و  Hart Tardifالمتأخر 

قميلًا، صنف عصيري جداً، والقشرة متوسطة السمك والطعم  صنف غزير المحصول والثمرة متوسطة الحجم مطاولة
ممتاز، والثمرة عديمة البذور تجارياً حيث تحتوي عمى عدد قميل من البذور، وىو صنف تصدير ممتاز ينضج متأخر 

 (.2009في نيسان وأيار)دواي وفضمية، 
 . موقع تنفيذ البحث:2 

 عمى كل من التربة وتم إجراء التحاليل المخبرية  تخيرسمحطة بحوث سالبحث في الجزء الحقمي من تم تنفيذ 
 والمحطتان تتبعانفي محطة الينادي المستحصل عميو من معصرة زيتون تعمل بطريقة الطرد المركزي  (OMWW)و 

 .(2009 -2010 -2011) وتم تنفيذ البحث في الأعوام ،لمركز البحوث الزراعية باللاذقية
 . تصميم التجربة:3

ربة لتشمل ثماني معاملات بثلاثة مكررات بحيث يحتوي كل مكرر عمى ثلاث أشجار لكل معاممة صممت التج
 :ىيالمعاملات  وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة، و

1. C  :شاىد. 
2. NPK : .تسميد معدني 
3. T5 : (5ل/م )من مياه عصر الزيتون  2(OMWW).   
4. T10 : (10ل/م )2 (OMWW) . 
5. T15 : (15ل/م )2 (OMWW). 
6. 5NPK : (5ل/م )2 (OMWW) .تسميد معدني + 
7. 10NPK : (10ل/م )2 (OMWW) .تسميد معدني + 
8. 15NPK : (15ل/م )2 (OMWW) .تسميد معدني + 

لحمضيات في الييئة شجرة امتوصيات المعتمدة لاً لنتائج تحميل التربة تبعاً لالأسمدة المعدنية وفق تمت إضافة
والسوبر فوسفات  (953g)بمعدل  N(46%)اليوريا لكل شجرة:  يث أضيفالعامة لمبحوث العممية الزراعية بح



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2011( 5) ( العدد33العموم البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

105 

P2O5(46%)  بمعدل(335g)  وسمفات البوتاسيومK2O(50%)   بمعدل(1159g)  نترات و  ،شباطشير في منتصف
 لكل شجرة في كل دفعة (1309g)بمعدل  أيار وحزيرانشيري كل من  بدايةعمى دفعتين في  N(33.5%)الأمونيوم 

 .سابقاً  فأضيف في بداية شير تشرين الثاني وفق المعدلات المذكورة  (OMWW)أما
 التحاليل المخبرية: 4.
 

 OMWWولتربة الطرائق المتبعة في تحميل ايبين ( 1) رقم جدولال
Parameter 

/Soil/* 
Method 

Parameter 

/OMWW/ 
Method 

Total N % 
اليضم بحمضي الكبريت والساليسيميك 

موت/والسيمينيوم،/برث  
Total N mg/l 

H2SO4,Se 

(Houba et al,1989; 

Novozamsky et al.,1983) 

 

 Skalar/ Total P mg/l/برثلوت  N p.p.mالمعدني

P p.p.m (Murphy and Riley,1962) Total K mg/l 

K p.p.m (Jackson,1958) Total Ca mg/l 

HClO4,HNO3 

(Houba et al,1989; 

Schaumloffel,1960; 

Chat,1966) 

 

Ca % 
EDTA (Richards,1954) 

Total Mg mg/l 

Mg % Total Fe mg/l 

Fe p.p.m 
DTPA (Hoover, 2004; Lay 

and Chen, 2007; Popalilippki 

et al.,2007) 

Total Cu mg/l 

Cu p.p.m Total Mn mg/l 

Mn p.p.m Total Zn mg/l 

Zn p.p.m Total Na mg/l 

Na p.p.m (Jackson,1958) pH قياس مباشر 
pH (Peech,1956) 1:5 معلق   E.C m mhos/cm 

E.C m 

mhos/cm 
(Richards,1954) 1:5 معلق   

Organic matter 

g/l 
 الترميد

CaCO3 % Calcimeter Dry matter g/l التجفيف 
ef CaCO3 % دورينو Ash g/l الترميد 

C.E.C 

meq/100g 

Bower (Warncke et al.,1998; 

Skroch et al.,2006) 

Specific weight 

g/l 
W/V 

Organic matter 

% 
(walkley and Black,1934) 

 Sand % 

Hydrometer (Day,1965) Silt % 

Clay % 

 .* تم تقدير العناصر في التربة بشكميا القابل للامتصاص من النبات
بحيث تتوافق مع  وOMWW إضافة وبعد قبل  (cm, 30-60 cm 30-0)التربة لمعمقين  تمت تحاليل

أي في بداية شباط لمموجة الخريفية، وبداية آب لمربيعية، وبداية  مواعيد أخذ عينات موجات النمو الخضري الثلاث
 .منتصف نيسان وبداية أياربين  وموعد جني الثمارتشرين الثاني لمصيفية، كما أخذت عينة تربة تتوافق 

 . التحميل الإحصائي:5
 . 5%عند مستوى معنوية  %LSD, C.V، وتم حساب  Genstat 7th Editionتم باستخدام برنامج 
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 النتائج والمناقشة:
  :OMWW مياه عصر الزيتونالتربة و تحميل  1.

 المستخدم إلى الآتي: OMWWنتائج تحاليل التربة في موسم ابتدائي كامل قبل الإضافة وكذلك تحاليل  بينت
 

 2002في المواعيد المختمفة  OMWW إضافةتربة قبل بعض خصائص عمقي اليبين ( 2)رقم جدول ال
Date تشرين ثاني آب أيار شباط 

Depth cm 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 

P
ar

am
et

er
*

 

Total N % 0.09 0.07 0.10 0.06 0.11 0.08 0.09 0.08 

المعدني  N p.p.m 7 6 12 9 10 7 13 14 

P p.p.m 17 10 15 3 16 8 24 8 

K p.p.m 430 350 260 90 400 220 365 180 

Ca % 0.31 0.31 0.36 0.41 0.36 0.33 0.36 0.31 

Mg % 0.09 0.08 0.09 0.09 0.05 0.10 0.59 0.08 

Fe p.p.m 2.35 3.16 3.25 2.42 1.81 1.43 2.44 4 

Cu p.p.m 3.56 2.78 2.31 2.11 3.12 2.14 2.08 2.02 

Mn p.p.m 2.18 2.18 2.47 1.98 1.52 1.52 1.85 1.28 

Zn p.p.m 0.83 1.06 1.12 0.98 1.81 1.23 0.86 1.28 

Na p.p.m 69 63 52 58 63 58 81 81 

pH 8.01 8.14 8.03 8.01 7.9 7.87 8.12 8.05 

E.C m mhos/cm 0.37 0.25 0.24 0.45 0.71 0.69 0.75 0.74 

CaCO3 % 36.7 42 36 34 35.6 39.4 36.8 44 

ef CaCO3 % 16.5 18.3 19 19 17.3 20 17.1 19.9 

C.E.C meq/100g 39 36 34 33 36 37 37.5 37 

Organic matter % 1.21 1.01 1.45 0.66 2.1 1.23 2.39 1.46 

Sand % 15 16 16 15 17 19 18 17 

Silt % 35 38 36 39 35 32 37 36 

Clay % 50 46 48 46 48 49 45 47 

 م تقدير العناصر في التربة بشكميا القابل للامتصاص من النبات.* ت
 

 2002،المضاف )طرد مركزي( OMWWبعض خصائص يبين ( 3)رقم جدول ال
Parameter Value 

Total N mg/l 909.8 

Total P mg/l 312.4 

Total K mg/l 9333 

Total Ca mg/l 440 

Total Mg mg/l 528 

Total Fe mg/l 68.03 

Total Cu mg/l 3.827 

Total Mn mg/l 2.287 

Total Zn mg/l 9.933 

Total Na mg/l 46 

pH 4.29 
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E.C m mhos/cm 6.41 

Organic matter g/l 60 

Dry matter g/l 82 

Specific weight g/l 1.039 

 العناصر الكبرى: 2.
  الآزوت:

في شيري شباط وتشرين ثاني  30cm-0في العمق أظيرت النتائج المتحصل عمييا والتحميل الإحصائي ليا 
 5NPKفي أيار و 15NPKتفوقاً معنوياً لجميع المعاملات مع الشاىد، فيما اقتصر التفوق المعنوي عمى  2010

 ، 15NPK،10NPKلكل من  NPKعمى  معنويكما لوحظ تفوق الشاىد في آب مقارنة بـT10 و 15NPKو
5NPK، T15  15وفي شباطNPK5في أيار وNPK  ،5NPK ، T10  15وفي آبNPK في تشرين الثاني وسجمت

 2010في شباط  Cلممعاممة  %0.0931في أيار والأدنى 15NPKالكمي في المعاممة  Nلـ %0.1949القيمة الأعمى 
في أيار معنوياً  T15،10NPK في شباط و 5NPK ،10NPK، 15NPKفقد تفوقت  60cm-30، أما في العمق 

في تشرين الثاني 15NPKفي آب وتفوقت  T10 ، NPKيع المعاملات معنوياً باستثناء وتفوقت جم C ، NPKعمى 
،  2010تشرين ثاني  Cفي  %0.06427والأدنى  2011شباط T5في  %0.1094وسجمت القيمة الأعمى  Cعمى 

 العالية ة قيمتوفي عمقي التربة، ومراعا 0.08،  0.11الكمي الابتدائية في التربة التي لم تتجاوز  Nومع مراعاة قيم 
اليام في تحسين محتوى التربة من ىذا العنصر الأشكال  OMWWدور  تفسيرأمكن  OMWW 909.8mg/lفي 

(9, 7 ,5 ,3 ,1). 
 15NPK،10NPK ،5NPKتفوقاً معنوياً لـ  30cm-0المعدني بينت النتائج في العمق  Nأما فيما يتعمق بـ

إلا أن جميع  Cعمى 10NPK ،15NPKلمعنوي في آب عمى تفوق عمى باقي المعاملات في أيار، واقتصر التفوق ا
في أيار لممعاممة  27.33p.p.mوتحققت القيمة الأعمى  2011في شباط  Cالمعاملات عادت لتحقق فرقاً معنوياً مع 

15NPK  8.3والقيمة الأدنىp.p.m  في المعاممةC  30، ىذا الوضع إجمالًا ازداد إيجابية في العمق  2010شباط-
60cm  5مع التفوق المعنوي لممعاملاتNPK،15NPK،10NPK، T15 عمىC  في أيار والتفوق المعنوي لجميع

 ـفي آب وكان ىناك تفوق معنوي لافت ل NPK +OMWWوتساوي تأثير  Cعمى  T5 ،T10المعاملات باستثناء 
10NPK،15NPK  عمىNPK ،C  مع تفوق معاملات  2011وتتابع ىذا الوضع في شباطNPK+ OMWW عمى

C  24.67وقد استقرت القيمة الأعمىp.p.m  15في أيار لممعاممةNPK  6.67والدنياp.p.m  2011في شباط 
 OMWWفي كلا العمقين فقد سجل دور  14،  13دون القيمتين  وىيالمعدني الابتدائية  N، وبمراعاة قيم Cلممعاممة 

ن كان د ويفسر ذلك بغناه بو في إمداد التربة بيذا العنصر وقد توافقت ىذه النتائج  ون دوره في الإمداد بالآزوت الكميوا 
عمى زيادة محتوى التربة من  OMWWالذين أكدوا قدرة  (Piotrowska et al.,2005)( و  2007)كسيري،مع 

 .(2 ,4 ,6 ,8 ,10)الأشكال  (Cegarra et al.,1999)وتخالفت مع الآزوت، 
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 2010لكمي مع العمق شباط ا N: تغير متوسط محتوى التربة من (1)شكل 

 
 2010المعدني مع العمق شباط  N: تغير متوسط محتوى التربة من (2)شكل 

 
 2010الكمي مع العمق أيار  N: تغير متوسط محتوى التربة من (3)شكل 
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 2010المعدني مع العمق أيار  N: تغير متوسط محتوى التربة من (4)شكل 

 
 2010الكمي مع العمق آب  Nبة من : تغير متوسط محتوى التر (5)شكل 

 
 2010المعدني مع العمق آب  N: تغير متوسط محتوى التربة من (6)شكل 

 
 2010الكمي مع العمق تشرين ثاني  N: تغير متوسط محتوى التربة من (7)شكل 
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 2010المعدني مع العمق تشرين ثاني  N: تغير متوسط محتوى التربة من (8)شكل 

 
 2011الكمي مع العمق شباط  Nمتوسط محتوى التربة من : تغير (9)شكل 

 
 2011المعدني مع العمق شباط  N: تغير متوسط محتوى التربة من (10)شكل 

 الفوسفور:
 15NPKمع التفوق المعنوي لممعاممة  30cm-0الواضح مع ىذا العنصر في العمق  OMWWتجمى دور 

 وتابع ىذا الدور توسعو مع تفوق معنوي لمعاملات 2010عمى جميع المعاملات تقريباً في شباط وأيار
 NPK +OMWW  عمىNPK، Cومع تفوق جميع المعاملات معنوياً عمى  2011وشباط 2010في آبC  في

في  Cلممعاممة  3.33p.p.mفي أيار والأدنى  15NPKلممعاممة  48.33p.p.mتشرين الثاني وعادت القيمة الأعمى 
عمى  10NPK ،15NPKبدءاً من أيار حيث تفوقت  60cm-30الدور في العمق  تشرين الثاني، واستمر تتابع ىذا

C  معنوياً وامتد ىذا التفوق المعنوي لجميع المعاملات عمى حسابC في آب واقتصر عمى معاملات 
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 NPK +OMWW  10تفوق معنوي لممعاممة  2011في تشرين الثاني وكان الحدث الأبرز في شباطNPK  عمى
NPK، C15عمييا أيضاً المعاممة  التي تفوقتNPK  38.67التي سجمت القيمة الأعمىp.p.m فيما  2010في شباط

 10،  24الابتدائية  Pفي تشرين الثاني، ومع الأخذ بعين الاعتبار قيم  2p.p.mبتسجيميا  Cكانت الأدنى لممعاممة 
لدور الواضح ليذه المادة في ا أمكن تفسير 312.4mg/lوتساوي  OMWWفي العالية  الكمي Pفي العمقين، وقيمة 

كونيم  (Piotrowska et al.,2005)( و  2007)كسيري،. إن ىذه النتائج تتوافق مع إغناء التربة بعمقييا بالفوسفور
الذي لم  (Cegarra et al.,1999)وتتخالف مع يشكل مصدراً ىاماً لإمداد التربة بالفوسفور  OMWWأكدوا أن 
 الأشكال OMWWقاً معنوية بين المعاملات في محتوى التربة من ىذا العنصر نتيجة إضافة يمحظ فرو 

 (15, 14, 13, 12, 11, 10)  . 

 
 2010المتاح مع العمق شباط  P: تغير متوسط محتوى التربة من (11)شكل 

 
 2010المتاح مع العمق أيار  P: تغير متوسط محتوى التربة من (12)شكل 

 
 2010المتاح مع العمق آب  Pغير متوسط محتوى التربة من : ت(13)شكل 
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 2010المتاح مع العمق تشرين ثاني  P: تغير متوسط محتوى التربة من (14)شكل 

 
 2011المتاح مع العمق شباط  P: تغير متوسط محتوى التربة من (15)شكل 

 
 البوتاسيوم:

لكبرى مع ىذا العنصر حيث تفوقت في العمق مع أي من العناصر ا OMWWتأكد الدور الأكبر الذي لعبو 
0-30cm  جميع المعاملات معنوياً عمىC15ن ا، وتفوقت المعاممتNPK،10NPK  إجمالًا عمى المعاممةNPK 

وآب، وبمغ التفوق المعنوي أوجو في أيار حيث تفوقت جميع المعاملات معنوياً عمى  2010-2011معنوياً في شباط 
C ،NPK، T5  ين الثاني عمى تفوق المعاملات واقتصر في تشرNPK +OMWW  عمىC  وبمغت القيم ذروتيا

1245p.p.m  15في آب مع المعاممةNPK  123.3وبمغت أقصى انخفاضp.p.m في المعاممة 2011في شباطC 
من البوتاسيوم نتيجة تزايد الكميات المضافة منو  OMWWويمكن تفسير ماسبق بالتناسب الطردي بين تزايد محتوى 

مع تفوق  60cm-30ولم يختمف الحال كثيراً في العمق ربة وبين انعكاس ذلك عمى محتوى التربة من البوتاسيوم لمت
مع تفوقيا  2010وأيار وتشرين الثاني T15في شباط حيث رافقتيا C عمى  NPK +OMWWشبو كامل لمعاملات 

في شباط  T5وباستثناء  2010في آب Cأيضاً معنوياً في أيار، وتفوق معنوي لجميع المعاملات عمى  NPKعمى 
 10NPK، وىنا كانت القيمة الأعمى لممعاممة  NPKعمى T15 و 10NPKالذي برز فيو تفوق معنوي من  2011

المحتوى العالي  فسرفي أيار، وقد  71.7p.p.mوكانت  C ـوالأدنى ل 2010في شباط 845p.p.mوسجمت 
9333mg/l  منK  الكمي فيOMWW ر رفقة نتائج تحميل التربة الابتدائية التي لم تتجاوز في دوره مع ىذا العنص
المذين بينا مساىمة (  2007؛ رحماني  2007)كسيري،انسجمت ىذه النتائج مع  .350،  430عمقي التربة 
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OMWW  في زيادةK  وتخالفت مع في التربة(Cegarra et al.,1999)  الذي لم تظير نتائجو فروقاً معنوية بين
 .(16 ,17 ,18 ,19 ,20)الأشكال  OMWWحيث محتوى التربة من البوتاسيوم نتيجة إضافة  المعاملات من

 

 
 2010المتاح مع العمق شباط  K: تغير متوسط محتوى التربة من (16)شكل 

 
 2010المتاح مع العمق أيار  K: تغير متوسط محتوى التربة من (17)شكل 

 
 2010 آبلمتاح مع العمق ا K: تغير متوسط محتوى التربة من (18)شكل 
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 2010المتاح مع العمق تشرين ثاني  K: تغير متوسط محتوى التربة من (19)شكل 

 
 2011المتاح مع العمق شباط  K: تغير متوسط محتوى التربة من (20)شكل 

 الكالسيوم:
مق في الع OMWWلـفي أيار أعطى بداية جيدة لدور ضئيل  Cمعنوياً عمى  10NPK ،15NPKإن تفوق 

0-30cm  وقد استمر ىذا الدور الضئيل في البروز مع تفوق معنوي لممعاممةT15 عمى C   في آب وآخر
في  Cفي تشرين الثاني، وخلافاً ليذا الدور الضئيل فقد تفوقت جميع المعاملات معنوياً عمى  Cعمى   5NPKلممعاممة
وىي القيمة الأعمى  %0.497التي سجمت 10NPKالتي تفوقت عمييا معنوياً أيضاً NPK و T5باستثناء  2011شباط

 Cمع  T5مع فروق معنوية لجميع المعاملات باستثناء  60cm-30ىذه المرة، وقد تضاءل ىذا الدور أكثر في العمق 
 OMWWالكمي في  Caوبالنظر لقيمة ، 2011في شباط Cعمى حساب  T15 في آب وفرق معنوي وحيد حققتو 

فقد تعززت الفكرة حول الدور الضئيل وقد  0.41،  0.36ية العميا في عمقي التربة ، والقيم الابتدائ 440mg/lوىي 
يكون لارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم في التربة، وطبيعة ديناميكية التوازن بين أشكال الكالسيوم وطريقة توزع ىذا 

الذين أكدوا غياب  (Cegarra et al.,1999)وىذا يتفق مع  OMWWالعنصر في آفاق التربة تأثيراً أكبر من إضافة 
 . (21 ,22 ,23 ,24 ,25)الأشكال  Caالفروق المعنوية بين المعاملات من حيث محتوى التربة من 
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 2010المتبادل مع العمق شباط  Ca: تغير متوسط محتوى التربة من (21)شكل 

 
 2010المتبادل مع العمق أيار  Ca: تغير متوسط محتوى التربة من (22)شكل 

 
 2010المتبادل مع العمق آب  Ca: تغير متوسط محتوى التربة من (23)شكل 
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 2010المتبادل مع العمق تشرين ثاني  Ca: تغير متوسط محتوى التربة من (24)شكل 

 
 2011المتبادل مع العمق شباط  Ca: تغير متوسط محتوى التربة من (25)شكل 

 المغنيزيوم:
 جداً في العمق اً الكمي فقد كان دوره محدود Mgمن  528mg/lعمى  OMWWعمى الرغم من احتواء 

0-30cm  15مع فرق معنوي وحيد لممعاممةNPK  معC وفروق معنوية لمعاملات 2010 في شباط ، 
 NPK +OMWW  عمى حسابC  في أيار وحافظتC  عمى القيمة الأدنى في معظم الموسم، وقد غاب دور

OMWW 60-30ق مع ىذا العنصر تقريباً في العمcm  باستثناء تفوق معاملاتNPK +OMWW و T15 عمىC 
الذين لم يمحظوا تأثيراً عمى محتوى التربة من ىذا العنصر لدى  (Cegarra et al.,1999)وىو مايتوافق مع في أيار 
 . (26 ,27 ,28 ,29 ,30)الأشكال  OMWWإضافة 

 

 
 2010لعمق شباط المتبادل مع ا Mg: تغير متوسط محتوى التربة من (26)شكل 
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 2010المتبادل مع العمق أيار  Mg: تغير متوسط محتوى التربة من (27)شكل 

 
 2010المتبادل مع العمق آب  Mg: تغير متوسط محتوى التربة من (28)شكل 

 
 2010المتبادل مع العمق تشرين ثاني  Mg: تغير متوسط محتوى التربة من (29)شكل 

 
 2011المتبادل مع العمق شباط  Mgى التربة من : تغير متوسط محتو (30)شكل 
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  :الإنتاجية 3.
 :من خلالالموسم الثاني  فيزيادة الإنتاجية  عمى OMWWظير تأثير استخدام 

o ويفسر ذلك بعدم استفادة أشجا الشاىد من أية إضافة لمادة  التفوق المعنوي لجميع المعاملات مقارنة بالشاىد
الغني بالعناصر الغذائية علاوة عمى إضافة الأسمدة  OMWWي أضيف ليا مخصبة خلاف بقية المعاملات الت

 .المعدنية لتربتيا
o التقارب في قيمتي متوسطي المعاممتين NPK  ،T15  وعدم تفوقNPK معنوياً عمى T15 ،T5 . 
o  تحسن محتوى التربة من معظم العناصر الغذائية بعد إضافةOMWW  وىذا منطقي ويعزى لارتفاع محتوى

 .المادة من ىذه العناصرىذه 
،  2007؛ بن روينا،  2007، وآخرون ؛ الابراىيم 2007ىذا الدور توافق مع ما توصل إليو )كسيري، 

التي قاموا بدراستيا  حيث أكدوا جميعاً عمى ازدياد إنتاجية المحاصيل (Fausto et al., 2004)( و  2007رحماني، 
لما تم استخدامو في ىذا  ماثمةوفق معدلات م إلى تربتيا OMWWاء إضافة جر  كالقمح والعنب والزيتون والذرة الصفراء

 . البحث
 

 متوسط إنتاج شجرة الحمضيات في المعاملات المختمفة في موسمي الدراسةيبين ( 4)رقم جدول ال

Treatment 
Production kg/tree 

2010 2011 

C 197 187 

T5 171 263 

T10 177 243 

T15 191 300 

NPK 199 312 

5NPK 187 319 

10NPK 200 318 

15NPK 230 279 

C.V% 15.2 11.5 

L.S.D 51.56 55.73 

 
  الاستنتاجات والتوصيات: 

o  إن إضافةOMWW  لعبت دوراً ىاماً في تحسين محتوى التربة من N الكمي وبشكل فاق تأثيرىا عمى محتواه
 في كلا عمقي التربة. Nمن الشكل المعدني 

o لتسجيل زيادات كبيرة في إمداد مخزون التربة من عنصري  أدت الإضافةP, K .في عمقي التربة 
o ظير ضعف تأثيرOMWW  معCa  ،مع  كان تأثيره أضعفو في كلا العمقينMg. 
o قدرة التربة عمى إمداد أشجار الحمضيات بيذه العناصر والذي الانتعاش الكبير في في برز تجمت النتيجة الأ

الإنتاجية في الموسم الثاني بشكل مميز مع فروق معنوية وزيادة متوقعة لجميع المعاملات مع تجمى بوضوح مع ازدياد 
 الشاىد.
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كمادة مخصبة لمتربة منفردة أو مقرونة بالسماد  OMWWستخدام لا دئيةنخمص مما سبق إلى الإمكانية المب
 حث ومادتو النباتية.المعدني وفق المعدلات المذكورة في البحث وفي ظروف مماثمة لظروف تربة الب

 
  المراجع:

، تأثير إضافة مياه عصر الزيتون وتفل الزيتون عمى الابراىيم، أنور؛ النائب، حسام؛ غادري، محمد؛ عاشور، منى .1
 .(20)، (2007،)ورشة العمل الدولية، دمشق، سوريا  الكرمة والذرة الصفراء،

استخدام مياه عصير الزيتون وتفل الزيتون في الأراضي  ، إعادةوزاني، نور الدين؛ بمكورة، إليام؛ الصغير، سعيدة .2
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