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 ممخّص  

 
الكيماوية والعضوية لأشجار العناب ىدؼ البحث إلى محاولة تحديد المعادلة السمادية المثمى مف الأسمدة 

 الصيني )الصنؼ الحفاوي(، مف خلاؿ استخداـ عدة معاملات سمادية  وأظيرت الدراسة النتائج التالية :
 –عمى معاممة الشاىد في معظـ الصفات الثمرية المدروسة )نسبة العقد  تفوؽ معاملات التسميد معنوياً  -5

 الإنتاج(. -نسبة تساقط الثمار
غ N  +800غ (800كغ سماد عضوي )زبؿ بقري متخمر( لمشجرة و10 طت المعاممة السمادية التالية : أع -2

P2O5  +200 غK2O 1( لمشجرة، بواقعN= 800g( وأكبر إنتاج للؤشجار     53.1، أعمى نسبة عقد )%
(، T1,T2,T3.T4.T6) سةالمعاملات السمادية المدرو  الشجرة( والتي تفوقت معنوياً عمى الشاىد وعمى باقي/كغ..53)

 ,0.93,2.11(% عمى التوالي، أما الإنتػػاج فكاف )1.93,2.74,3.93,3.53,3.71والتي حققت نػسبة عقد )

( سنوات 8 -.الشجرة عمى التوالي، وذلؾ بالنسبة لأشجار العناب الصيني بعمر   ) /( كغ 5.71,4.72,5.93
 والمزروعة في المنطقة الساحمية.

 
 : التسميد ، العناب الصيني ، الإنتاجية ، نوعية الثمار  يةالكممات المفتاح

 
 

 
                                                 

*
 ةسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  -قسم البساتين  -أستاذ  

 ةسوري –اللاذقية  –امعة تشرين ج –كمية الزراعة  –قسم التربة وعموم المياه  –**أستاذ 
  ةسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –***طالبة دراسات عميا في قسم البساتين 
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  ABSTRACT    
 

This study tries to determine the optimal equation of chemical and organic 

fertilization of ziziphus jujuba trees (Havawi variety), using several fertilizing treatments . 

Results show: 

1. Superiority of fertilization treatments regarding characteristics of studied 

fruit (fructify rate-drop of fruit- product) compared to the control. 

2. The following fertilizer equation (10 kg fermented cow dung) + ( 1N: 

1P:1/4K)/Tree ,1N=800g, gave the best fructify rate (53.1)%  and greater 

produce(53..Kg/tree) compared to the remaining fertilizer treatments, (T1,T2,T3.T4.T6)    
which prove fructify rate (0.93, 2.11, 5.71, 4.72, 5.93)    % respectively, and produce  

(1.93,2.74,3.93,3.53,3.71)kg/tree respectively. The study was applied to 7 years-old Jujube 

trees, planted in coastal area.  
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 مقدمة:
والجنس  Rhamnaceae  ( العائمة النبقية  var.Mill  jujuba Ziziphus يتبع العناب الصيني )

Ziziphus ( 50الذي يضـ أكثر مف)  ،ًية أو كأسيجة طبيعية،  ثلاثة الكثير منيا كنباتات تزيينية أو طبيستخدـ نوعا
                               العناب الينديو ، jujuba Ziziphusالعادي )الصيني(  العناب منيا معروفة في إنتاج الثمار وىي :

Ziziphus mauritiana  ، الموتس ) الزيزفوف(و  Ziziphus lotus 
 في المناطؽ المعتدلة بالعالـ، والنوع ةمف أىـ الأنواع المعروف jujuba Ziziphusيعتبر النوع 

 Ziziphus mauritiana ( الأكثر شيوعاً في المناطؽ الاستوائية وشبو الاستوائيةObeed et al.,2006.) 
مناطؽ اعتو إلى  الياباف  والكوريتيف و يؤكد الباحثوف أف الموطف الأصمي لمعناب ىو الصيف ومنيا انتقمت زر 

 بيض المتوسط وشماؿ أفريقيا وجنوب أوروبا واسػػتراليا وأمريكا الجنوبية والشمالية غرب آسيا ودوؿ حوض البحر الأ
 .((Grice,1997; Arndt et al.,2000  ( .599)الدجوى، 
( ىكتار تمييا اليند 200.000حيث تربو المساحة التي يشغميا عمى ) ،في الصيفحالياً تتركز زراعة العناب و 
 . (Zhao et al.,2006)وباكستاف
أما في سورية فتنتشر زراعة العناب وبشكؿ محدود في بعض المناطؽ الساحمية،  حيث يتواجد في منطقة  

وفي             الحفة ) قرية بكاس والرابية (، كما توجد بعض الزراعات الصغيرة في قرية برج القصب ومزرعة الغراؼ
درة، ىذا بالإضافة للؤشجار فغابة بسيطة في منطقة  كما توجد بعض الأشجار عمى شكؿقرية العسيمية )منطقة جبمة(، 
( ىكتار ووصؿ 5.3وقد بمغت المساحة المزروعة  بالعناب في محافظة اللاذقية حوالي )المزروعة في منطقة صافيتا، 

 (. 2010( شجرة )إحصائية وزارة الزراعة، 5653( شجرة والمثمر منيا )6929عدد الأشجار إلى )
شار الزراعي عمى الرغـ مف أنيا ػػػػالأنواع اليامة التي لـ تأخذ حقيا في الاىتماـ والانت تعتبر شجرة العناب مف

 ,Depommier,1988; Dharmanda)  (1991سوريال،) تتصؼ بمزايا تؤىميا كي تمعب دوراً ىاماً في ىذا المجاؿ

2000 .) 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
مف نواحٍ متعددة، فمف الناحية الغذائية،  تعتبر ثمار العناب ، البحث مف الخصائص المميزة لمعناب تأتي أىمية

الناحية الطبية تستخدـ في علاج كثير مف الأمراض وخاصة أمراض الربو والجياز  مفو ،  Cأحد المصادر لفيتاميف
الأشجار اليضمي، أما مف الناحية البيئية فتحافظ أشجار العناب عمى التربة وتحمييا مف خطر الانجراؼ، كما أف ىذه 

أىمية خاصة نظراً لمتغيرات البيئية التي  ودة وجفاؼ، مما يعطيياتستطيع تحمؿ الظروؼ المناخية القاسية مف حرارة وبر 
تيدد بتحوؿ الأراضي الزراعية إلى أراضٍ جافة. ويعتبر العناب في العديد مف بمداف العالـ مف محاصيؿ الفاكية 

لعديد مف مراكز الأبحاث حوؿ العالـ بإيلاء شجرة العناب اىتماماً كبيراً لما ليا المرشحة للانتشار في المستقبؿ، وتقوـ ا
 مف مميزات مف حيث مقاومة الجفاؼ وتحمؿ المموحة والقدرة عمى النمو والإنتاج في الأراضي القموية .

ستوى في ضوء ما تقدـ فإف شجرة العناب يجب أف تحظى باىتماـ المعنييف في الوطف العربي سواء عمى م
المنظمة العربية لمتنمية الزراعية  خاصة في ضوء شح موارد المياه وتممح  ـوزارات الزراعة أ ـمراكز البحث العممي أ

(. لذلؾ ينصح 2008الأراضي الزراعية ووجود المساحات اليامشية الكبيرة في العديد مف البمداف العربية )شتات،
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افر البيئة الملائمة لزراعتو في أغمب مناطؽ القطر و كوف الخدمات بالتوسع في زراعة العناب في سورية نظراً لتو 
 ذا إضافة إلى ارتفاع أسعار ثماره.الزراعية اللازمة لو قميمة  مقارنة بأشجار الفاكية الأخرى، ى

ىدؼ إف لعمميات الخدمة الزراعية دوراً ىاماً في تحديد إنتاج شجرة العناب وفي نوعية الثمار المنتجة ولذلؾ 
لمقطر محاولة إيجاد المعادلة السمادية المناسبة لأشجار العناب المزروعة في المنطقة الساحمية  -5: إلى بحث ال

 لأشجارلمحصوؿ عمى أعمى إنتاجية ليذه االعربي السوري 
 نوعية ثمار العناب .دراسة تأثير الأسمدة المضافة في  -2
 

 طرائق البحث ومواده:
  (.Ziziphus jujube Mill L)( عمى أشجار العناب الصيني2009و 2008 نفذت الدراسة خلاؿ عامي )

( 4X4( دونـ عمى أبعاد )4، مزروعة في حقؿ مسػاحتو حوالي ) عند بدء التجربة  ( سنوات7بعمر )الصنؼ الحفاوي 
المدخؿ ـ في مشتؿ الساحؿ التابع لمديرية الزراعة والإصلاح الزراعي في محافظة اللاذقية والذي يقع بالقرب مف 

 الشرقي لمدينة اللاذقية .
لمتعرؼ الكيماوية والعضوية في مخابر كمية الزراعة في جامعة تشريف  الأسمدةقبؿ إضافة  تـ تحميؿ تربة الحقؿ

 استخداـ الطرؽ التالية :تـ حيث ، عمى بعض الخواص الفيزيائية والكيماوية لمتربة
 موؿ(.5يقة خلات الصوديوـ )بطر  CECتقدير السعة التبادلية الكاتيونية لمتربة  -

 .كمداىؿ اليضـ الرطب وطريقة زوت الكمي بطريقةتقدير الآ -

باستخداـ جياز المطياؼ الضوئي وطوؿ موجة   (Olsen et.,1954)بطريقة أولسف  المتاح تقدير الفوسفور  -
 نانو متر. 811

تخمص التربة في مس Flamphotometer ELG-Intertest BVتقدير البوتاسيوـ عمى جياز الميب   -
 .(1985) مطر وزيداف، لخلات الصوديوـ حسب 

، والقراءة  بطريقة اليضـ الرطب عضويةالمادة ال تقدير - بحمض الكبريت الكثيؼ ومحموؿ ديكرومات البوتاسيوـ
 نانومتر. 511وطوؿ موجة  Spectrophotometerعمى جياز المطياؼ الضوئي 

 .المعايرة ببرمنغنات البوتاسيوـ نيوـ والأمو  بطريقة أوكسالات الكمس الفعًاؿتقدير   -

لكربونات الكمية بإضافة كمية زائدة مف محموؿ مولي لحمض كمور الماء ومف ثـ معايرة الزائد بمحموؿ اتقدير  -
 .الصوديوـنصؼ مولي مف ماءات 

 .بطريقة الييدروميترالتحميؿ الميكانيكي لمتربة تـ   -
الجوية في بوقا والمتعمقة بدرجة الحرارة وكمية  الأرصادمحطة كما جمعت بعض المعطيات المناخية لمموقع مف 

و  59312)متوسط درجة الحرارة السنوية كانت        ، وأظيرت ىذه المعطيات أف خلاؿ عامي التجربة الأمطار
 خلاؿ عامي التجربة عمى التوالي.مـ(  84.39و  1.135)الياطمة  الأمطار( وأف كمية ْـ  .5939

 
 لتجربة:طريقة تنفيذ ا

 ( معاملات سمادية وىي :6استخدـ لتنفيذ ىذا البحث )
 (: الشاىد بدوف إضافة أي نوع مف الأسمدة .T1المعاممة الأولى ) 1-
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 لمشجرة ( كغ سماد عضوي )زبؿ بقري متخمر(10: إضافة )T2) (المعاممة الثانية2-
    ماوية وفؽ المعادلة السمادية :( كغ سماد عضوي + الأسمدة الكي10( : إضافة )T3المعاممة الثالثة)3-

N:P:K  1/2:5:5 وبنسبة 
    ( كغ سماد عضوي + الأسمدة الكيماوية وفؽ المعادلة السمادية :10(: إضافة )T4) المعاممة الرابعة 4-

N:P:K  1/2:5 :1/2وبنسبة 
    السمادية : ( كغ سماد عضوي + الأسمدة الكيماوية وفؽ المعادلة10(: إضافة )T5المعاممة الخامسة)5-

N:P:K  1/4:5:5وبنسبة 
   ( كغ سماد عضوي + الأسمدة الكيماوية وفؽ المعادلة السمادية :10: إضافة ) T6)المعاممة السادسة )6-

N:P:K  1/2:5 :1/4وبنسبة 
 نقي 1K=800gنقي ،  1P=800g ،نقي  1N=800gحيث 

( معاملات وكؿ معاممة تحوي 6ـ التصميـ )نفذت الدراسة وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة، حيث ض
 :شجار المستخدمة في ىذا البحث ىي( أشجار وبذلؾ يكوف مجموع الأ3( مكررات وكؿ مكرر يشمؿ )3)

         6  3 X X 3( =54.شجرة ) 
 وأضيفت الكميات السمادية المقررة لكؿ شجرة كما يمي :

 : الآزوتيةالأسمدة  -2
زوتية الكيماوية وتمت إضافتو عمى ( كمصدر وحيد للؤسمدة الآ N %33مونيوـ )تـ استخداـ سماد نترات الأ 

ثلاث دفعات :  حيث أضيؼ في الدفعة الأولى نصؼ الكمية المقررة مف الازوت وذلؾ قبؿ تفتح البراعـ في بداية شير 
موسـ وفي الدفعة الثالثة ( مف كؿ 25/6زوت بعد العقد )آذار  وفي الدفعة الثانية أضيؼ ربع الكمية المحددة مف الآ

تـ  ( مف كؿ موسـ،25/7زوت وذلؾ في مرحمة النمو الحجمي لمثمار )والأخيرة أضيؼ فييا الكمية المتبقية مف الآ
 ملاحظة إجراء الري بعد كؿ إضافة إضافة الأسمدة نثراً أسفؿ مسقط تاج الشجرة مع 

 الأسمدة العضوية والفوسفورية والبوتاسية : -3
الكمية المقررة مف الأسمدة الفوسفورية والبوتاسية والعضوية دفعة واحدة في بداية شير شباط مف  تـ إضافة كؿ

( سـ ووضعت 30( سـ  وعمؽ )25كؿ عاـ حيث تـ حفر خندؽ عمى المحيط الخارجي لمسقط تاج الشجرة بعرض )
( يبيف كميات 5والجدوؿ رقـ )  ،الترابفيو كؿ الكميات اللازمة مف الأسمدة البوتاسية والفوسفورية والعضوية ثـ طمرت ب

 الأسمدة المضافة لكؿ شجرة مف أشجار التجربة .
 كميات الأسمدة الكيماوية والعضوية المضافة لأشجار التجربة)غ/شجرة( :( 2الجدول )

 نوع السماد
 

 المعاممة

 زبؿ بقر متخمر
 كغ/شجرة

نترات الأمونيوـ 
33 %N 

سوبر فوسفات 
 ثلاثي

46% P2O5 

سمفات 
 لبوتاسيوـا
50  %K2O 

T1)0 0 0 0 = شاىد )بدوف تسميد 

= T20 0 0 10 سماد عضوي 

=T3 N:1P:1/2K5 800 1740 2424 10 + عضوي 

=T4 1N:1/2P:1/2K800 870 2424 10 +عضوي 



 خربوتمي، خميؿ، شريقي       ( ونوعية ثمارهZiziphus jujubaتأثير التسميد العضوي والمعدني في إنتاج أشجار العناب الصيني)
 

551 

N :1P: 1/4K=T55 400 1740 2424 10 +عضوي 
N:1/2P:1/4K=T65 400 870 2424 10 +عضوي 

 
 شجار العناب :الصفات الثمرية لأ دراسة

 تأثير التسميد في إنتاجية أشجار العناب: -أ
 النسبة المئوية لمعقد : -2 

  وعدد الأزىار العاقدة عمى كؿ فرع، حيث تـ اختيار تـ تحديدىا مف خلاؿ معرفة العدد الكمي للؤزىار المتفتحة 
 لمعقد حسب المعادلة التالية : ومف ثـ حسبت النسبة المئوية عمى كؿ شجرة ، مف كؿ جية أفرع نصؼ ىيكمية  .

 —=% لمتساقط  
  x 100 لمعقد =  %
 

 
 :لتساقط الثمار النسبة المئوية -3

تـ تحديدىا مف خلاؿ معرفة عدد الثمار المتبقية عمى الفرع بعد حوالي شير مف العقد وبعدىا تـ حساب النسبة 
 المئوية لتساقط الثمار كما يمي :

 
 —=% لمتساقط 

 X                                                       100 =                      المئوية لتساقط الثمارالنسبة 
 
 متوسط وزن الثمرة)غ(: -4

( ثمرة عشوائية مف كؿ شجرة ووزنت كؿ ثمرة عمى حدا ثـ حسب متوسط وزف 50بعد جني الثمار تـ أخذ )
 الثمرة لكؿ معاممة سمادية .

 الشجرة )كغ( :إنتاج  -4
، حداشير آب مف كؿ عاـ وتـ حساب إنتاج كؿ شجرة مف أشجار التجربة عمى  في نيايةتـ جني الثمار       

 .ثـ متوسط الإنتاج لكؿ معاممة
 أثير التسميد في نوعية ثمار العناب:ت -ب
 محتوى الثمار من المادة الجافة: -2

( وتـ استخداـ المعادلة  511ضعت في مجفؼ عمى حرارة )وو الطازجة غ مف الثمار المبروشة .تـ أخذ      ْـ
 : ( Palikiva,1988حسب ) التالية

 100  * _ وزف العينة الجافة( )وزف العينة الرطبة    _511 نسبة المادة الجافة % =
  العينة الرطبةوزف                                                

 
 : محتوى الثمار من السكريات -3

 عدد الأزهار الكلية المتفتحة على الفرع                 

 عدد الأزهار العاقدة               

 ةالعاقد الصغيرةعدد الثمار           

 عدد الثمار المتبقية  –عدد الثمار الصغيرة العاقدة      
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 Palikiva,1988حسب ) كميةغ مف الثمار المبروشة قدر فييا السكريات المرجعة ثـ السكريات ال 21تـ أخذ   
 :باستخداـ المعادلة التالية ( 

 
 T                 (51315+1315.1* A ) B  *511*2  نسبة السكريات الكمية %=

                                                        A* N*1000 
T(5= معامؿ تصحيح عيار)% ( 139924فري سيانيد البوتاسيوـ) 
A(.= حجـ الراشح المستيمؾ في المعايرة)سـ 
B(.= حجـ المحموؿ المختبر قبؿ الترشيح )سـ 
N)وزف العينة )غ = 

 = نسبة السكريات )%(511
 سكر إلى غراـ  =تحويؿ مغ5111

 تجريبية.عوامؿ ثابتة حددت بطريقة  5131501315.1
 :Cمحتوى الثمار من فيتامين  -4

دي كمورو فينوؿ إندو  205بطريقة المعايرة ب Cغ مف الثمار المبروشة قدّر مف خلاليا فيتاميف 51تـ أخذ 
 باستخداـ المعادلة التالية : (  Palikief,1978)حسب  فينوؿ

              a*T*0.088*100*b   = غ511 /مغ Cكمية فيتاميف 
                                                     n*e 

a الحجـ المستيمؾ في المعايرة مف محموؿ الصبغة 
 T  = 5تصحيح عيارية محموؿ الصبغة 
b الحجـ الكمي لممستخمص 
n وزف العينة 
e حجـ المستخمص المأخوذ لممعايرة 
 طريقة التحميل الإحصائي: -5

                   يقة تحميؿ التبايف مف الدرجة الأولى، بواسطة برنامجحممت النتائج إحصائياً باستخداـ طر 
Genstat 5  Release 3.2 (PC/Windows NT) ، وقدرت قيمة أقؿ فرؽ معنوي (LSD عند مستوى ) 

 (5 =%α .لمقارنة المتوسطات ) 
 

 النتائج والمناقشة:
 :تحميؿ تربة الموقع قبؿ البدء بالدراسة -5

كما أنيا تربة كمسية St)  تربة رممية طينية )ف تربة الموقع ىي إيمكف القوؿ ( 2لجدوؿ رقـ )نتائج امف خلاؿ 
البوتاسيوـ و  زوت متوسط أما محتواىا مف الفوسفوروغير مالحة،  فقيرة بالمادة العضوية، محتواىا مف الآ متعادلة

)ىميسة        ( Kepple et al.,1998; Dierend & Alt,1997);(1985فيو منخفض )مطر وزيداف، المتاحيف 
 (2000ونجـ ، 
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 ( نتائج تحميل تربة الموقع قبل البدء بالدراسة2الجدول )

 
كما تـ تحميؿ السماد العضوي قبؿ إضافتو لمتربة بيدؼ التعرؼ عمى محتواه مف المواد المختمفة وأظيرت نتائج 

 (. 3) كما ىو موضح في الجدوؿ رقـالتحميؿ المكونات التالية 
 يبين بعض مكونات السماد العضوي )زبل بقري متخمر( المستخدم في التجربة .( : 3الجدول )

ph N% P % K % % الرطوبة% المادة العضوية 
7.5 1.4 0.21 0.76 20.3 77.3 

 
 د في إنتاجية أشجار العناب :ميستأثير الت -2
 تأثير المعاملات السمادية في نسبة العقد: 1-2 

ت التسميد) الكيماوي+ العضوي( ( نلاحظ وجود فروؽ معنوية واضحة بيف معاملا4ؿ رقـ )مف الجدو 
(، فقد تفوقت معاملات التسميد عمى معاممة الشاىد وكانت أعمى نسبة مئوية لمعقد في المعاممة T1-T2المعاممتيف )و 
(T5) (1/4:5:5 ) ( بينما لـ تتعد ىذه النسبة 6.35حيث وصمت إلى )%معاممة الشاىد وذلؾ كمتوسط %( في (1.93

وىذا قد تفوقت معنوياً عمى معاملات التسميد الأخرى،  (1/4:5:5) (T5كما يلاحظ أف المعاممة )لموسمي التجربة، 
 ، وىذا يتفؽ معزوت والفوسفور أكثر مف حاجتيا لمبوتاسيوـيظير مدى حاجة أشجار العناب في ىذه الظروؼ إلى الآ

(Cassin et al.,1979. ) 
 (: تأثير المعاملات السمادية في العقد وتساقط الثمار4جدول )لا

 
 تأثير المعاملات السمادية في تساقط الثمار :  2-3

حيث بمغت  (1/4:5:5) (T5)( بأف أقؿ نسبة لتساقط الثمار وجدت في المعاممة 4يتبيف مف الجدوؿ رقـ )
%( (92.16، حيث وصمت إلى (T1)( بينما أكبر نسبة مئوية لتساقط الثمار سجمت في معاممة الشاىد 79.67%)

زوت الآ
 الكمي
)%( 

 البوتاسيوـ
 المتاح
ppm)) 

 الفوسفور
 المتاح
ppm)) 

 الناقمية الكيربائية
 ميمي موس/ سـ

كربونات 
الكالسيوـ 
)%( 

الكمس 
 الفعاؿ
)%( 

مادة 
عضوية 
)%( 

pH 

 الميكانيكيالتحميؿ 
 رمؿ
)%( 

سمت 
)%( 

 طيف
)%( 

0.14 103.46 6.51 0.15 42.13 9.67 0.76 7.3 71.40 9.60 19.00 

 المعادلة السمادية
 نسبة تساقط الثمار)%( نسبة العقد ) %(

الموسـ  الموسـ الأوؿ المتوسط الموسـ الثاني الموسـ الأوؿ
 المتوسط الثاني

T1)92.16 92.43 91.89 1.93 2.13 1.73 = شاىد )بدوف تسميد 

= T289.13 88.27 89.99 2.74 3.14 2.33 سماد عضوي 
=T3 N:1P:1/2K5 81.93 81.04 82.81 3.93 4.42 3.45 + عضوي 
=T4 1N:1/2P:1/2K86.49 85.57 87.41 3.53 4.02 3.05 +عضوي 

N :1P: 1/4K=T55 79.67 78.84 80.50 6.35 6.89 5.80 +عضوي 
N:1/2P:1/4K=T65 83.78 83.24 84.32 3.71 4.11 3.31 +عضوي 

LSD 5% 0.716 0.7144 0.743 1.462 2.025 1.329 
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وذلؾ كمتوسط لموسمي التجربة، ومف خلاؿ التحميؿ الإحصائي لمنتائج وجدت فروقات معنوية واضحة بيف معاممة 
لة ـ معاملات التسميد مع تفوؽ المعادالشاىد وجميع معاملات التسميد، كما وجدت فروقات معنوية واضحة بيف معظ

ض مف نسبة ػقي المعاملات، ويعزى ذلؾ إلى أف السماد الآزوتي المضاؼ يخفعمى با( 1/4:5:5 )(T5)السمادية 
يتعمؽ بانخفاض محتواىا مف  ربما العناب مف، بالإضافة إلى أف تساقط الثمار (Hu et al.,1995) التسػػاقط حسب

 باب ىرمونيةػػػعود لأسػػ،أو ت(Bi et al.,1996) (Jia et al.,2010) حسب كرياتػػالس
 (Ma et al.,2010 )،  تؤثر الزيادة أيضاً يمعب الآزوت إلى جانب الفوسفور والبوتاسيوـ دوراً في عممية التساقط حيث

يلاحظ ( 4( ومف خلاؿ نتائج الجدوؿ رقـ )1991،) كردوش و السحار  أو النقصاف في كميتو سمباً عمى ىذه العممية
الموسـ الثاني انخفضت نسبة تساقط الثمار لكافة معاملات التأثير الايجابي لمتسميد في التقميؿ مف تساقط الثمار ففي 

لعناصر ا ةإتاحتحمؿ المادة العضوية بشكؿ أفضؿ وىذا يساعد في  و التراكمي للؤسمدة الأثر يعود ذلؾ إلىو التسميد 
بالتالي السكريات و  إنتاج وانتقاؿالبوتاسيوـ الذي يساىـ في الفوسفور و الازوت و امتصاص وبالتالي زيادة المعدنية 

 .انخفاض نسبة التساقط 
 :في متوسط وزن الثمرة تأثير المعاملات السمادية  3-4

حيث بمغ  )سماد عضوي((T2( أف أعمى متوسط لوزف الثمرة وجد في المعاممة )5مف الجدوؿ رقـ )يتبيف 
في المرتبة التالية ثمار وقد تفوقت ظاىرياً عمى معظـ معاملات التسػميد الأخرى، ويأتي ( غ (7.79متوسػط وزف الثمرة 

حيث لـ (  1/4:5:5) (T5)(غ بينما بمغ أقؿ متوسط لوزف الػػثمرة وجد في المعاممة(7.48الشاىد حيث وصمت إلى 
فقد توزعت المغذيات  ،المعاممة الأكثر إنتاجيةىذه ، ويعزى ذلؾ لكوف ( غ وذلؾ كمتوسط لموسمي التجربة(6.67تتعد 

الذي  (Liu et al.,2009)   وىذا يتفؽ معمف الغذاء الواحدة تالي يقؿ نصيب الثمرة وبالعمى عدد أكبر مف الثمار 
 .قة سمبية بيف عدد الثمار و وزنيايؤكد بوجود علا

 ( تأثير المعاملات السمادية في إنتاجية أشجار العناب5لجدول )ا

 المعادلة السمادية
 إنتاج الشجرة )كغ( متوسط وزف الثمرة )غ(

الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
الموسـ  المتوسط الثاني

 الأوؿ
الموسـ 
 المتوسط الثاني

T1)0.93 1.03 0.83 7.48 7.93 7.03 = شاىد )بدوف تسميد 
= T22.11 2.43 1.78 7.79 8.20 7.37 سماد عضوي 

=T3 N:1P:1/2K5 5.98 6.52 5.43 6.97 7.50 6.43 + عضوي 
=T4 1N:1/2P:1/2K4.72 5.37 4.07 7.15 7.70 6.60 +عضوي 

N :1P: 1/4K=T55 6.73 7.31 6.14 6.67 7.13 6.20 +عضوي 
N:1/2P:1/4K=T65 5.71 6.33 5.08 6.99 7.50 6.47 +عضوي 
LSD 5% 0.525 0.784 0.784 1.077 0.583 0.631 

 
 تأثير المعاملات السمادية في الإنتاج : 3-5

سميد معنوياً عمى معاممة الشاىد في إنتاج ( تفوؽ جميع معاملات الت5تظير النتائج المعروضة في الجدوؿ )
حوالي  حيث بمغ متوسط إنتاج الشجرة(  1/4:5:5) (T5الأشجار،وأعمى إنتاج لأشجار العناب وجد في المعاممة )
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ويبدو ( عمى باقي المعاملات السمادية. T5( كغ وذلؾ كمتوسط لموسمي التجربة وبذلؾ تفوقت ىذه المعاممة )(6.73
إلى الآزوت والذي يعمؿ عمى زيادة الإنتاجية  ولىبالدرجة الأ معنوياً في زيادة الإنتاج  ويعزى ذلؾ أف التسميد ساىـ

( ساىـ في T5كما أف زيادة الفوسفور في المعاممة ) ،(Ray,1997( و )Reddy,1996للؤشجار. وىذا يتوافؽ مع )
. وىذا وسفور أكثر مف حاجتيا إلى امما يؤكد حاجة الأشجار إلى عنصري الآزوت والفزيادة إنتاج أشجارىا،  لبوتاسيوـ

فالتسميد البوتاسي يعمؿ عمى زيادة  الإنتاجفي زيادة  اً عمماً بأف لمبوتاسيوـ دور  ،(Lal et al.,2003) يتوافؽ مع نتائج
الثمار ويعمؿ عمى زيادة نمو الأفرع الحديثة وبالتالي زيادة حمؿ ويحافظ عمى رطوبة التربة  الأوراؽمادة اليخضور في 

)سماد  (T2أف متوسط إنتاج الشجرة في المعاممة ) (5كما نلاحظ مف الجدوؿ رقـ ) (،Yang,2010وىذا يتفؽ مع )
، والذي أضيؼ لأشجارىا السماد العضوي فقط كاف أقؿ مف إنتاج أشجار المعاملات التي أضيؼ ليا السماد عضوي(

عماؿ السماد العضوي إلى جانب التسميد الكيماوي لأنيا مما يؤكد ضرورة است السماد العضوي،الكيماوي إلى جانب 
تساىـ في الحفاظ عمى توازف العناصر الغذائية في التربة و تزيد مف إتاحتيا وامتصاصيا مف قبؿ النبات وبالتالي تزيد 
إنتاجية الأشجار وذلؾ مقارنة مع إضافة الأسمدة العضوية بمفردىا وىذا ما يتفؽ مع نتائج كؿ مف 

(He&Wang,1989( )Zhou&Yang,1992.) 
 تأثير المعاملات السمادية في نوعية ثمار العناب -4
 : محتوى الثمار من المادة الجافة 4-2

( ىي الأعمى بيف المعاملات، T1( أف محتوى الثمار مف المادة الجافة في معاممة الشاىد )6يتبيف مف الجدوؿ )
   ية بيف ىذه المعاممة والمعاملاتنو ويظير مف خلاؿ التحميؿ الإحصائي وجود فروؽ مع

T3(1/2:5:5)،T5(1/4:5:5 ،)T6(1/4: 1/2:5  )معاملات وذلؾ خلاؿ مع تفوؽ معاممة الشاىد عمى ىذه ال
ويعزى ذلؾ إلى الإنتاجية العالية لأشجار المعاملات مقارنة مع إنتاج أشجار الشاىد وبالتالي ظير ما  موسمي التجربة،

توزعت المادة الجافة عمى عدد أكبر مف ثمار المعاملات الأخرى، وبالمقابؿ فإنو لـ يلاحظ يسمى معامؿ التمديد حيث 
 وجود فروقات معنوية بيف معاملات التسميد الكيماوية المختمفة.

 في نوعية ثمار العناب الصيني( تأثير المعاملات السمادية 6الجدول رقم )

 
 محتوى الثمار من السكريات : 4-3

وأعمى قيمة معاممة الشاىد،  ختمفة معنوياً عمى( يظير جمياً تفوؽ معاملات التسميد الم6مف معطيات الجدوؿ )
تمييا التي تتضمف أكبر كمية مف الأسمدة    (1:1:1/2 )(T3لمحتوى الثمار مف السكريات وجدت في المعاممة) 

 المعاممة
 غ100  /مغ Cفيتاميف  (في الثمار )%السكريات  (المادة الجافة في الثمار) %

الموسـ 
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

الموسـ  المتوسط
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

الموسـ  المتوسط
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

 المتوسط

T1192.80 196.50 189.10 10.96 11.32 10.59 36.58 37.12 36.04 = شاىد 
= T2232.90 235.20 230.60 13.86 14.36 13.36 33.29 33.50 33.07 سماد عضوي 

=T3 N:1P:1/2K5 218.70 222.90 214.50 16.67 17.56 15.78 30.37 30.89 29.84 + عضوي 
=T4 1N:1/2P:1/2K224.91 228.70 221.20 16.30 17.26 15.33 32.24 32.95 31.52 +عضوي 

N :1P: 1/4K=T55 216.00 222.60 209.40 15.49 16.47 14.51 30.24 30.55 29.93 +عضوي 
N:1/2P:1/4K=T65 221.60 227.60 215.60 15.60 16.58 14.61 29.37 29.79 28.94 +عضوي 
Lsd 5% 5.623 4.517 4.073 2.465 1.792 1.792 10.08 11.90 11.90 
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 Hu & Guiتفؽ مع كؿٍ مفػػػوىذا يكمية مف السماد البوتاسي أعمى ػمتا عمى ( حيث حصػ 1:1/2:1/2) T4)المعاممة )

ضافة و  التسميد بشكؿٍ عاـ أف يؤكداف فيلمذا ((Zhang & Zhao,2009 ( و(2007, العضوي  البوتاسيوـ والسمادا 
 .نحوٍ رائععمى  في الثمار نسبة السكرياتمف يعزز بشكؿٍ خاص 

 معنوياً عمى معاممتي الشاىد والسماد العضوي معاملات التسميد الكيماويجميع وفي الموسـ الثاني نلاحظ تفوؽ 
ويعزى ذلؾ التفوؽ إلى كمية البوتاسيوـ المضاؼ فيو عنصر ميـ في إنتاج وانتقاؿ   ،ياتفي محتوى ثمارىا مف السكر 

يزيد مف فعالية الأنزيمات المشاركة في تبادؿ الكربوىيدرات وتراكـ السكريات والنشاء، ويشجع عمى انتقاؿ  و السكريات
بينما لـ تظير أية فروقات  (، Patrick et al.,2001) المواد الكربوىيدراتية مف مناطؽ التصنيع إلى مواقع التخزيف 

 . ية بيف معاملات التسميد الكيماويمعنو 
 :(C)محتوى الثمار من فيتامين  4-4

( تفوؽ معاملات التسميد العضوي والكيماوي عمى معاممة الشاىد في محتوى الثمار مف 6نلاحظ مف الجدوؿ )
 حيث وصمت إلى )السماد العضوي معاممة ( في Cيف )وقد بمغت أعمى قيمة لمحتوى الثمار مف فيتام، (C)فيتاميف 

  ،لأخرى إما معنوياً عمى كؿ مف الشاىد( كمتوسط لمموسميف وقد تفوقت جميع المعاملات اغ511 /ممغ232.90
(1:1:1/2) T3 ،T5(1:1:1/4  ) ماو  ،   T4 (1:1/2:1/2)ظاىرياً عمى المعاممتيف  ا 

T6(1:1/2:1/4 )ويرتبط ذلؾ ( حسبGan et al.,2002)   بمتوسط وزف الثمرة مف جية وبكمية المادة
 .المضافة مف جية أخرى والتي تؤدي إلى زيادة الكمية المتراكمة 

معاملات التسميد الكيماوي تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد حيث بمغت نسبة فيتاميف جميع وبالمقابؿ فإف 
(C في ثماره أدنى قيمة وىي )ويعزى ذلؾ إلى أف السماد البوتاسي يؤدي إلى  وسميف،كمتوسط لمم ممغ %( (192.8

 (. Sauamoto&Okuchi,1963زيادة تركيز حمض الأسكوربيؾ حسب )
 

 :والتوصياتالاستنتاجات 
في إنتاجية العضوية والكيماوية  الأسمدةمف خلاؿ استعراض النتائج التي تـ التوصؿ إلييا والمتعمقة بتأثير 

 وصؿ للآتي:ونوعية ثمار العناب يمكف الت
تفوؽ معاملات التسميد )العضوي + الكيماوي( معنوياً عمى معاممتي )الشاىد والتسميد العضوي( في معظـ  -5

 الصفات الثمرية المدروسة.
كبر إنتاجية وأقؿ نسبة تساقط وأ( أعمى  نسبة عقد لمثمار 1N: 1P:1/4Kأعطت المعادلة السمادية التالية ) -2

لذلؾ نوصي   ،وما ييـ المزارع ىو العائد الاقتصادي ،اً عمى باقي المعاملات المدروسةللؤشجار وقد تفوقت معنوي
 ( سنوات8 -.)  والعناصر الغذائية سنوياً لأشجار العناب الصيني بعمر الأسمدةبإضافة الكميات التالية مف 
 K2Oغ P2O5 + 211غ N +811غ 811كغ سماد عضوي متخمر +   51:   والمزروعة في المنطقة الساحمية
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