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في إنبات بذور نبات الجرجير دراسة تأثير الحرارة والضوء والوسط المغذ 
 ( المزروعة مخبرياNasturtium officinale R.Brالمائي )

 لبعض المناطق في الساحل السوري. 
 *  الدكتور دانيال العوض  

 الدكتورة حنان حمامي**
 ***         ريم إبراىيم

 (3122/  7/  8قبل لمنشر في  . 3122/  6/  4تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 watercressضوء( في إنبات بذور نبات الجرجير المائي ) -البحث إلى دراسة تأثير بعض الشروط البيئية )حرارة ييدؼ

بوجود ىرموف   1/2MS   1/2Murashige & Skoogوسط -( المزروعة مخبريا )في الزجاج( في أوساط زرعية مختمفة )الماء
  -أرض الرمانة -لدراسة عمى أربعة مواقع في الساحؿ السوري )سرجوف( أو بغيابو وبتراكيز مختمفة (.أجريت اGA3الجبريميف)

 بطارة(. -مرقية
%(، والدرجة 58.88أظيرت النتائج أف الشروط الفضمى للإنبات ىي الوسط المائي إذ كانت أعمى نسبة إنبات في بطارة )

 يوماً. 71ساعات ظلاـ خلاؿ 5ساعة متناوبة مع 73بوجود إضاءة  ـ20
دور ميـ في رفع نسبة الإنبات  بإضافتو إلى الماء خاصةً في التركيز  GA3)الجبريميف )حمض الجبريميؾ كاف ليرموف 

% وذلؾ في الضوء في الأسبوع الثاني 53.33% وسرجوف 55.88مغ/ؿ في جميع المواقع وكانت أفضؿ النسب في بطارة1.7
 ْـ .21والدرجة 

، وكاف أفضميا 22-21النسبة المئوية للإنبات في الدرجتيف ) تحسنت 1/2MSوبإضافة ىرموف الجبريميف إلى الوسط  ْـ )
%( وذلؾ في الأسبوع الثاني والدرجة 33.88%( و سرجوف في الظلاـ )34.33مغ/ؿ في بطارة بوجود الضوء ) 1.7في التركيز

21 .  ْـ
ؿ ذلؾ الحصوؿ صمب وتابعنا نموىا مدة شير استطعنا خلا MSزرعت بعض البادرات الناتجة مف الإنبات في وسط 

 73عمى بادرات طويمة ، زرعت ىذه الأخيرة في أصص تحوي تربة مغذية )تورب( ونقمت إلى حوض زجاجي بوجود إضاءة 
ساعات ظلاـ يومياً مع الترطيب اليومي بالماء، وتـ الحصوؿ عمى نباتات بحالة خضرية جيدة استمر نموىا  5ساعة متناوبة مع 

 ؿ ثمانية أسابيع.إلى مرحمة الإثمار )النضج( خلا
 الكممات المفتاحية:
 وسط مغذ    -الضوء -الحرارة –إنبات البذور مخبريا -الجرجير

                                                           
*
 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية العموم -أستاذ مساعد في قسم النبات 

 ية.سور  -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية العموم -**مدرسة في قسم النبات
 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين-كمية العموم -*** طالبة ماجستير في قسم النبات
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  ABSTRACT    

The research aims at studying the effect of some environmental conditions (light, 

temperature ) on the germination of in virto watercress(Nasturtium officinale R.Br) planted 

in different agricultural environments  (water, 1/2 Murashig and Skoog (1/2MS) with or 

without different concentration of gibberellic acid (GA3)). This study has been carried out 

on four sites of the Syrian coast (Sargon, land ALromana, Markia, Btara).Our results have 

shown that optimal conditions were in the  water environment (83.33% in Btara) with a  

20Cْ   temperature  in 16 hr light alternatively with 8hr dark during 14 days. 

The gibberellic acid (GA3) had a role in the  increase of the germination percentage, 

especially in 0.1mg/l in all sites, the best of them was in Btara (88.33%) and sargon 

(86.66%) in the light (16hr)  and  second week at 20cْ. 
When we added GA3 to 1/2MS, the germination percentage has increased in 

(20,25)cْ, the best of them was in 0.1 mg/l in Btara (67.66%) in the light (16hr) and Sargon 

(66.33%) in the dark, after the second week at 20cْ.  
Some seedlings were replanted in a solid agricultural environment MS, then we 

continued growing them up for 30 days ,  and obtained  long seedlings .  Seedlings were 

transferred into pots with  soil full of nutrients. Then we transferred them to a small 

greenhouse (16hr light/8hr dark), irrigated them by water daily. After that we obtained 

good growth  plants until maturity in eight weeks. 

Key words: 

Watercress( Nasturtium Officinale R.Br), Germination seeds in vitro, temperature, 

light,  Culture Medium. 
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 مقدمة: 
 (Cruciferaeالفصيمة الصميبية ) Brassicaceaeإلى الفصيمة الممفوفية  Nasturtiumالجرجير جنس ينتمي

شائع الفر في الساحؿ السوري او المت Nasturtium officinale R.Br النوع   منيا   ويتألؼ مف خمسة أنواع ،[8]
 Nasturtium النوعو  Rorippa Nasturtium aquticum(L)سابقا صنؼ والم green watercress عالميا باسـ

microphyllum [9]. ثر استخداما مف الناحية الغذائيةىذاف النوعاف الأك ويعد 
أوراقو متناوبة ريشية ،أزىاره صغيرة الحجـ عنقودية الشكؿ ،البتلات بيضاء الموف  مائي عشبي نبات والجرجير

 .[10,8]التربة الرطبة وعمى ة و المستنقعات،الثمرة خردلو .ينتشر عمى أطراؼ المجاري  المائي
 وي عمىتأنو يحمحتواه الغذائي وتبيف  مىععدة دراسات  أجريتية ليذا النبات فقد ىمية الغذائونظرا للأ 

 (A , B , C , D , Gو العديد مف الفيتامينات مثؿ ) (P , k , Ca , Na , S ,Feمثؿ ) الميمة العناصر المعدنية
 [12,11].بالألياؼ ناه إضافة إلى غ ،لكربوىيدراتوكميات قميمة مف ا

 مدية و الأكزيما وفقر الدـمعالجة الاضطرابات اليضمية والآفات الج لو أىمية طبية كبيرة نذكر منيا دوره في و 
 ولتخفيض ٬نزيؼ المثة وأمراض الكبدسقوط الشعر و ل اً والمفاصؿ وعلاجلآلاـ الروماتيزـ  اً مسكن تخدـيسو  ،[11,10]

 .[3,2,1] مقو ومنشطإضافة إلى أنو ،صابيف بالسكريالسكر لدى المبة نس
، الماء عمى سطحفي عقد أفرعو الطافية  عرضية كيؿ جذوريتميز الجرجير بسرعة نموه وانتشاره لقدرتو عمى تش

 [9].إضافة لنموه مباشرة مف البذور
إذ  لحرارةوا [16,15,14]كالضوء  يئية الخارجيةمختمؼ الأنواع النباتية بعدد مف العوامؿ البويتأثر الإنبات عند  

تنظيـ دخوؿ الأوكسجيف إلى  و تتدخؿ بشكؿ غير مباشر في عممية الإنباتفي  ميماً  دوراً  ىذه الأخيرة تؤدي
 .[19] وتؤثر في تغيير بنية البذور المنتشة [13]الجنيف

إلى نقصاف كمية الأوكسجيف  بشكؿ عاـ ادتوتؤدي زي كفيعد الماء ضروريا لبدء الفعاليات الحيوية في البذرة، ول
في رفع نسبة  اً ميم اً دور  (GA3لجبريميف )حمض الجبريميؾ يرموف اأف ل تبيف ،وفي دراسات أخرى [18]اللازمة لمجنيف

 [19,17 ].حتى في الظلاـ  بتراكيز متعددة بإضافتو وذلؾ  الإنبات عند  نباتات مختمفة
 

  :وفاىدأو  البحث ةأىمي
 : إلى ثييدف البح

 بذور الجرجير مخبريا. إنبات في الوسط المغذيو  وء الضتأثير الحرارة ، دراسة-7
 .يمكف استخداميا مف الناحية الغذائية ، ومف الناحية الطبية  ى نباتاتالحصوؿ عم -2

يد جرجير وضرورة تحدإف ما يعطي الأىمية الكبيرة ليذه الدراسة ىو الأىمية الطبية والاقتصادية  لنبات ال
مف السنة  واستخدامو في  دراسات  ا مف الحصوؿ عمى النبات في أي فترةيمكنن وىذالإنباتو مخبريا  الشروط الفضمى

 ة حوؿ إنباتو.قمة الدراسات المخبريوكذلؾ  لاحقة، 
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 : البحث ومواده طرائق
 :المواقع البيئية المستخدمة في جمع البذور-2

تميز  ، مجرى مائي قريب مف الأراضي الزراعية  القرداحة وىو قةمنط-ذقيةلامحافظة ال يقع فيسرجون: 
 .ممتدة كثيرة التفرع طويمة فيو النباتاتكانت بغزارة المياه فيو وغزارة الجرجير أيضا و 

منسوب الماء فيو   ةزراعي راض  مجرى مائي قريب مف بساتيف  وأوىو محافظة اللاذقية  يقع في: أرض الرمانة
 .عمى طوؿ المجرى تجمعات متباعدة و طويمة ممتدة فيفيجيد و النباتات 

وعدد مف الأراضي  ومحطة وقود بعض المطاعـ ، يوجد  بالقرب منو محافظة طرطوس: نير في قيةمر  
كانت  التي رنباتات الجرجي بغزارة مياىو وكثرة تجمعات الطحالب بجانب  تجمعات تميزويالأراضي الرعوية و الزراعية 

 وراقيا عريضة.قصيرة نوعا ما وأ
 تميز بانخفاضو عف الأراضي الزراعية المجاورة لو ،ي جبمة، وىو مجرى مائي صغير-: محافظة اللاذقيةبطارة
 .كثيرة التفرع  ممتدةاتية فيو قميمة و النباتات طويمة بالتجمعات الن
 :في الإنبات  الأوساط المستخدمة -3

مف كؿ مف حمض  (مغ/ؿ1)إليو  مضافاً  MS( Murashige & Skoog )[20]تـ استخداـ الوسط الزرعي 
مف  (مغ/ؿ200)مف الميواينوزيتوؿ و (مغ/ؿ100)مف البيوتيف و (غ/ؿمم0.1)النيكوتيف والبيريدوكسيف والثياميف و

تراكيز  إلى النصؼ ثـ استخدـ مع MS  الوسط غ/ؿ . تـ تخفيؼ30)وأضيؼ السكروز بمعدؿ  الغمو تاميفحمض 
. ضبطت درجة الحموضة عمى أو دونو Qualikems)شركة  )ىرموف الجبريميف مف /ؿ( مغ7-1.2 -1.7)مختمفة

  دقيقة. 20مدة   ـ121داـ في درجة حرارةوات الاستخلماء المقطر وأدعقمت الأوساط المغذية واو  5.6 -5.7
 :وعرضيا قياس طول البذور المستخدمة -4
استخداـ مكبرة يدوية مجيزة بمسطرة ب القياس وتـ، وقعلكؿ م بذرة 50 يئية بمعدؿمف المواقع البأخذ البذور  تم

مـ كما ىو موضح 0.1أجزاء الجزء يساوي  10مـ مقسـ إلى 1كؿ  ،ميمتراتيسـ مقسمة إلى م1مدرجة طوليا  
 الآتي:  (7)بالشكؿ

 

          
 ت المكبرة(الشكل العام لمبذور تح3الشكل)   ( أبعاد البذور تحت المكبرة اليدوية المجيزة 2الشكل)

 سم مقسمة بالمم2بمسطرة 
 

 ي: موضح في الجدوؿ الآتمتوسط أبعاد البذور كما ىو  فكاف 
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 مأبعاد البذور بالم :1الجدول 

 الموقع المدروس
 أبعاد البذور

 متوسط عرض البذور مـ متوسط طوؿ البذور مـ

 0.69±0.48 0.17±0.85 أرض الرمانة

 0.06±0.54 0.16±0.89 مرقية

 0.12±0.52 0.16±0.91 سرجوف

 0.73±0.49 0.12±0.88 بطارة

 
 :وحضنياوزراعتيا تعقيم البذور   -5

% مدة دقيقة واحدة ثـ غسمت بالماء المقطر ووضعت في رشاحة 70ميإلإتيفي الكحوؿ  عقمت البذور بوضعيا
في  ورذالب تزرعالمعقـ.  ثلاث مرات بالماء المقطردقيقة ثـ غسمت  15غ/ؿ( مدة 8ىيبوكموريت الكالسيوـ بتركيز )

 مؿ5 بمقدار ترطيبيا  ثلاث مرات معبمعدؿ بذرة في كؿ طبؽ  50 نازرع إذ ، ورؽ ترشيحب مجيزةمعقمة  أطباؽ بتري
 عممية التعقيـ وتمت  عند الضرورة. وغمفت الأطباؽ بالبارافيمـ و قد تـ تكرار الترطيب مرة واحدة الوسط الزرعيمف 

بوجود الإضاءة  مختمفتيفحرارة  بدرجتي الأطباؽ في حاضنتيف حراريتيف ووضعت  Labtech)) في غرفة عزؿ الزراعة
 أو في الظلاـ وىي :

 في الظلاـ بشكؿ مستمر. أو ساعات ظلاـ8ساعة متناوبة مع 16بوجود إضاءة مدة ـ20الدرجة  - 
 . شكؿ مستمرفي الظلاـ ب أوساعات ظلاـ 8 ساعة متناوبة مع 16بوجود إضاءة مدة ـ25الدرجة  -

ىذه التجارب في  وأجريت، اً يوم  14أياـ ثـ بعد7أخذت النتائج بعد  إذالإنبات مدة أسبوعيف أخذت قراءات 
 ./ جامعة تشريفكمية العموـ مخابر قسـ الحياة النباتية/

 
 النتائج والمناقشة:
إنبات بذور نبات الجرجير في يف وسط الإنبات و ىرموف الجبريمستنا تأثير درجة الحرارة والضوء ، تناولنا في درا

نتوقؼ كثيرا عند عامؿ الأوكسجيف لأف النبات مائي  ولـ ،مخبريا R.Br   Nasturtium Officinaleالمائي 
تعتمد عممية  . [4]الماء أو في تربة عالية الرطوبة فر كميات ضئيمة مف الأوكسجيف  تحتاويستطيع الإنبات بتو 

التي تجري في الخلايا الحية وأىميا تحويؿ الغذاء المدخر إلى مواد  ةت الفيزيولوجيالعمميا الإنبات عمى مجموعة مف 
امتصاص البذور لمماء في المراحؿ الأولى للإنبات ، لذلؾ فإف تحدث كميا تقريبا في وسط مائيو  ،بسيطة سيمة الانتقاؿ

للإنبات مف  الفضمىلتحديد الشروط  اً عيازر  اً وسط في البداية استخدمنا الماء . [4] ضروري جدا ويتـ بخاصة التشرب
 مخففا إلى [MS] يتأثير الوسط المغذ درسنا ثـمف الحرارة والضوء وتحديد المدة الزمنية اللازمة للإنبات و  ثحي

فكانت  يالوسط المغذفي  ـسواء في الوسط المائي أعدة إنبات البذور بتراكيز  النصؼ وتأثير ىرموف الجبريميف في
 : النتائج كالتالي

 :نباتفي عممية الإ  والضوء تأثير درجة الحرارة -2

، ثـ ائي، قمنا بزراعة البذور في أطباؽ بتري عمى وسط مأو بغيابو الضوءحديد درجة الحرارة الفضمى بوجود لت
يا ولكف أخرى في درجة الحرارة نفس اً طباقأبوجود الضوء، ووضعنا  ـ 20وضعت الأطباؽ في الحاضنة بدرجة حرارة 
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، نلاحظ مف ىذا الجدوؿ أف  2)الجدوؿ(الزراعة ومف ثـ بعد أسبوعيف  نسبة الإنبات بعد أسبوع مف حسبتـ. في الظلا
النتائج خلاؿ الأسبوع الأوؿ بوجود الضوء كانت أفضؿ مف تمؾ التي سجمت في الظلاـ . وكانت أفضؿ نتيجة في 

 %83.33اف التحسف واضحا في موقع بطارة وكأيضا  الإنبات نسبةبعد أسبوعيف لاحظنا زيادة  و %،37.33سرجوف 
 .وذلؾ في الضوء
وذلؾ  بوجود الضوء وفي الظلاـ أيضاً  ـ 25 بدرجة حرارةعينات أخرى مف البذور الدراسة بحضف تابعنا 

 %78.66في بطارة  كاف أفضمياو  ـ20الدرجة نسب الإنبات أقؿ مف النسب المشاىدة في خلاؿ أسبوعيف، وكانت 
 .في الضوء

ت ويمكف اعتبار الدرجة الفضمى لعممية الإنبا تافمناسب ـ) 21٬22) درجتي الحرارةىذه النتائج أف  تبيف
في تحسيف النسبة   دورا ميماً  أدى، وأف الضوء وربما يعود ذلؾ لدورىا الإيجابي في العمميات الاستقلابية ـ20ىي

موقعي أرض الرمانة و مرقية وربما يعود ذلؾ لمتشابو ذلؾ كانت نسب الإنبات متقاربة في  إضافة إلى .المئوية للإنبات
  .[5] ػالوراثي لمنباتات الموجودة في ىذيف الموقعيف كما أشارت دراسة سابقة ل

 فيتأثيرىا   [22,21,13]بيف  إذ دور الحرارة في عممية الإنبات جنا مع الدراسات التي بينتئوتتفؽ نتا
سيامياالبذرة  عممية استقلاب ثـ فيالنشاطات الأنزيمية   [23]وكسجيف إلى جنيف البذرة، وأشاردخوؿ الأ في تنظيـ وا 

ليلا".  ـ5نيارا مع الدرجة  ـ25أعمى نسبة مئوية للإنبات ظيرت في التجارب المخبرية بتناوب درجة الحرارة  أف  
 .  نبات الجرجيرعند وتركيزىا لمواد الكيمائية تأثير الحرارة في تركيب بعض ا في دراسة أخرى  [24]ولاحظ

عند نباتات وتطورىا ت البذور في تحسيف إنبا ع الدراسات التي أشارت إلى تأثير الضوءوتتفؽ دراستنا أيضا م
كما ، أجناس مف الفصيمة الصميبية 4ػالاستجابات الضوئية  المختمفة ل بينت التي [25]والدراسة ،[16,15,14]مختمفة 

وبينت أف  Cactaceaeالصبارية فصيمة النوعا مف  25ي إنبات بذور أيضا تأثير الضوء ف [26] أوضحت دراسة
ور المعرضة لمضوء عند مجموعة نسبة إنبات البذ أف   [27]الظلاـ أدى إلى دخوؿ البذور في سبات ثانوي. كما لاحظ 

لمضوء أثير أي ت [28]، بالمقابؿ لـ يلاحظ مف النباتات المستنقعية كانت أفضؿ مف تمؾ التي وضعت في الظلاـ
 . Grammatophylum speciosum أحد أنواع جنس صغير مف السحالب وىو النوع  والظلاـ في إنبات بذور

 
 .الوسط المائي فيلإنبات النسبة المئوية لفي  الحرارة والإضاءة درجة  تأثير 2:الجدول 

الموقع 
 المدروس

المدة  الماء  :الوسط المستخدـ
ي الضوء والظلاـف النسب المئوية للإنبات الزمنية  

20C 25Cº 

 ظلاـ ضوء ظلاـ ضوء

 2.51±19.33 5.03±32.66 1.52±26.66 3.60±42.00 أرض الرمانة

 7الأسبوع

 2.51±16.33 1.00±33.00 2.64±87.00 5.50±42.33 مرقية

 2.51±42.66 4.16±51.33 5.50±45.66 6.11±61.66 سرجوف

 1.00±41.00 2.00±48.00 8.71±56.00 8.50± 57.66 بطارة

 2الأسبوع 3.00±30.00 3.60±52.00 2.64±35.00 2.08±26.33 أرض الرمانة
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 1.52±32.33 3.05±50.66 1.52±38.33 2.88±26.33 مرقية

 3.05±49.33 7.81±63.00 2.64±65.00 3.05±74.66 سرجوف

 1.00±57.00 4.16±78.66 1.00±70.00 8.32±88.33 بطارة

 
  عممية الإنبات:  في يالوسط المغذتأثير -3

نفسيا  الوسط المائي وبالشروط  لمموازنة بينو وبيف %50مخفؼ بنسبة  [MS]وسط مغذ فيقمنا بزراعة البذور 
 الحرارة والإضاءة والظلاـ.  االمستخدمة في التجارب السابقة مف حيث درجت

 مايمي:  ـ20رجة الحرارة دوب 8بينت النتائج الموضحة في الجدوؿ رقـ  -
وؿ، ىا في الظلاـ خلاؿ الأسبوع الأكانت النسبة المئوية للإنبات بوجود الضوء أفضؿ مف تمؾ التي لاحظنا

 . %86.88وكانت أفضؿ نتيجة في موقع أرض الرمانة
بالأسبوع الأوؿ  قياساً الظلاـ سا( أو 73) لاحظنا بعد أسبوعيف تحسنا واضحا في نسب الإنبات بوجود الضوء

لـ تكف بالمقابؿ  %22.33 أفضؿ نتيجة في سرجوف سجمت إذت النتائج مع الإضاءة أفضؿ مف الظلاـ ولكف كان
 لاحظنا تحسناً  إذالوسط المائي باستثناء موقعي أرض الرمانة ومرقية  في 2ج أفضؿ مف تمؾ المسجمة في الجدوؿالنتائ
مع العمـ  في الإنبات ير المعدنية في الوسط المغذالعناص لإسياـوربما يعود ذلؾ  ،في الظلاـفي نسبتي الإنبات  قميلاً 

 سرجوف وبطارة . بذور مف حجماً  أف  بذور أرض الرمانة ومرقية أصغر
تشير النتائج إلى مايمي: كانت نسب الإنبات  MS 1/2الوسط نفسو  في 3في الجدوؿ ـ25أما في الدرجة -

جمت أفضؿ نتيجة في الضوء في مرقية س إذفي الظلاـ  بوجود الضوء خلاؿ الأسبوع الأوؿ أفضؿ مف النسب المشاىدة
 %.86.88في أرض الرمانة  ـ20أفضؿ نسبة في الدرجة مف  خيرة أقؿوىذه الأ  26.33%
في سرجوف بوجود  كانت أفضؿ نتيجة أسبوعيف أفضؿ مف الأسبوع الأوؿ فقد لاحظنا أف   كانت النتائج بعدكما 

 .%22.33ـ20نتيجة في الموقع نفسو في الدرجة أفضؿ وىي أيضا أقؿ مف  %43.66الضوء 
الوسط المائي في الشروط نفسيا وىذا يشير إلى أف المدخرات في  فيـ تكف النسب أفضؿ مف تمؾ المشاىدة ل-
البذور في مرحمة النضج لا تتطمب بشكؿ عاـ العناصر  سيمت بشكؿ جيد في عممية الإنبات، ويشير إلى أف  أالبذور 

 . [30,29,7]ى والصغرى لكي تنبت كما ىو الحاؿ عند الأجنة الفتية لمنباتات المعدنية الكبر 
والفيتامينات المضاؼ إليو بعض الحموض الأمينية  %25المخفؼ  [MS]ي وبالمقابؿ تـ استخداـ الوسط المغذ

، وأوضح  [31] حد أنواع السحالب الآسيوية وشبو الآسيويةوىو أ Cymbidium dayanumالبذور عند نبات  نباتلإ
وسط  فيكانت أقؿ منيا  MSالوسط في HygrochiLus parishiiنبات نسبة إنبات البذور عند  ف  أ [35]

Kundson (KC)   النوع           نسبة الإنبات عند أف   [28]أيضاً  ولاحظ دؿ.المع  speciosum 
Grammatophyllum وسط  في مف النباتات السحمبية الصغيرةKC  1/4كانت أفضؿ مفMS. 

 
 
 
 
 

 لإنبات.المئوية لة النسبفي  [1/2MS] يتأثير الوسط المغذ 3:الجدول 
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الموقع 
 المدروس

المدة  1/2MS                                   الوسط المستخدـ
في الضوء والظلاـ النسبة المئوية للإنبات الزمنية  

20C 25C 

 ظلاـ ضوء ظلاـ ضوء

 2.30±12.66 1.52±24.33 2.08±18.33 2.08±39.33 أرض الرمانة

 7الأسبوع

 3.00±16.00 2.08±26.33 1.00±18.00 1.52±30.66 مرقية

 1.15±12.66 1.00±18.00 2.08±15.66 2.64±33.00 سرجوف

 1.52±13.00 1.00±19.00 1.00±17.33 1.52±27.66 بطارة

 1.52±29.66 2.00±38.00 4.16±40.66 2.00±48.00 أرض الرمانة

 2الأسبوع

 3.00±27.00 3.51±35.33 2.00±38.00 3.51±48.33 مرقية

 2.00±33.00 3.21±43.66 2.51±40.33 3.51±55.66 سرجوف

 2.00±30.00 2.00±42.00 1.00±34.00 5.29±52.00 بطارة

 

 عممية الإنبات: المضاف إلى الوسط المائي  بتراكيز مختمفة في الجبريمين ىرمون تأثير-4
  :ـ21الدرجة  -"أولا

  .زمنيةالموقع والمدة ال ،تركيزحسب ال عممية الإنبات  فيالجبريميف  ىرموف ؼ تأثيراختلا 1الجدوؿ  مفنلاحظ 
 1.7بإضافة  كافة المواقع بالوسط المائي في قياساً واضحا في نسب الإنبات في الضوء والظلاـ التحسف  كاف

 وسرجوف ة بطار في  %55.88 مئوية للإنبات نسبة ، وكانت أعمىؿ والثانيالأو في الأسبوعيف مغ/ؿ مف الجبريميف 
 . وذلؾ في الضوء 53.33%

بطارة في موقعي سرجوف و  بشكؿ واضح ارتفاع نسب الإنبات في الظلاـ مغ/ؿ 1.2نلاحظ أيضا في التركيز 
مف  أدنىاء ، لكف النسب بقيت بالم قياساً في المواقع الأربعة في الأسبوع الثاني بشكؿ طفيؼ في الأسبوع الأوؿ و 

 مغ/ؿ. 1.7التركيز 
 الأوؿسبوع في الأبشكؿ طفيؼ في سرجوف وبطارة  فقط  تحسنت نسب الإنبات فقد  مغ/ؿ 7في التركيز  أما

حسنت نسب الإنبات في جميع المواقع أو بعضيا  ةنتيجة نلاحظ أف  التراكيز الثلاثوبالوذلؾ في الظلاـ. بالماء قياساً 
  .مغ/ؿ 1.2مغ/ؿ الأفضؿ يميو التركيز  1.7كيز وبقي التر 

 مف تأثير بدلاً  في تحسيف نسبة الإنبات في الظلاـ  دوراً  أدىيميف الجبر  ىرموف يمكف الاستنتاج مما سبؽ أف
عممية  ض حر   مختمفةبأف استخداـ الجبريميف بتراكيز  [32]نو ي  في المواقع المذكورة سابقا وىذا يتفؽ مع ما ب الضوء

استخداـ  كذلؾ كاف و ، حرارة المنخفضةال ضاءة ولإل تعريض البذور بدلا مف" دوراً  وأدىذور الجرجير ت بإنبا
 .شطا لعممية الإنبات حتى في الظلاـالجبريميف بتراكيز مختمفة من

 
 )=W= Water, W1والظلام.م في الضوء 31تأثير التراكيز المختمفة لمجبريمين في  النسبة المئوية للإنبات في الدرجة  4:الجدول 

0.1mg)  GA3 ,  W2= (0.5m)GA3, W3=( 1mg)GA3 . 
 المدة الزمنية الوسط المستخدـ الموقع المدروس
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W W1 W2 W3 

 النسبة المئوية للإنبات في الضوء والظلاـ
 ظلاـ ضوء ظلاـ ضوء ظلاـ ضوء ظلاـ ضوء

 3.6±19.0 2.6±28 2.5±25.6 5.6±36.6 1.0± 57.0 1.0±50.0 1.5±26.6 3.6±42.0 أرض الرمانة

 7الأسبوع

 2.1±17.6 1.0±25.0 2.1±20.3 2.1±35.6 3.1±22.3 3.1±55.6 2.64± 31 5.5±42.3 مرقية

 1.5±50.6 2.6±30 1.0±60.0 2.1±42.3 2.0±70.0 3.1±69.3 5.50±45.6 6.1±61.6 سرجوف

 3.6±58.0 3.0±36.0 3.2±61.6 1.0±48.0 1.0±71.0 4.1±63.0 8.71±56 8.5±57.6 بطارة

 6.0±36.0 3.5±39.3 6.5±39.0 9.6±42.0 5.5±58.6 2.1±63.0 2.64±35 2.1± 56 أرض الرمانة

 2الأسبوع

 4.1±35.3 3.2±39.6 4.2±40.0 3.2±40.6 1.5±31.6 4.1±76.3 1.5± 38 2.8±56.3 مرقية

 2.0±59.0 7.3±58.3 5.2±70.0 3.1±66.6 1.5±80.6 5.1±86.6 2.6±65.3 3.1±74.6 سرجوف

 2.5±69.6 2.0±68.0 3.7±71.6 4.7±75.3 4.1±76.3 8.1±88.3 1.0±70.0 8.3±83.3 بطارة

 
 في الضوء والظلاـ في نسب الإنبات رفعت إضافة الجبريميف أف    2: نلاحظ في الجدوؿـ25ثانيا: في الدرجة 

 %في الضوء51.33في بطارة نت أعمى نسبة مئوية للإنبات كا إذ مغ/ؿ 1.7التركيز الأسبوعيف الأوؿ والثاني وذلؾ في
 رفعت نسب الإنباتفقد مغ/ؿ  1.2، أما إضافة التركيز وذلؾ في الأسبوع الثاني  % في الظلاـ46.33سرجوف  فيو 

 في الظلاـ فقط. في سرجوف وبطارة للأسبوعيف الأوؿ والثاني
ي معظـ فوذلؾ مغ/ؿ  1.2-1.7التركيزيف  لماء وبقيت النسب أقؿ منيا في افقد مغ/ؿ 7التركيز  في وأما

ْـ 21بقيت أقؿ منيا في الدرجة ْـ 22في الدرجة  المئوية النسب كما نلاحظ بشكؿ عاـ أف  المواقع في الضوء والظلاـ، 
  المواقع. في جميع

د ثلاثة الإنبات عنإلى تحسيف  تالجبريميف إلى وسط الإنبات أدإضافة  أف   ثبت  أ   إذ  [33]تائجنا  ىذه معتتفؽ ن
رفع نسبة إنبات البذور عند أحد أنواع الرز. وفي  GA3 الذي بي ف أف   [34]ومع دراسة ، أنواع مف الزيتوف التونسي

 . [6]كسر سكوف درنات البطاطا وتسريع إنباتيا  في اً غير البذور تبيف أف لمجبريميف دور  مجاؿ آخر
 )=W= Water, W1 وفي الضوء والظلام.  م25 ن في النسبة المئوية للإنبات في الدرجة تأثير التراكيز المختمفة لمجبريمي 5:الجدول

0.1mg)  GA3 ,  W2= (0.5m)GA3, W3=( 1mg)GA3 . 

 الموقع المدروس

 الوسط المستخدـ

 المدة الزمنية

W W1 W2 W3 

 المئوية للإنبات في الضوء والظلاـ النسبة
ءضو  ظلاـ ضوء ظلاـ ضوء ظلاـ ضوء  ظلاـ 

 2.6±16.0 4.5±23.3 1.0±22.0 8.1±27.6 0.5±40.3 3.4±38.0 2.2±76.8 5.0±32.6 أرض الرمانة

 7الأسبوع

 5.1±15.6 2.5±21.3 1.0±18.0 8.7±28.0 2.1±32.3 1.5±38.3 2.5±..88 1.0±33.0 مرقية

 3.5±41.6 4.8±30.0 2.5±55.6 5.6±38.0 3.1±60.6 6.4±66.3 2.5±42.6 4.2±51.3 سرجوف

 1.5±44.3 1.0±31.0 2.1±48.6 3.3±41.6 5.3±62.0 3.1±61.3 1.0±41.0 2.0±48.0 بطارة

 2.5±26.6 7.7±33.3 4.1±38.3 4.2±39.6 5.1±50.6 4.5±60.6 3.0±.30 3.6±52.0 أرض الرمانة

 4.1±24.6 3.0±33.0 4.0±36.0 2.5±38.3 2.5±42.3 4.1±67.3 1.5±27.3 3.1±50.6 مرقية 2الأسبوع
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 1.5±50.6 3.1±55.6 3.6±68.0 4.7±59.6 3.1±79.6 4.1±78.3 3.1±49.3 7.8±63.0 سرجوف

 4.3±57.0 1.5±66.3 2.1±62.6 3.0±62.0 4.2±66.3 3.7±84.6 1.0±57.0 4.2±78.6 بطارة

         

 

 
 .في عممية الإنباتMS 1/2  يتاثير الجبريمين المضاف إلى الوسط المغذ -5
بعد  7المخططات مف ولاحظنا كما تبيف   1/2MS: أضفنا الجبريميف بتراكيزه الثلاثة إلى الوسط   ْـ21الدرجة  

 سبوعيفمغ/ؿ في جميع المواقع خلاؿ الأ 1.7ركيز نسب الإنبات في الترفع وجود الجبريميف  أسبوعيف مف الزراعة أف  
 مرقية في الضوء أفضؿ في الأسبوع الثاني في ، كما كانت 1/2MSبالوسط  قياساً في الضوء والظلاـ  الأوؿ والثاني 

لاحظنا تحسف نسب الإنبات في سرجوف في الأسبوع فقد مغ/ؿ  1.2في التركيز أما  ،)مخطط ج(الماء  مف قميلا 
في الأسبوع الثاني في الضوء والظلاـ  أيضا في بطارة و ،وذلؾ في الضوء )مخطط أ( MS 1/2  بالوسط قياساً الأوؿ 

 د(. )مخطط ج، مخطط
في الضوء    1/2MSأف نسب الإنبات في جميع المواقع أقؿ مف الماء والوسط لاحظنا مغ/ؿ 7في التركيز  و

 . )مخطط ب(  1/2MSالنتيجة أفضؿ مف الوسط  إذ الأوؿ في الأسبوع في الظلاـ والظلاـ، ما عدا سرجوف
مغ/ؿ دورا  1.2التركيز  وأدىنبات مغ/ؿ كاف الأفضؿ تأثيراً في رفع نسب الإ 1.7وىكذا نلاحظ أف  التركيز 

 بقي الأقؿ تأثيرًا.فقد مغ/ؿ 7جيدا في تحسيف النسب، أما التركيز 

 
 الضوء - 2الأسبوع -مْ 31الدرجة  المخطط) أ(

 
 الظلام - 2الأسبوع -مْ 31الدرجة  المخطط )ب(
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في الضوء  مْ 20في النسبة المئوية للإنبات في الدرجة  يتأثير التراكيز المختمفة لمجبريمين المضاف إلى الوسط المغذ ]2[المخططات 
 ,1/2MS(1)=( 0.1mg) GA3 ,  1/2MS(2)= (0.5m)GA3 والظلام.

1/2MS(3)=( 1mg)GA3 
 

ىو موضح  كماكانت النتائج  MS 1/2إلى الوسط كيزه الثلاثة تراب أيضا تمت إضافة الجبريميف : ْـ22الدرجة 
في والماء  MS 1/2الوسط ب قياساً مغ/ؿ  1.7ات في التركيز النسب المئوية للإنب في اً نلاحظ تحسن إذ 2بالمخططات 

ؾ في وكذل MS 1/2 قياساً بػ والظلاـ ، ففي أرض الرمانة تحسنت النسبة في الضوءبعض المواقع في الأسبوع الأوؿ
أقؿ مف الماء بقيت النسب  فقدفي الضوء والظلاـ   أما في سرجوف وبطارةMS 1/2 قياساً بػمرقية في الضوء والظلاـ 

و ومرقية  تحسنت النسب في أرض الرمانة فقد .أما في الأسبوع الثاني )مخطط أ، مخطط ب(  MS 1/2وأعمى مف 
 MSبطارة في الظلاـ أيضا كانت أفضؿ  منيا في وفي MS 1/2الماء و الوسط ب قياساً وسرجوف في الظلاـ 

 أقؿ مف الماء )مخطط ج(.و  MS 1/2كانت في الضوء في جميع المواقع أفضؿ مف ومساوية لمماء )مخطط د( ، و 1/2
 MS 1/2 كانت النسب في الأسبوع الأوؿ في جميع المواقع في الظلاـ أفضؿ مفمغ/ؿ 1.2في التركيز  و

 أ( )مخطط1/2MS(1) و MS 1/2الماء  الإنبات أفضؿ مف تكف نسبةفي الضوء لـ الماء )مخطط ب(، و مف وأقؿ 
 ، مخطط د(.فقط )مخطط ج MS 1/2أفضؿ مف  والظلاـ في الضوء وكانت في الأسبوع الثاني في سرجوف

   MSف الوسط أحسف قميلا موالظلاـ  في الضوءمغ/ؿ 7التركيز الأسبوع الأوؿ و فينسبة  الإنبات  وكانت

وكذلؾ نلاحظ تحسنا واضحاً في سرجوف في الأسبوع الثاني وذلؾ في  (أ،مخطط ب)مخطط  في سرجوف فقط1/2
)مخطط د(. وىكذا الأسبوع الثاني و  في الظلاـ MS 1/2عف  الضوء )مخطط ج(، و تحسنت أيضا في مرقية و بطارة

مغ/ؿ ولكنيا بقيت 1.7كاف أفضميا تحسيف نسبة الإنبات و  سيمتأ ةاكيز الثلاثْـ أف التر 22نلاحظ أيضا في الدرجة 
 قع وظروؼ الإضاءة والمدة الزمنية. ْـ واختمؼ التأثير حسب المو 21جة أقؿ مف الدر 

الذي بي ف أف  الحرارة الفضمى للإنبات تختمؼ حسب الموقع وشروط تطور  [13]تتفؽ ىذه النتائج مع دراسة
 ر.النبات الأـ وعمر البذو 

 
 الضوء- 3الأسبوع -مْ 31الدرجة  (جالمخطط) 

 
 الظلام - 3سبوع الأ-مْ 31الدرجة  المخطط )د(
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 الضوء-2ع الأسبو  -36الدرجة مخطط ) أ (

 
 الظلام -2الأسبوع -مْ 36الدرجة مخطط ) ب( 

 
 الضوء -3الأسبوع -مْ 36الدرجة مخطط )ج(

 
 الظلام -3الأسبوع -مْ 36الدرجة مخطط)د(

م و في 25في النسبة المئوية للإنبات في الدرجة   1/2MS ي( تأثير التراكيز المختمفة لمجبريمين المضاف إلى الوسط المغذ3المخططات )
 ,1/2MS(1)=( 0.1mg)  GA3 ,  1/2MS(2)= (0.5m)GA3 لضوء والظلام.ا

1/2MS(3)=( 1mg)G 
 تنمية البادرات:

قبؿ نقميا  زيادة طوليال اً صمب  MS ياً مغذ اً سـ ( تحتوي وسط.2 72تـ نقؿ بعض البادرات إلى أنابيب زجاجية)
ساعات ظلاـ،   5ساعة ضوء مع  73وئي وب ضبتنا  ْـ22 حرارة بدرجة ، وضعت ىذه الأنابيب في حاضنة إلى التربة 

 (.A)الشكؿواستمرت متابعة عممية النمو مدة شير فلاحظنا النمو الخضري الجيد ليذه البادرات
 ،)تورب(إلى أصص تحوي تربة مغذية بعد ذلؾ نقمت ىذه الأخيرة بعد نزع الآغار عنيا وغسؿ جذورىا بالماء

وتابعنا نموىا مدة  ،ساعات ظلاـ 5ساعة متناوبة مع  73ءة في حوض زجاجي مجيز بإضا ىذه الأصص ووضعت
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 ،(E,D)الشكؿ ياونضج ثـ تكوف الثمار (B,C)الشكميفشيريف مع الترطيب اليومي حتى وصمنا إلى مرحمة الإزىار
 .( 3ؿ ىذه الشروط، كما يوضح الجدوؿ )وكانت النباتات جيدة النمو الخضري في مث

  يالوسط المغذ وبعدىا فيقبل الزراعة سوقيا و أطوال جذور البادرات  :7الجدول
 في الأنابيب الزجاجية وبعد نقميا إلى الأصص عمى تربة مغذية.

 متوسط طوؿ متوسط أطواؿ جذور متوسط أطواؿ الجذور والسويقات

 النباتات في الأصص وسوقيا البادرات لمبادرات قبؿ الزراعة
 شيريف بالسـ بعد في الأنابيب بالمـ خلاؿ في الأنبوب بالمـ

  أسابيع 8-1 

الجذر 
 الرئيسي

الجذور 
 الجانبية

الجذر  السويقة
 الرئيسي

الجذور 
 الجانبية

 

الأفرع  الساؽ
 الجانبية

الجذر 
 الرئيسي

الجذور 
 الجانبية

الأفرع  الساؽ
 الجانبية

 

10±0.5 6±0.6 20±2 36±1 8±0.9 55±1.1 13±2 10±0.1 5±0.9 48±1 25±0.8 

 توضيحية لعممية النمو في الأنابيب الزجاجية والأصص حتى مرحمة الإزىار وتشكيل الثمار.صور -

  
 Aالشكل 

A  أسابيع مف الزراعة 1-8الأنابيب بعد  في: بادرات عمى وسط صمب 
 
 

  

 Cشكل  Bشكل 

Bشير مف نقميا مف الأنابيب الزجاجية، بعد التربة المغذية ى: نباتات نامية عمC  3-2حمة الإزىار بعد : مر 
 أسابيع مف نقميا مف الأنابيب.
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 Eشكل D شكل
D,E مرحمة :D  أسابيع و 4تشكؿ الثمار بعدE الزجاجية. الأنابيبأسابيع مف نقميا مف  5نضجيا بعد 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
ساعة  73، والإضاءة  ـ21الدرجة الوسط المائي و الإنبات ىي لعممية النتائج أف الشروط الفضمىأظيرت  -7

 .اً يوم 71 ساعات ظلاـ والمدة الزمنية5بالتناوب مع 

 وسط الإنباتالإضاءة،  وذلؾ حسب  في مرات أخرى مختمفةمتقاربة أحيانا و  المدروسة نسب إنباتأظيرت المواقع  -2
وأرض الرمانة في معظـ  مرقية في بطارة وتساوت تقريبا فيثـ سرجوف  في مع ملاحظة أف أفضميا كافوالحرارة 
 .الشروط

ْـ وكاف أفضميا في21٬22في الدرجتيف ) لماءإلى ادور في تحسيف نسبة الإنبات بإضافتيا  ةكاف لمتراكيز الثلاث -8  ) 
مغ/ؿ  55.88في بطارة  أفضؿ نسبةكانت  في جميع المواقع و نسبة الإنبات  ارتفعت إذ مغ/ؿ 1.7 التركيز

، أما21والدرجة ضوء وذلؾ في ال مغ/ؿ 53.33وسرجوف  في   الإنبات نسبة فقد تحسنت مغ/ؿ 1.2 التركيزفي  ْـ
   .مغ/ؿ الأقؿ تأثيراً 7وكاف التركيز الشاىد، قياساً ب الأوؿ والثاني ع في الأسبوعيفبعض المواق

 نسبةالع في رف اً أف لمجبريميف دور لاحظنا المستخدمة  ةوبالتراكيز الثلاث الوسط المغذي و بإضافة الجبريميف إلى -1
مغ/ؿ في معظـ المواقع وذلؾ في الضوء  (1.2، 1.7 ) في التركيزيف  (MS 1/2الشاىد )قياساً بلإنبات المئوية ل

مغ/ؿ دور ميـ في رفع  7، ولـ يكف لمتركيز  ْـ (22 ،21)الحرارة  والثاني و درجتي الأوؿأو في الظلاـ والأسبوعيف 
  .نسبة الإنبات

 أسابيع. 5رية جيدة استمر نموىا إلى مرحمة الإثمار) النضج( خلاؿ الحصوؿ عمى نباتات بحالة خض -2

ليا القدرة عمى تحمؿ مجاؿ بيئي و تعد بذور الموقعيف سرجوف وبطارة الأفضؿ إنباتاً في جميع الشروط المدروسة  -3
 واسع.  

 التوصيات:
 ستخدامو في دراسات لاحقة.لا حسب الموقع بذور النوع المدروسنبات لإ مخبرياً  الاستفادة مف الشروط المحددة -7
 ية الإنبات.عمم فيأخرى   ىرمونات نباتية تراكيز متابعة دراسة تأثير -2

 دراسة تأثير التموث البيئي في عممية إنبات البذور في المواقع المدروسة. -8
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