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 ممخّص  

 
ري وجذري متطورين أجريت ىذه الدراسة لمحصول عمى أسرع إنبات، وأعمى إنتاج من البادرات ومجموع خض

 بشكل جيد ، واستخدمنا في الدراسة المعاملات الآتية:
بذرة زرعت في التربة  122بذرة ،  022تجربة المعاممة بحمض الكبريت المركز مدة ساعة واستعممت ليا 

بذرة  022ممت وش 52بذرة زرعت في تربة المشتل ، وتجربة المعاممة بالماء المغمي تقريبا     122المنقولة من الغابة ، و
 122بذرة في تربة المشتل أيضا ، إضافة إلى ذلك تم زرع  122بذرة منيا في التربة المنقولة من الغابة و 122زرعت 

 بذرة منقوعة بالماء الساخن  واستخدمت شاىداً.
 أظيرت نتائج الدراسة نجاح طريقة المعاممة بحمض الكبريت المركز مدة ساعة وتفوقيا في رفع نسبة إنتاش

% وتسريعو ، كما بينّت النتائج أن لتربة الغابة الأثر الأكبر في نمو المجموع الجذري لمبادرات 50بذور الخرنوب إلى 
 وتطوره قياساً بالمعاملات الأخرى .

 
 خرنوب، إنبات، بادرات، مجموع جذري، تربة ، غابة. الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

This study was conducted in order to obtain the fastest germination, the highest rate 

of seedling production and a well developed   vegetation and radical total. In this study, we 

used the following coefficients: 

Being sulfur acid treatment concentreted for an hour and we used 200 seeds. 100 

seeds planted in soil transported from the forest and 100 seeds planted in the soil of the 

nursery.  

Being treated with boiling water about 80 degrees Celsius. The study included 200 

seeds, 100 seed were planted in soil transported from the forest and 100 seeds were planted 

in the soil of the nursery. In addition, 100 seeds soaked in hot water were planted and used 

as a control. 

The results showed the success of the sulfuric acid concentrated method for an hour 

and the superiority in raising the proportion of germination seeds with the husks to 82% 

and accelerating it. Results also showed that the soil of forests has the greatest impact on 

the growth and development of roots for seedlings compared to other treatments. 
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 مقدمة:
 Myrtus مع بعض الأنواع كالآس  ويؤلفمن الأنواع المتوسطية  Ceratonia siliquaيعد نبات الخرنوب 

communis  وبطم اللانتسيكPistacia lentiscus  البري والزيتونOlea sylvestris  أىم التكوينات الحراجية في
 المنطقة الشرقية من حوض البحر المتوسط.

، ويشاىد في سورية في المناطق التي لا يزيد الحارتي المتوسطي الى الطابق النبينتمي نبات الخرنوب إ
اني التجمعات الحراجية عبية من سفوح الجبال الساحمية، وتم من سطح البحر، وعمى الجية الغر  322 مىارتفاعيا ع

من ناحية ( ، 1663وآخرون، نحالالإنسان ) تخريبلم يبق منيا سوى آثار متفرقة بسبب  إذ، اً بالغ اً المذكورة تدىور 
أن يحتل المكان الرئيس في أعمال التشجير  يمكن لكأخرى يتمتع نبات الخرنوب بالقدرة عمى تحمل الجفاف، لذ

 .(Batlle , 1664) فافجنو يقاوم اللأالحراجي وخصوصاً في أعمال ترقيع الغابات الجفافية الصنوبرية 
 ، خاصةلقيام بأعمال التشجير الاصطناعيوا ،في سورية الخرنوبولعل ما تقدم يفسر الاىتمام الواضح بشجرة 

 في المنطقة الساحمية.
فر الظروف الخارجية الملائمة خلال الأسابيع الأولى، الا تنبت بذور بعض الأنواع الحراجية عمى الرغم من تو 

اذ الماء من خلال غلاف البذرة حوليا يمنع نف وىذا يعود لسكونيا الناتج عن النضج الفيزيولوجي أو لوجود غلاف قاس  
،  (1665)السيد،  Olea sylvestrisوكذلك الزيتون البري  Crataegus، و الزعرور   Juniperusمثل العدريش 

 .(Edwards , et al . 1974)،  (1666)القيم، 
أنواع  مثلخدش أو الكسر كالذات الغلاف القاسي بمعالجتيا بعوامل ميكانيكية البذور يتم كسر طور سكون 

أو بالمواد الكيمياوية مثل حمض الكبريت أو بالماء الساخن ،  Junuperus العدريش وكذلك Ziziphus السدر جنس
 . (Come , 1993)التنضيد،  أو

 لاقبل الزراعة لتسييل الزراعة  Populus الحور بعض البذور مثل فيالغلاف الخارجي الصوفي  يستبعد
،  ، )نحال وآخرون(Haselberg , 1996)،  (0222)أمين، علاء الدين،  .لمشكمة طور السكون ودخول الماء

 .(1651،  ، )عبد الله (1663
 

 أىمية البحث وأىدافو:
تتعرض غراس الخرنوب المزروعة بالأكياس في المشاتل من أجل أعمال التشجير إلى إخفاقات عند زراعتيا 

من مديرية  المأخوذةولقد أشارت المعمومات نواتو الأولى طء نموه لاسيما في سبالأرض الدائمة، فالخرنوب يعاني ب
ن بينسبة النجاح في المواقع المشجرة  راوحتزراعة الغراس المزروعة في الأكياس حيث  إخفاقفي اللاذقية إلى  الزراعة

 %.12ـ  3
إنتاج من ع إنبات وأعمى إنبات بذور الخرنوب لمحصول عمى أسر  فيييدف البحث إلى تأثير معاملات مختمفة 

بشكل جيد وذلك لإنتاج غراس أعمى جودة وأكثر كفاءة لنجاح زراعتيا في مواقع التشجير  ومجموع جذري نام  ، البادرات 
 الدائمة . 
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 :ومواده البحثطرائق 
في البحث بذور الخرنوب التي أخذت من مشتل واستخدمنا  0226 تمت زراعة البذور في نياية شباط من العام 

وقد  ، 0225حراجي التابع لمديرية الزراعة في اللاذقية ومصدرىا منطقة أم الطيور حيث جمعت خلال العام الينادي ال
 .  تم التأكد من سلامة البذور واستبعاد البذور غير السميمة

طور سكون ميكانيكي ناتج عن صلابة أغمفة البذرة، ولكسر طور السكون  من المعروف أن لبذور الخرنوب
 :الآتيةملات أجرينا المعا

 .اً شاىدبوصفيا زراعتيا بوسط تربة المشتل  توتمساعة  15  م   32بذرة ونقعناىا بماء ساخن  122أ ـ أخذنا 
 لكي لا تمتصقمع التحريك مدة ساعة  172بذرة ونقعناىا بحمض الكبريت المركز بنسبة  022ب ـ أخذنا 

 العادي . وبعد معاممة البذور غسمناىا بالماء ، بعضياب
أثناء وضع البذور  في بذرة أخرى وتم غمرىا بماء مغمي مدة نصف ساعة وكانت درجة الحرارة 022ـ أخذنا ج 

بعد معاممة البذور بالمعاملات ،  (1665أضعاف كمية البذور )السيد، ، بحيث كانت كمية الماء المستعمل عشرة  528
 :الآتيةالسابقة الذكر تمت الزراعة بالأوساط 

 لينادي : ـ خميط مشتل ا 2
% تربة زراعية(، وتختمف نوعية التربة المستخدمة 05،  % رمل40خميط زراعي مكون من تربة ورمل )

حموضتيا، أما الرمل فيو رمل نيري يستجر  في، وبالتالي يؤثر  الكمس عمىاحتوائيا  فيباختلاف مصدرىا الذي يؤثر 
 عادة من منطقة الصنوبر في محافظة اللاذقية.

 ة:ـ تربة غاب 3
 ( .  1، الشكل )  الخرنوب )محمية أم الطيور( نباتتربة الغابة مباشرة من تحت تم نقل كمية من 

 

      
 ( نبات الخرنوب2الشكل )

 
ىشة متخمخمة وىي ذات صفات  نيا تربلألعضوية وعالية الخصب الغابات الطبيعية غنية بالمواد ا إن ترب 

تدعى و  ،لترب عمى فطريات تعيش مع جذور النباتات الراقية ومنيا الخرنوبفيزيائية وكيميائية جيدة، وتحتوي ىذه ا
ا الخارجية ريز جذور النباتات وتمتد إلى خارج الجذور لمسافات كبيرة بالميكو  بينتتخمل  يالت أنواع الفطور

Ectomycorrhizae ، بالميكوريزا الداخمية فطور وتعرف المجموعة الثانية من الEndomycorrhizac ،  ومنيا
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أيضاً إلى خارج الجذور قميلًا، ولا تشكل ر الفراغات البينية لمخلايا والخلايا نفسيا، وتمتد الييفات و تخترق ىيفات الفط
تعد ىذه الفطور  ، الييفات ىنا شبكة تغمف الجذور أو تحيط بيا، ونظراً لامتداد ىيفات الفطور الخارجية لمسافات كبيرة

 ( .  Cardela , 1993،)  (0222)عبيدو،  نباتات عمى النمو في التربةال جذور ميمة جداً في مساعدة
البولي أكياس من  كل كيسفي  بمعدل بذرة واحدة ة تمت الزراعةوازنوبعد تحضير أوساط الزراعة لإجراء الم

مى عوكان ذلك  (0شكل)،  ليتر في المشتل الحراجي في الينادي سم وسعة 12سم وقطر  02ايتيمين السوداء بطول 
 ي:تالشكل الآ
 .اً شاىدبوصفيا يا في خمطة المشتل تعازر  تتم 328 بذرة منقوعة في الماء الساخن 122ـ 
 .من الغابة  المنقولة وسط التربة في ياتزراعساعة تمت  نصف مدة 528بذرة منقوعة في الماء الساخن  122ـ 
 المشتل. تربةزراعتيا في خمطة  تتم 528بذرة منقوعة في الماء الساخن  122 -
 يا في خمطة المشتل.تعراز  تبذرة معاممة بحمض الكبريت المركز تم 122ـ 
 يا في التربة المنقولة من الغابة.تعازر  تتمالمركز بذرة معاممة بحمض الكبريت  122ـ 

 
 ( يوضح الأكياس المستعممة لمزراعة3)شكل 

 
قع ضمن التي تل الإنتاجية المستورة بمصدات الرياح من السرو العالي التجربة في إحدى مساكب الحقو  نفذت

 .اقي المساكب معرضو لمضوء كبىي و  ،مجال الري بالمطارات
، وكانت عدة مراتالتعشيب  وجرت عممية أما الري فكان بطريقو التمطير الدوري كل ثلاثة أيام وفقاً لمحاجة

 بعد مشاىدة أول بادرة.  اً يوم 12مدة ش مراقبة الإنتا واستمرتتطورىا،  يومين لمراقبةمرة كل المعاينة دورية بمعدل 
في الأوساط المختمفة عمى مستوى المجموع الخضري وتطورىا شممت الدراسة أيضاً نمو بادرات الخرنوب 

، حيث ةفالبادرات النامية في الأوساط المختم بين ةالموازنثلاثة أشير من إنبات البذور وتمت  حتى عمروالجذري 
 بادرة لكل وسط ( : 22) تم قياس  الآتيةأخذت القياسات 

 م أخذ متوسطنمو في البادرة، ث الجذر حتى أعمىبالساق  ـ طول المجموع الخضري من منطقة اتصال 1
 سة لكل وسط زراعي.يالأطوال المق
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لمسجمة لكل وسط الأطوال ا أخذ متوسط وـ قياس الجذر الرئيسي من منطقة اتصالو بالساق حتى نيايتو  0
 زراعي.

لمجموع الخضري بواسطة البياكوليس وتم حساب ـ قياس قطر الجذر في منطقة اتصال المجموع الجذري با 3
 المتوسط .
 ـ متوسط عدد الجذور الثانوية. 1

والانحراف المعياري  النتائج إحصائياً لممجموعين الخضري والجذري واعتمدنا نسبة الخطأ المعياري حممت
 .(1666، )يعقوب وخدام  وقد استخدمنا الحاسوب لإظيار ىذه النتائج   ،سطات الحسابية لقياس المجموعات والمتو 

 
 أيام 8( البادرات في عمر  4) شكل 

 
 النتائج والمناقشة:

 ( يوضح نسب الإنتاش 2جدول ) 
 % نسبة الإنتاش آخر يوم بالإنتاش يوم بدء الإنتاش المعاملات
 %30 31 4 )الشاىد(

 %43 15 1 معاممة خمطة المشتل + حمض الكبريت
م 528معاممة خمطة المشتل + ماء مغمي 

 نصف ساعة
4 03 11% 

 %50 12 3 كبريتالمعاممة تربة الغابة + حمض 
 %13 02 3 م528 مغميمعاممة تربة الغابة + ماء 

 اً يوم 01أي استمر  31اليوم لقد بدأ إنتاش بذور الخرنوب في تجربة الشاىد في اليوم السابع واستمر حتى 
 .%30أن متوسط الإنتاش  ظير تجربة الشاىدوت
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 في المعاملات المختمفة يوضح نسبة الإنتاش (5) شكل

 
في إنتاش  ةنسبي سرعةساعة في تربة المشتل نلاحظ بالنسبة إلى تجربة المعاممة بالنقع بالماء المغمي نصف 

الشاىد  بالموازنة بينيا وبين أيضاً ونلاحظ  ،ببذور تجربة الشاىد قياساً ( 1( كما يبين الجدول )%11)  بذور الخرنوب
 التجربتين في اليوم السابع. بدأ فيالإنتاش حيث  ءأن نسبة الإنتاش لم تتأثر بيوم بد

أي بالشاىد  قياساً يام أ 1في تربة الغابة فقد لوحظ إسراع في بدء الإنتاش  بحمض الكبريتمعاممة الأما تجربة 
 3وعمى معاممة تربة الغابة بالماء المغمي أيام أيضاً  1بالماء المغمي في تربة المشتل  النقعالضعف تقريباً، وعمى تجربة 

 نتاشتجربة الشاىد فقد لوحظ ارتفاع نسبة الإ وبالموازنة بينيا وبين، أما تجربة النقع بالماء المغمي في تربة الغابة أيام
 بالشاىد .  قياساً أيام (  3مدتو ) إسراع قميل في كذلك و  13%

المزروعة بتربة المشتل في اليوم الرابع وانتيى  ساعةالمعاممة بحمض الكبريت المركز مدة  بدأ إنتاش البذور
ليوم وانتيى في ا ،ما في تربة الغابة فكان أول بدء للإنتاش في اليوم الثالثأ ،%43وكان متوسط الإنتاش  ،15ليوم با

  (. 1شكل  )وسرعتو نسبة الإنتاش  سيم في زيادةأأي أن حمض الكبريت %  50وكانت نسبة الإنتاش  12
أن البذور المعاممة بحمض الكبريت المزروعة في تربة الغابة والمشتل قد  (1كما في الجدول ) أظيرت النتائج 

% في 50في تربة المشتل و% 43الشاىد الى في تجربة  30حسنت الإنتاش بشكل ممموس فارتفع متوسط الإنتاش من 
في ىاتين  والمدة الزمنية التي استمر بيا الانتاش أسرع  الإنتاش ءبد كانتربة الغابة أي بمقدار الضعفين تقريباً ، و 

في المعاملات  الإنتاش قميلًا وكذلك مدتو نسبةرغم من ارتفاع الفببالمعاملات الأخرى و بالشاىد  قياساً  المعاممتين 
لكن بقيت قريبة ، )خمطة المشتل + الماء المغمي نصف ساعة، وتربة الغابة مع الماء المغمي نصف ساعة(  الأخرى

وىذا ما  ن حمض الكبريت قد سرع الإنتاش وزاد نسبتو )وخاصة في تربة الغابة(إمن نتائج الشاىد، أي يمكن القول 
 (.1665 ،)السيد بعض نتائج الباحثين يوافق

 ائج أىمية في المجال التطبيقي تتجمى في نقطتين اثنتين ىما:إن ليذه النت
التمكن من إنتاج أكثر من ضعفي و ر لإنتاج غراس نبات الخرنوب في المشاتل ـ الاقتصاد في استيلاك البذو  1

 .الغراس 
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 الوقت اللازم لإعادة الزراعة إذا اقتضت الضرورة ذلك، كما أن والاقتصاد فيـ اختصار زمن الإنبات  0
 اختصار زمن الإنبات يسمح بتوحيد مواعيد أعمال الخدمة بعد الإنبات.

     
 الغابة ( يوضح الباردات في تربة 7شكل )                        ( بادرات في تربة مشتل       6شكل ) 

 :  ـ تطور البادرات )دراسة المجموع الجذري والخضري( 3
 لمجموع الخضري( يبين متوسطات طول الجذور وا3جدول )

 القياسات
 وسط الزراعة والمعاملات

متوسط طول المجموع 
 الخضري )سم(

متوسط عدد الجذور 
 الثانوية

متوسط طول الجذر 
 الرئيسي )سم(

قطر الجذر 
 الرئيسي )مم(

 0.2 01.1 11.0 3.0 ماء ساخن تربة مشتل
 0.4 02.4 10.1 3.3 حمض كبريت

 3.1 32.0 02.3 1.2 ماء ساخن تربة غابة
 3.0 35.1 04.4 2.1 حمض كبريت

 0.1 10.3 5.1 0.6 ماء ساخن الشاىد

 
 ( يوضح المتوسط الحسابي والانحراف المعياري عند المعاملات4جدول )

 المعايير
 القياسات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

أصغر  %62مجال الثقة 
 قيمة

أكبر 
 قيمة

Cov%  معامل
 الحد الأعمى الحد الأدنى لنسبيالاختلاف ا

 %31.13 3.12 1.12 3.3221 3.3166 .24300 1.02225 3.2222 المجموع الخضري
 %23.61 35.32 3.12 15.0230 12.6110 .25155 6.02232 14.2240 عدد الجذور
 %36.00 10.12 6.52 04.1114 01.5322 .31512 12.02010 03.1343 طول الجذر
 %01.13 1.12 1.02 0.5142 0.3513 .21016 .33422 0.4311 قطر الجذر
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 ( رسم لقيم المتوسطات8شكل )

في تربة لمبادرات المزروعة  لممجموع الخضري ىي العميا قيمةال( نلاحظ أن  3و 0 ) ينمن معطيات الجدول
تربة المشتل وتبين أنو لا توجد فروق معنوية بين عة في لمبادرات المزرو  سم 3.0سم وأقل قيمة كانت  2.1الغابة 

 طول المجموع الخضري.إلى المعاملات 
في سم  02.4 في تربة الغابة وأقل قيمة كانت  سم 35.1ي فكانت أعمى قيمة الرئيس الجذر متوسط طولأما 
بينت و  .المجموع الجذري  ولط متوسطإلى أنو يوجد فروق معنوية بين تربة الغابة وتربة المشتل  أي تربة المشتل

 0.2مم وأقل قيمة كانت في تربة المشتل  3.0كانت في تربة الغابة  الرئيسي الجذرمتوسط قطر أن أعمى قيمة ل الدراسة
 دون فروق معنوية. مم

 عمىعمى الترتيب  ..02و النامية 04.0نوية تفوق في تربة الغابة أن متوسط عدد الجذور الثا تبين من النتائجو 
 .  (2شكل) ، وبالنتيجة كان ىناك فروق معنوية 10.1و  11.0ية بتربة المشتل نامال

 (3كما في الشكل ) أظيرت تفوق النمو في تربة الغابةكافة المعاملات  فيبة ر إن القيم التي حصمنا عمييا بالتج
الأغمب  فيعود ذلك نظيره في تربة المشتل من حيث نسبة الإنتاش وطول المجموع الخضري والجذري، ويب قياساً 

النبات عمى  جذور التي تساعد ايز احتوائيا عمى الميكور  فضلًا عنتغذية العضوية والمعدنية التي يوفرىا وسط الغابة لم
،  (Martins – louco, 1996) ، (0222)عبيدو،  ياامتصاصعناصر الغذائية بسبب زيادة سطح لمامتصاص أفضل 

(1655  Cabrita .et al ) 
 

 ات والتوصيات:الاستنتاج
لمحصول عمى نسبة إنبات عالية لمخرنوب كانت وسط تربة  ستخدمةأن أفضل الأوساط الم عمى ـ دلت النتائج

 .المركز  بحمض الكبريت المعاممة الغابة  البذور
 الجذري نتائج جيدة.ين الخضري و ـ لقد حققت تربة الغابة لقياسات المجموع

 قدرةعممياً في المشاتل لإنتاج غراس أعمى جودة وأكثر  ىذه النتائج خدامـ محاولة إيجاد الطرق الملائمة لاست
 عمى النجاح في مواقع التشجير.



 تأثير بعض المعاملات والأوساط في تحسين نسبة الإنتاش
 عيسى، غندور                                                . Ceratonia siliqua Lوتطور البادرات عند نبات الخرنوب
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