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 ممخّص  

 
ومف غابة صنوبرية )قرية محورتي( بمعدؿ مرة واحدة جمعت عينات التربة مف أرض زراعية )قرية القموع( 

. تـ عزؿ الفطريات مف التربة عمى أوساط 2009حتى أيموؿ  2008شيرياً، وذلؾ في الفترة الممتدة مف تشريف الأوؿ 
حسب المجموعات بوتوزعت الأنواع في الموقعيف ، في كلا الموقعيف فطري   نوع   200صنعية مختمفة، واستطعنا تحديد 

 ZygomycetesنوعاًDeuteromycetes (66  ،): طرية الرئيسية التاليةالف
أنواع مف مجموعة الخيوط الفطرية العقيمة  3أنواع( و 6) OomycetesأنواعAscomycetes (7  ،)نوعاً(،  27)

مشتركة بيف لقد وجدنا عدداً لا بأس بو مف الأنواع ال .Actinomycetes مف الفطريات الشعاعية واحد   إلى نوع   إضافةً 
إلى الأنواع  جنساً، إضافةً  33لػ اً نوعاً فطرياً في تربة الأرض الزراعية تابع 72فقد بينت النتائج وجود  ،موقعي الدراسة

جنساً مع نوعيف مف الخيوط  40اً لػنوعاً فطرياً في تربة الغابة الصنوبرية تابع 74الثلاثة مف الخيوط الفطرية العقيمة، و
أنواعPenicillium (7  )لػأنواع( يميو ا 20) Aspergillusلػكاف أكثر الأجناس تنوعاً ىو جنس ا الفطرية العقيمة.

أنواع لكؿ منيما(، وقد لوحظ العدد الأكبر مف الأنواع في فصؿ الخريؼ والعدد الأقؿ  6) Pythiumو Alternariaو
بيف  لعينات الترب تغيرات واضحة في قيمتيابينت التحاليؿ الفيزيائية والكيميائية  في فصؿ الصيؼ في كلا الموقعيف.

حسب الفصوؿ، كما ارتبط توزع وانتشار الفطريات بالشروط البيئية المدروسة وفصوؿ بالموقعيف وفي الموقع نفسو وذلؾ 
، وكاف أكثرىا تأثيراً الحرارة ،حيث لاحظنا تغيرات في ظيور الأنواع المعزولة باختلاؼ الشروط البيئية المدروسة ،السنة

 .، المادة العضويةpHلػالرطوبة، درجة ا
 

 .الشروط البيئية، التوزع الفصمي، تربة غابة صنوبرية، تربة زراعية، التنوع الفطري: كممات مفتاحية
                                                           

*
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**
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  ABSTRACT    

 
Soil samples were collected from agricultural soil in Alkolloa village and from pine 

forest (Mehoartee village) once in month, from October 2008 to September 2009. It has 

been isolated and determinate 100 fungal species in both sites which belong to these main 

groups: Deurateromycetes (66 species), Zygomycetes (17 species), Ascomycetes 

(7species), Oomycetes (6 species), and 3 species different sterile microfungal taxa , and 

one species of Actinomycetes. 

We found numbers of shared species between the tow sites and the results showed 

that there were 71 species in agricultural soil belong to 33 genus , in addition to 3 different 

sterile microfungal taxa , and 74 fungal species in pine forest soil which belong to 40 

genus and 2 different sterile microfungal taxa , and the most divers of genera was 

Aspergillus (10 species) followed by Penicillium (7 species) and Alternaria, Pythium (6 

species), and the greatest number of species were in autumn and the least in summer in 

both sites. 

The physical and chemical analizes showed obvious changes between the two sites 

and in sites itself according to the seasons , and the fungal distribution related with the 

environmental factors and season , we noticed many changes in the isolated species by 

different environmental factors like temperature , moisture , pH , organic matter . 

 

Keywords: fungal diversity, agricultural soil, Pine Forest soil, seasonal distribution, 

environmental factors. 
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 مقدمة:
 مدىالاستقرار النباتات و  ىي أيضاً مكاف أساسيو  ،لممواد الأولية المعدنية والعضوية اً وسطاً رئيستعد التربة 

وخاصة الفطريات التي  قيقةالد والأحياء لحيةلمعديد مف الكائنات ا اً إلى كونيا موطن المياه اللازمة لنموىا إضافةً بالغذاء و 
 .(Behera and Mukerji, 1985; Moubasher, 1995; Azaz and Pekel, 2002)تنتشر بغزارة في التربة
 ختياريةاومتطفمة  ومتطفمة إجبارية ختيارية،اجبارية ورمية إتغذيتيا إلى رمية  طريقة حسببت تقسـ الفطريا

 وبة التربةممحافظة عمى خصقوـ بو ليالذي خاصة الدور و الكثيرة وفوائده  ،ولكؿ منيا دور البيئي الخاص بو ،متعايشةو 
مف النباتية والحيوانية وتحويميا إلى مواد بسيطة يسيؿ امتصاصيا العضوية تحميؿ البقايا عف طريؽ وذلؾ  ،وزيادتيا

الأحماض الأنزيمات و  مثؿمواد كيميائية تختمؼ مف نوع فطري لآخر بإفراز الفطريات كما تقوـ  .قبؿ نباتات أخرى
 منافسة الكائنات الدقيقة الأخرىتساعدىا في تحميؿ البقايا و  ميع ىذه الموادوج ،والمضادات الحيوية العضوية الفطرية

(Khalid et al.,2006). فيي ومف ىنا يأتي الدور الكبير ليذه الكائنات في دورات العناصر المعدنية في الطبيعة ،
إلى تدخميا الكبير في السلاسؿ  ةً إضاف ،جذور النباتاتبيف و  الناتجة عف تحمؿ البقاياصمة الوصؿ بيف المواد الكيميائية 

 –الكمأة -فطريات المشروـ) مثؿ حتى الإنساف)الخنافس( و  لمعديد مف الحشرات والشبكات الغذائية، كما أنيا تعد غذاءً 
 -Aflatoxins)مثؿ يامة الكيميائية المواد العديد مف المصدر لمحصوؿ عمى الفيتامينات و  وىيالعجيف(  خميرة

citrinin- fusararenon-x- trichodermin)  الصناعة والزراعة مجالات عديدة مثؿ في  اً كبير  اً تالي تمعب دور بالو
 .(Moubasher, 1995) الصيدلةوالطب و 

إف وجود بعض الأنواع الفطرية في التربة يدلنا عمى مدى سلامتيا مف الكائنات الدقيقة الممرضة لمنبات كما 
بنسبة عالية في الترب الخالية مف الفطريات الممرضة مقارنة بالترب  يوجد الذي Trichodermaلػا جنسفي حالة 
إلى قدرتو عمى القضاء  نافساً قوياً لغيره مف الفطريات الأخرى إضافةً وم اً رمي اً كونو فطر  وذلؾ بسبب، عميياالحاوية 
روؼ أف ىذا الفطر يستخدـ في ومف المع، الكائنات الحيوانية الضارة بالنباتاتديد مف الأحياء الدقيقة الأخرى و عمى الع

 .(2005، المكافحة الحيوية لمحد مف نمو بعض الأنواع الممرضة )مغربي
لا بأس بو مف فطريات التربة تخريب المبيدات التي تصؿ إلى التربة نتيجة لاستخداـ الإنساف يستطيع عدد 
في  نواع الفطريةالأالعديد مف  يستخدـى مف ناحية أخر و  ،ىذا مف ناحية ،باتات مف الأمراضليذه المبيدات لحماية الن

 عادة بدلًا مف المواد الكيميائية المستخدمة الحيويةفي المكافحة و ، البلاستيكيةف النفايات الصناعية والمنزلية و التخمص م
 .(Moubasher, 1995) راكـ في السلاسؿ الغذائيةتوت تسبب خملًا في التوازف البيئي والتي ،كمبيدات

مثؿ  والحيوافسمبية عمى الكائنات الحية فيي تسبب أمراضاً كثيرة للإنساف  اً لمفطريات آثار  ففإ وبالمقابؿ
 Candidaو Fusariumو Aspergillus أنواع التي تسببيا بعض الجيازيةالجمدية و  لأمراضا

(Evans, 1989) ، حبوبيب الوتخر  ،الخضروات بعد قطافياوالثمار و فساد المواد الغذائية  في ميماً اً ليا دور أف كما 
الأمراض النباتية كما في أمراض الذبوؿ والصدأ وتعفف البذور وتبقع الأوراؽ  ي لمعديد مفوتعد السبب الأساس ،المخزنة
 .(Botton et al.,1990) كبيرة خسائر اقتصادية بذلؾ مسببة

جود بعض الأنواع محبة لأبحاث و فقد بينت ا ،يتأثر توزع وانتشار فطريات التربة بالعوامؿ البيئية السائدة
تنمو  التي في حيف وجدت بعض الأنواع ـْ   60 التي تتحمؿ درجات حرارة عالية تصؿ إلى thermophilic لمحرارة

كما تفضؿ  (Salar and Aneja 2007; Minna, 2001) (psychrophilic) ـْ   20في درجة حرارة أقؿ مف 
 8,3و 4,5بيف  افيي pHلػا يافي تراوحريات عادة الأوساط الحمضية التي تأغمب الفط
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(Adejumo and Orole, 2010 Johannens et al., 2009;)  ومع ذلؾ يوجد بعض الأنواع التي يكوف نموىا
أحياناً كما ىو الحاؿ لدى بعض أنواع  pH = 22التي قد تصؿ إلى ات القموية الخفيفة والمرتفعة و أفضؿ في الدرج

 .Aspergillus ((Eliodes et al ., 2006لػا
 ،انتشار الفطريات فيياعوامؿ التربة المؤثرة في توزع و  مف أىـ، طوبة النسبية والمحتوى المائي لمتربةتعد الر 

الفطريات مف أكثر الكائنات  عد  و  ،( تغير ظيور ىذه الأحياء في التربة تبعاً لتغير الرطوبة2964) Kouyeasفقد بيف 
إلى ذلؾ يعزى الكـ اليائؿ مف الفطريات في  غيرىا مف الكائنات. إضافةً بقارنة التي تبدي تأثراً عالياً بتغيرات الرطوبة م

اقص أعداد الفطريات مرتبطاً بتناقص المادة أف تن حيث، ة إلى غزارة المواد العضوية فيياالطبقات العموية مف الترب
 .(Behera and Mukerji, 1985) العضوية بازدياد العمؽ
 ،الفطريات التي تنمو في درجات الحرارة المنخفضة Bunnell (2980)و Flanagan الباحثاف ىذا وقد درس

حيث تنخفض نسبة الأوكسجيف  ،أف ىناؾ علاقة وثيقة بيف كمية الأوكسجيف والرطوبة النسبية ودرجة حرارة التربة نابي  و 
رى التي تؤثر في انتشار إلى ىذه العوامؿ يوجد بعض العوامؿ الأخ إضافةً  .اع الرطوبة وانخفاض درجة الحرارةبارتف
المعادف الثقيمة، ووجود و  تموث بالمبيداتإلى ال طريات في التربة مثؿ صفات الموقع، نوعية الغطاء النباتي، إضافةً الف

 .(Khalid, 2006; Bellis, 2007) بعض الكائنات التي تنافس الفطريات
 

 أىمية البحث وأىدافو:
، ر في تفكيؾ البقايا العضوية فيياوىي تساىـ وبشكؿ كبي، بيئي لمتربةمف النظاـ ال ميماً تشكؿ الفطريات جزءاً 

، وبالمقابؿ ىناؾ الكثير منيا الذي يسبب أمراضاً خطيرة ديد مف الأحياء الممرضة لمنباتاتكما تثبط بعض أنواعيا الع
 لمنباتات.

جار المثمرة ومف محاصيؿ اً لزراعة الكثير مف الأشية في الساحؿ السوري موقعاً رئيستعد الأراضي الزراع
، كما اب في كثير مف الأحياف بالفطرياتوتص ،الخضروات في البيوت البلاستيكية والتي يعتمد عمييا الناس في غذائيـ

 تعتبر الغابات أيضاً الموقع الأكبر لانتشار جميع الأنواع النباتية اليامة بيولوجياً وبيئياً.
وريا قميمة وقد تمت بعض الأبحاث عمى ترب بعض المناطؽ إف دراسات التنوع الحيوي لمفطريات في س

وبعض المناطؽ الساحمية  )2002 زاىر،؛ 2996كوريني وقشلاف، ؛ Abdel-Hafez et al., 1983الداخمية )
البيئي ت المتعمقة بالتنوع البيولوجي و ومف ىنا أتى بحثنا ىذا الذي يندرج ضمف إطار الدراسا ،(2005مغربي، )

 عض النظـ البيئية في الساحؿ السوري والذي ييدؼ إلى:لمفطريات في ب
 أخذت مف بعض مناطؽ الساحؿ السوري. دراسة التنوع الفطري في تربة زراعية وتربة غابة صنوبرية، -2

 الكيميائية ليذه الترب وتغيرات ىذه العوامؿ عمى مدار العاـ.دراسة بعض العوامؿ الفيزيائية و  -3

 خلاؿ فترة الدراسة.، ع وانتشار الفطرياتدراسة تأثير تمؾ العوامؿ في توز  -4

 
 مواده:ؽ البحث و ائطر 

ومخبر الأحياء الدقيقة في كمية  ،كمية العموـفي  عمـ الحياة النباتيةتـ إجراء ىذا البحث في مخابر قسـ 
 .وكذلؾ في مخبر الأراضي بالينادي التابع لمديرية الزراعة باللاذقية ،جامعة تشريف الزراعة
 ة:مواقع الدراس -2
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وذلؾ بمعدؿ مرة واحدة شيريا وشممت  2009حتى أيموؿ  2008، مف تشريف الأوؿ الفطرية جمع العينات تـ
 :الدراسة موقعيف ىما

ىي و  ،محافظة طرطوسفي قرية القموع شماؿ مدينة بانياس في  موقع لأراض زراعية وىو :موقع القموع - أ
 8,25ف مركز مدينة بانياس مسافة بعد عت ،كغيرىا مف قرى الساحؿ تطؿ عمى البحر الأبيض المتوسط

تمتاز ىذه كما  ،تمايز فصوليا الأربعةتمتاز بمناخيا المعتدؿ و ، اً متر  23ترتفع عف سطح البحر و ، كـ
اتيف الحمضيات المنتشرة بكثافة إلى بس إضافةً  المحمية ضمف البيوت البلاستيكية القرية بالزراعات

تـ اختيار حقؿ ضمف تمؾ القرية  .الفستؽ السودانيوالفميفمة و  الباذنجافالبندورة و زراعة الخضروات كو 
وبقي دوف زراعة في فصمي الشتاء  ،الباذنجاف في فصمي الربيع والصيؼبزرع السرو، محاط بأشجار 

 .ىي خصبةو  ،مميةطينية ر  والتربة في ىذا الحقؿ .والخريؼ

بانياس في محافظة  اؿ شرؽ مدينةتقع بالقرب مف قرية محورتي شمىي غابة صنوبرية و  :موقع محورتي - ب
تمتاز . اً متر  227ترتفع عف سطح البحر و ، كـ5,927مركز مدينة بانياس مسافة طرطوس تبعد عف 
أيضاً أشجار الخرنوب و  Pinus brutia تحوي عمى أشجار الصنوبر البروتيو بمناخيا المعتدؿ 

Ceratonia siliqua  والبطـPistacia sp  إلى الفطريات رية إضافة الكثير مف النباتات البو
جزيئاتيا كبيرة و  ،ىي تحتفظ بالماءو . التربة حمراء الموف المميزة لمغابة الصنوبرية Macrofungiالكبيرة
 .مما يجعميا جيدة التيويةالحجـ 

حتى  2008مف تشريف الأوؿ  عاـ واحدتـ جمع العينات مرة واحدة في كؿ شير لمدة جمع العينات: طريقة  -3
 ليؿ الفيزيائيةالثانية لمتحاالأولى لمزراعة المخبرية و  ،ف في كؿ مرةينتذلؾ بمعدؿ عي  و ، 2009أيموؿ 

جراء الزراعات والتحاليؿ ثـ أحضرت إلى المخبر لإ ،معقمةذلؾ ضمف عبوات بولي إيتميف ، و الكيميائيةو 
 .اللازمة

 :تـ عزؿ فطريات التربة مف العينات التي جمعت بطريقتيف ىما :المخبرية الدراسة -4

عقمت  ،P.D.A, Czabek, Sabouraud ىيو  ة أوساط زرعيةر ثلاثيتحضتـ : طريقة محاليل التربة - أ
كؿ عينة  غ مف2 صبت بأطباؽ بتري معقمة. أخذدقيقة و  20لمدة  222 لاؼ بالدرجةبجياز الأوتوغ

ثـ  ،مؿ ماء مقطر معقـ 9كؿ منيا عمى حوي ة بشكؿ منفصؿ ياختبار معقم وضع في أنابيبو  ،تربة
 تـ أخذ، مف التربة 2/20 لمحصوؿ عمى محموؿ أـ بتركيز ركت بشكؿ جيدح
عمى لمحصوؿ  مؿ ماء معقـ مقطر 9ووضع ضمف أنبوب اختبار آخر يحوي  ،مف كؿ تركيزمؿ  2

مؿ مف كؿ تركيز عمى  0,5وضع . 2/2000تركيز نفسيا لتحضير الالعممية  تتكرر  2/200تركيز 
كؿ وسط عمى مكررات لكؿ تركيز و  3 إجراء . تـالطبؽمؿ وفرشت بشكؿ جيد عمى كا ،سطح الطبؽ

 .لمدة سبعة أياـ Cْ   25رجة دثـ حضنت في ال ،تركت الأطباؽ نصؼ ساعة ليجؼ ماء العينة، حدة

المصبوب في أطباؽ  ط الصمبعمى الوس نثرتثـ ، الجافة عينة التربة غ مف2 تـ وزف :طريقة الذر - ب
تركت الأطباؽ لمدة نصؼ ساعة لكي تمتصؽ . وسط ؿعينة وك لكؿ مكررات 3ذلؾ بمعدؿ بتري و 

 .أياـ 7لمدة  Cْ   25ىا حضنت في الدرجة بعدو  .حبيبات التربة عمى الوسط

الأبواغ )طريقة والمجيرية لمحوامؿ و  ،مصفات المورفولوجية لممستعمراتصنفت الفطريات النامية تبعاً ل
 ,Barnett لممعايير التصنيفية العالميةبعاً ذلؾ تأحجاميا( و  - ألوانيا – توضع الأبواغ عمى الحوامؿ
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1962; Ellis, 1971; Von Arax, 1981)) وذلؾ  ،حسب الفصوؿب. لقد وضعت نتائج التصنيؼ
 .الواحد مف حيث الأنواع المختمفة لعدـ وجود اختلافات جوىرية بيف أشير الفصؿ

ذلؾ بميزاف أثناء جمع العينة و في الحقؿ  شرة فيمبا حرارةتـ أخذ درجات ال :الكيميائيةو  الفيزيائية التحاليل -5
جامعة ، الأحياء الدقيقة في كمية الزراعةفقد تمت في مخبر  ،pHلػتحاليؿ الرطوبة ودرجة اأما  ،حرارة مناسب

في مخبر الأراضي بالينادي  لعينات التربةتحميؿ المادة العضوية ي حيف تمت التحاليؿ الكيميائية و ف. تشريف
 .راعة في اللاذقيةع لمديرية الز التاب

 
 :المناقشةو  النتائج

نواع ولقد وجدنا عدداً لا بأس بو مف الأ، مف كلا موقعي الدراسة فطري   نوع   100 تحديدفي ىذا البحث تـ 
 3إلى  إضافةً مختمفاً  اً جنس 33لػ اً تابع اً نوع 72 :توزعت الأنواع عمى النحو التاليحيث  .المشتركة بيف ىذيف الموقعيف

 اً جنس 40لػاً تابع اً نوع 74و ،في القموع التربة الزراعيةعينات مف  وذلؾ العقيمة الفطرية الخيوط عة لمجموعةأنواع تاب
 فيجميع الأنواع التي تـ تحديدىا . توزعت محورتيغابة تربة عينات  مف العقيمة الفطرية الخيوطمع نوعيف مف  مختمفاً 

 Ascomycetes (8 ،(اً نوع 27) Zygomycetes، (اً عنو  65) Deuteromycetes :الصفوؼ الفطرية التالية
أنواع مف  6و Actinomycetes الفطريات الشعاعيةمف  اً واحد اً نوع) Phycomycetes أنواع مف 7و ،(اعنو أ

Oomycetes( الجدوؿ رقـ )2.) 

 
 الدراسة. اقعومو  السنة ( يبين توزع الأنواع الفطرية المدروسة باختلاؼ فصول2رقم ) الجدول

 الخريؼ الشتاء الربيع ؼالصي
 الصؼ الأنػػػػػػػػػػػػواع

3 2 3 2 3 2 3 2 
- - - + - + - + 1- Streptomyces sp. Actinomycetes 
_ _ _ + _ + _ + 1- Pythium sp. 

P
h

y
co

m
y

ce
te

s
  

_ _ _ _ _ _ + + 2- Pythium cylindrosporium (B.Paul 1992) 
_ _ _ _ _ _ + _ 3- Pythium debaryanum (R. Hesse 1874)  
_ _ + _ _ _ _ _ 4- Pythium folliculosum (B. Paul 1991)  
_ + _ + _ + _ + 5- Pythium Oligandrum (Drechsler 1930) 
_ _ + + + + + _ 6- Pythium ultimum (Trow 1901) 
_ _ + _ _ _ _ _ 1- Absidia butleri (Lendn 1926) 

Z
y

g
o

m
y

ce
te

s
 

+ _ + + _ + + _ 2- Absidia coerulea (Bainier 1889) 
+ _ + + _ + + + 3 - Absidia spinosa ( Lendn 1926)  

_ _ + _ + _ + _ 4- Cunninghamella blakesleeana Lendn (1927) 

+ _ + + + + _ + 5- Cunninghamella homothallica Komin & 

Tubaki (1952) 
_ _ + _ _ _ _ _ 6- Gongronella butleri (Lendn) 1955. 
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 الخريؼ الشتاء الربيع ؼالصي
 الصؼ الأنػػػػػػػػػػػػواع

3 2 3 2 3 2 3 2 
+ _ _ _ + _ + + 7- Mortierella sp. 
_ _ _ + _ _ _ _ 8- Mucor sp. 
_ _ _ _ _ _ + _ 9- Mucor circinelloides (Tiegh 1875) 
_ _ + + _ _ + _ 10- Mucor mucedo (L. 1753) 
_ + + + _ _ + _ 11- Mucor plumbeus (Fresen 1850) 
+ _ + + _ _ + _ 12- Mucor racemosus (Fresen 1850) 
+ _ _ + + + + + 13- Rhizopus sp. 

+ + + + + + + + 14- Rhizopus stolonifer (Ehrenb) Vuill 1902 
_ _ _ _ _ _ + _ 15- Syncephalis fasciculate (Tiegh 1875) 
_ _ + _ + + + _ 16- Syncephalis nigricans (Tiegh 1878) 
_ _ + _ _ _ _ _ 17- Syncephalastrum racemosum (Cohn 1886) 

+ _ + _ _ _ _ _ 1- Acrostalagmus sp. 

D
eu

te
ro

m
y

ce
te

s 

_ + _ _ + + + + 2- Alternaria alternate (Fr) Keissl 1912 
_ + _ _ + + + + 3- Alternaria citri (Ellis & N Piecce 1902) 
_ _ _ _ + _ _ _ 4- Alternaria dianthicola (Neerg 1945) 

+ + _ + _ _ _ _ 5- Alternaria dianthi (F, Stevens & J .G. Hall 

1909) 
_ _ _ _ _ _ _ + 6- Alternaria sonchi (J. J. Davis 1916) 
_ + _ _ _ _ _ _ 7- Alternaria tenuissima (Nees) Wiltshire 1933 
_ _ + _ _ _ _ _ 8 - Arthrobotrys oligospora (Fresen 1850) 
_ _ _ _ _ + + + 9- Aspergillus sp1. 
_ + _ + _ _ _ + 10- Aspergillus sp2. 
_ _ _ _ _ + _ + 11- Aspergillus flavus (Link 1809) 

 

+ _ + _ _ _ + _ 12- Aspergillus foetidus (Thom & Raper 1945) 

D
eu

te
ro

m
y

ce
te

s
 

+ _ _ + + _ + _ 13- Aspergillus fumigatus (Fresen 1863) 
_ _ _ _ + _ + _ 14- Aspergillus japonicus (Saito 1906) 

+ + _ + _ + _ + 15- Aspergillus nidulans (Eidam) G. Winter 

1884 
+ + + + + + + + 16- Aspergillus niger (Tiegh 1867) 
_ + _ + + + _ + 17- Aspergillus terreus (Thom 1918) 
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 الخريؼ الشتاء الربيع ؼالصي
 الصؼ الأنػػػػػػػػػػػػواع

3 2 3 2 3 2 3 2 

+ + + + + + + + 18- Aspergillus ustus (Bainier) Thom & 

church 1926 
_ _ _ _ _ _ + _ 19- Bispora pusilla (Sacc 1877) 
+ + + + + + + + 20- Cephalosporium sp. 

_ _ _ _ + + + + 21- Cladosporuim chlorocephalum (Fresen) 

Mason 1953 
+ + + + + + + + 22- Cladosporuim Cladosporioides (Fresen) de 

Vries 1952 

_ _ _ + _ + _ + 23- Curvularia intermedia (Boedijn 1933) 
+ _ _ _ + _ _ _ 24- Drechslera sp. 

+ - + - - - - - 25- Dendrophoma obscurans (Ellis & Everh) 

H.W.A ndecson 1920 

_ _ _ _ + + _ _ 26- Fusarium chlamydosporum (Wollenw & 

Reinking 1925) 
_ _ _ _ _ + _ + 27- Fusarium graminearum (Schwabe 1839) 
_ + _ + + + _ + 28- Fusarium oxysporum (Schltadl 1824)  
_ _ _ _ _ + _ _ 29- Fusarium phragmitis (Matisuch 1975) 
+ + + + + + + + 30- Fusarium solani (Sacc 1881) 
+ + + + _ + + _ 31- Gliocladium roseum (Bainier 1907) 
_ + _ + _ _ _ _ 32- Humicola fuscoatra (Traaen 1914) 
+ + + + _ + _ + 33- Humicola grisea (Traaen 1914) 

_ _ _ _ _ _ _ + 34- Memnoniella echinata (Riv .) Galloway 

1933 
_ + _ + _ _ _ _ 35- Monilia sp 
_ _ + _ + + _ + 36- Monilia Acetoabutens (Stolk et Dakin)  
_ + _ + _ + _ + 37- Monodictys sp 

_ _ _ _ _ + + _ 38- Monodictys castaneae (Wallr.) Hughes 

1958 
_ _ _ _ _ _ _ + 39- Monodictys glauca (Cooke & Harkn) 

Hughes 1958 
_ + _ _ _ _ _ _ 40- Monodictys putredinis (Wallr.) Hughes 

1958) 
_ _ _ _ + _ + _ 41- Myrothecium advena (Sacc 1908) 

D
eu

te
ro

m
y

ce
te

s
 

_ _ _ _ + _ _ _ 42- Myrothecium carmichaelii (Grev 1825) 

_ _ _ _ _ _ _ + 43- Myrothecium verrucaria (Alb .& Schw.) 

Ditm. ex Fr. 1829 
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 الخريؼ الشتاء الربيع ؼالصي
 الصؼ الأنػػػػػػػػػػػػواع

3 2 3 2 3 2 3 2 
_ _ + _ + _ _ + 44- Paecilomyces variotii (Bainier 1907) 

_ _ + _ _ _ + _ 45- Paecilomyces liliacinum (Samson, R.A 

1974) 

_ _ + + _ _ _ _ 46- Papulaspora eque (Preuss – Linnaea 1851) 

+ + + + + + + + 47- Penicillium citrinum (Thom 1910) 
_ _ _ _ _ _ + _ 48- Penicillium cyclopium (Westling 1911) 
+ _ _ _ + _ _ _ 49- Penicillium decumbens (Thom 1910) 
_ _ _ + + + + + 50- Penicillium digitatum (Pers) Sacc 1881 
_ _ _ _ _ _ _ + 51- Penicillium funiculosum (Thom 1910) 

_ _ _ + + + _ _ 52- Penicillium glabrum (Wehmer) Westling 

1911 
+ _ + + + + _ + 53- Penicillium variable (Sopp 1912) 
+ _ _ _ + _ _ _ 54- Phialophora verrucosa (Medlar 1915) 
_ _ _ _ _ _ + _ 55- Pithomyces cynodontis (M.B. Ellis 1960) 
_ _ _ _ + _ + + 56-Rhizoctonia solani (J. G. Kuhn 1858) 

+ _ _ _ + _ + _ 57- Scopulariopsis brumptii (Salvaanet – Duval 

1935) 
_ + _ _ _ _ _ _ 58- Stachybotrys sp. 
_ _ + _ _ _ _ _ 59- Stachybotrys atra (Corda 1837) 
+ _ + _ _ _ _ _ 60- Trichoderma sp. 
+ _ + + + + + + 61- Trichoderma harzianum (Rifai 1969)  
_ _ _ + + _ _ + 62- Trichoderma koningii (Oudem 1902) 
+ _ + _ + + + + 63- Trichoderma virid (Pers 1794) 

_ _ _ + _ + _ + 64- Trichosporiella sporotrichoides (Oorschot 

1980) 
_ _ _ + _ + _ + 65- Trichurus cyclindricus (Clements & shear 

1896) 
_ _ + _ + + _ _ 66- Ulocladium botrytis (Preuss 1851) 

_ _ _ + _ _ + + 67- Sterile mycelium brown 
_ _ _ + _ _ _ + 68- Sterile mycelium red 

+ _ _ + _ _ _ + 69- Sterile mycelium white  

+ _ + _ _ _ + _ 1-Achaetomium umbonatium K.Rodr, 

(Stchigel & Guarro 2004) A sc o m y
c et es
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 الخريؼ الشتاء الربيع ؼالصي
 الصؼ الأنػػػػػػػػػػػػواع

3 2 3 2 3 2 3 2 
+ _ + _ _ _ _ _ 2- Chaetomium globosum (Kunze ex Fr 1829) 
+ + _ + _ + _ + 3- Emericella nidulans ( Eidam) vuill 1927 
_ _ _ _ _ _ _ + 4- Myxotrichum chartarum (Kunze 1823) 

_ _ _ _ + _ _ _ 5- Nigrosabulum sp. (Malloch & Cain 1970) 

_ _ _ _ _ + _ _ 6- Talaromyces flavus (Klocker) Stolk & 

Samson 1972 

_ _ _ _ _ + _ _ 7- Thielavia terricola (Gilman & Abbott) 1930 
 تربة الغابة الصنوبرية –3  التربة الزراعية –2 غير موجود _  موجود +

 
 يميو ،6 إلى 2 مف الصور (أنواع 20) Aspergillusلػ ا ىو تنوعاً أكثر الأجناس أف لاحظنا لقد و 

ي الموقعيف بعض الأنواع ف سادت كما .(أنواع 6) Pythiumلػوا Alternariaلػاو  (أنواع 7) Penicilliumلػا
، Aspergillus niger، A. ustus،Penicillium citrinum وىي:عمى مدار فترة الدراسة يف و المدروس

Cladosporium cladosporioides ،Cephalosporium sp.، Rhizopus stolonifer ،Fusarium 

solani مة بعضيا الآخر في فترات مختمفة غير متواص شاىدنابينما  ،بعض ىذه الأنواع (8-7) رقـ الصور تبيف
 Mucor mucedoالتربة والمادة العضوية مثؿ  pHو تغير في الشروط البيئية مثؿ الرطوبة ودرجة الحرارةالبسبب 

مناسبة  ةبيئي في حيف انحصر ظيور بعض الأنواع في فصؿ محدد نتيجة سيادة ظروؼ Mucor plumbeusو
 Papulaspora equeو Fusarium chlamedosporumو Pythium cylindrosporium تبوغيا مثؿ:لنموىا و 

 .الخريؼ والشتاء والربيع عمى التوالي في كلا الموقعيفالتي ظيرت في 

  
        Aspergillus nidulans (2رقم ) صورة     Aspergillus terreus ( 3صورة رقم) 
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        Aspergillus flavus ( 4صورة رقم)        Aspergillus ustus ( 5صورة رقم) 

 
                 Aspergillus fumigatus ( 6صورة رقم)          Aspergillus foetidus ( 7صورة رقم) 
 

العاـ  بشكؿ كبير عمى مدار فصوؿظير و  A. ustusو A. niger مف أف كلاً  ثتبيف مف خلاؿ النتائج في ىذا البح
التي كانت  pHلػيئية بشكؿ عاـ وخاصة درجة امع الظروؼ البوىذا يدؿ عمى تساىؿ ىذه الأنواع  ،وفي كلا الموقعيف

عمى توزع ىذه راً لا تؤثر كثيالتربة  pHوقد أكدت الأبحاث ذلؾ حيث بينت أف درجة  ،متغيرة نوعاً ما في كلا الموقعيف
 Eliodes) 22 إلى pHلػتصؿ فيو اويمكف أف تنمو في وسط ، فيي تنمو في مجاؿ واسع نسبياً منيا ،الأنواع في التربة

et al., 2006).  كذلؾ الحاؿ بالنسبة للأنواعF. solani وRh.stolonifer وP. citrinum وCephalosporium 

sp.  لػقيـ ا كمية الوجود وقد وجدناىا في ترب ضعيفة القموية تراوحت اً أنواع تعد  فييpH في  7,89و 7,03بيف  فييا
 .(2الجدوؿ رقـ )، كلا الموقعيف

 

 
      Cladosporium cladosporioides ( 8صورة رقم)              Penicillium citrinum  ( 9صورة رقم) 

 بعض الأنواع في التربة لاحظنا سيادةفقد  ،إضافة إلى الأنواع السائدة المذكورة سابقاً في الموقعيف معاً 
 .Aو Humicola griseaو .Monodictys Sp)محورتي( وىي: في الموقع الآخر تكف سائدةلـ و  )القموع( الزراعية

nidulans وF. oxysporum وp. oligandrum وEmercillia nidulans, A. terreus  مف وكاف معظميا
 –20 –9)صور رقـ  ،التي تسبب أمراض تبقع الأوراؽ Alternariaلػبعض أنواع ا الفطريات الممرضة لمنباتات مثؿ

الجذور والسوؽ  عففتو  المسببة لأمراض الذبوؿ Fusariumلػاو  Pythiumلػاوأنواع أخرى مف  (،24 –23 –22 –22
  F. Solaniو P. oligandrum كؿ مف لاحظنا وجود حيث ،البادراتسقوط و 
عمى  ،درجات الحرارة الملائمة لنموىا خلاؿ العاـ بشكؿ كثيؼ في ىذا الموقع، وقد يعود ذلؾ إلى F. oxysporumو
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 28,5و 29,87حيث تراوحت بيف  ،بشكؿ واسع خلاؿ العاـغير الحرارة في ىذا الموقع تدرجات  متوسط الرغـ مف أف
ناسبو درجات ت F. oxysporum فطر أف 2000 عاـ Burgessو Saremi كؿ مف ( وقد بيف2الجدوؿ رقـ ) ـْ  

 إلى درجة حرارة تتراوح بيف P. oligandrum فطر يحتاجفي حيف  ـْ   25و 29بيف  حرارة
ىذه الأنواع، ومف  فيياالتي تنمو  ةدؿ عمى المدى الواسع مف درجات الحرار لينمو بشكؿ أعظمي، وىذا ي ـْ   30إلى  7

ـ  30إلىفي موقع القموع وصمت  التربة درجة حرارة الملاحظ أف   وعمى الرغـ مف ذلؾ فإف النوع  ،وتموزآب  يي شير فْ 
F. solani  نتائج  ىذا يتوافؽ معمنتشر بكثافة في ىذه التربة وand Burgess Saremi (2000)   ىذا  الذي بيف أف

 .Fو F. solani ويوجد نوعاف، مثؿالأشكؿ اللينمو بـ    30و 25ى درجات حرارة عالية بيف النوع الأخير يحتاج إل

oxysporum  ضعيفة القمويةحموضتيا و  خفيفة في ترب ذات بنيةو  %25و 25بة تتراوح بيف يتواجداف بكثافة في رطو 
(Stover,1953 ; Kouyeas, 1964)،  في تربة  ( نلاحظ أف متوسط الرطوبة خلاؿ العاـ تراوحت2عودة لمجدوؿ )بالو

وجود  ( أف  2995) Moubasherوقد بيف  بكثافة. لوحظ النوعاف الأخيرافحيث ، %26,2و 9بيف)القموع( ىذا الموقع 
يسبب تعفف  الذي F. solaniالإمراضية لمفطر  يعزز القدرة Pythiumلػطريات في التربة مثؿ بعض أنواع ابعض الف

 ووجود البازلاء،نبات ساؽ 
F. oxysporum  لمػ مراضيةالإيعزز القدرةF. solani وىذا يؤكد الآثار السمبية  ،البطيخ نبات المسبب لتعفف ساؽ

التي أدت إلى انخفاض إنتاجية المحصوؿ الزراعي و  ،تزامنة مع بعضيا في ىذا الموقعالناتجة عف تواجد ىذه الأنواع م
 .في قرية القموع Fusariumومف المعروؼ أف الباذنجاف يصاب بالعفف الذي تسببو أنواع  ،لاؿ ىذا العاـلمباذنجاف خ

صورة رقـ  Trichoderma harzianumأما في تربة الغابة الصنوبرية )محورتي( فقد لاحظنا سيادة نوعي 
تكوف سائدة بشكؿ كبير  Trichodermaػلأنواع جنس اتبيف أغمب الأبحاث أف و عمى مدار العاـ  T. virideو (22)

 ,Benny and Gladys, 1972; Abu El-Souod and Moubasher)في أراضي الغابات والمناطؽ الرطبة

1981; Bellis et al, 2007; Kara and Asan, 2007)،  يعزى انتشار الفطريات المتطفمة عمى النباتات ويمكف أف
 (.2005،)مغربي فييا Trichodermaػلفي تربة القموع إلى النسبة القميمة لأنواع ا

 
             Pythium oligandrum ( صورة رقم:)          Fusarium solani  ( 21صورة رقم) 
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        Trichoderma harzianum ( 22صورة رقم)                 Gliocladium roseum ( 23صورة رقم) 

 
              Alternaria alternate  (24رة رقم )صو        Alternaria citri                    ( 25صورة رقم                 ) 

 
( التغير في توزع الفطريات المعزولة باختلاؼ فصوؿ السنة ففي 2نلاحظ في الجدوؿ رقـ ) ،مف جية أخرىو 

 ,.P. cylindrosporium ،Alternaria citri Absidia spinosa, Rhizopus sp: فصؿ الخريؼ سادت الأنواع

Alternaria alternata, Aspergillus sp., Curvularia intermedia, Trichurus cyclindricus, P. 

variable, .)فقد سادت الأنواع الصنوبرية )موقع محورتي( تربة الغابةأما في  في التربة الزراعية )موقع القموع: 
Absidia coerulea P.ultimum, Absidia spinosa, Mucor plumbeus, Cephalosporium sp., C. 

cladosporioides, Paecilomyces liliacinum, Achaetomium umbonatum. 
في حيف كاف عدد الأنواع المعزولة مف تربة  ،نوعاً في فصؿ الخريؼ مف التربة الزراعية 43لقد تـ عزؿ 

ذا العدد المرتفع مف الأنواع الفطرية المعزولة في بحثنا ( ويمكف تفسير وجود ى3نوعاً جدوؿ رقـ ) 40الغابة الصنوبرية 
حيث كاف متوسط درجات الحرارة في موقع القموع ، خاصة درجة الحرارة المعتدلةو الشروط البيئية لنموىا  بملاءمة ىذا

 ،عيفالفصؿ وفي كلا الموق ىذا ، والرطوبة النسبية المرتفعة نوعاً ما فيـْ   22,62وفي موقع محورتي  ـْ   23,22
بقايا النباتية الميتة وطبقة الدباؿ الناجمة عف تحمؿ النثار الورقي في الإلى توفر المادة العضوية الناتجة عف  إضافةً 

التي بينت أف العدد الأكبر و  ،( وىذا يتوافؽ مع العديد مف نتائج الأبحاث التي تمت في ىذا المجاؿ2)رقـ الغابة جدوؿ 
 Saksena and Sarbhoy) ي الفصؿ الماطر الرطب حيث تتوفر المواد العضوية بكثرةمف الأنواع الفطرية تـ عزليا ف

,1962 ;Saksena et al.,1966; Oner, 1970 ; Behera and Mukerji, 1985; Saravanakumar and 

Kaviyarasan, 2010) . لػفصؿ محدد كما ىو الحاؿ بالنسبة  سيادة بعض الأنواع فيفي بحثنا ىذا لاحظنا كماP. 
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cylindrosporium وA. sonchi  الأنواعو  ،في التربة الزراعيةالتي لوحظت بشكؿ دائـ في فصؿ الخريؼ P. 

cyclopium وSyncephalis fasciculate  في تربة الغابة في الفصؿ ذاتو ظيرت بشكؿ متواصؿالتي. 
ىي  Rhizopus sp., Monodictys sp., T. cyclindricus: كانت الأنواع فقد في فصؿ الشتاءأما 

 .P. ultimum, Cunninghamella blakesleeana:سادت الأنواع في تربة الغابةبينما ، السائدة في التربة الزراعية

Rhizopus sp., A. fumigatus, P. variable. لػومف الجدير بالذكر أف أغمب أنواع جنس اMonodictys  التي
بعض الأبحاث ىذا وقد بينت  ،(2جدوؿ رقـ) ية أكثر مف تربة الغابةتـ عزليا في بحثنا ىذا انتشرت في التربة الزراع

 ,Ellis)المتعفنة وسوؽ النباتات  أف أنواع ىذا الجنس تنتشر بشكؿ كبير في الأراضي الرطبة الحاوية عمى بقايا الخشب

لزراعية بة القموع احيث تتوفر كميات كبيرة مف بقايا سوؽ النباتات المتعفنة في تر  ،وىذا ما يؤكد نتائجنا، (1971
 .المروية في أغمب الأوقات

كاف مرتفعاً في فصؿ الربيع  Zygomycetes أنواع الفطريات الازدواجيةعدد ( أف 2في الجدوؿ ) نلاحظ
صور  (2جدوؿ رقـ )ازدياد نسبة الرطوبة واعتداؿ الحرارة في ىذيف الفصميف بوىذا يرتبط  ،والخريؼ في كلا الموقعيف

نوعاً( في التربة  25في فصؿ الصيؼ ىو الأقؿ عمى مدار العاـ )  كاف عدد الأنواع .(28 – 27 – 26 – 25رقـ )
مما أدى  ،د الجفاؼويمكف أف يعزى ذلؾ إلى درجات الحرارة المرتفعة نسبياً ورطوبة التربة المنخفضة إلى ح ،الزراعية

وىذا يتوافؽ مع نتائج ، ؿ الأخرىالفصو بفي عدد المستعمرات الفطرية المعزولة مقارنة إلى انخفاض حاد 
Saravanakumar and Kaviyarasan (2020 حيث بيف أف عدد المستعمرات ينخفض بشكؿ كبير في الفصؿ )

 .المواد المغذية في التربةالرطوبة و الجاؼ والحار مف العاـ بسبب تناقص 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .وقعين باختلاؼ الفصول( يبين تغيرات الشروط البيئية المدروسة في كلا الم3الجدول رقم )

الشروط البيئية 
 المدروسة 

 الصيؼ الربيع الشتاء الخريؼ

 غابة القموع غابة القموع غابة القموع غابة القموع

 متوسط درجة الحرارة
 بالدرجة المئوية

34.2
3 

33.7
3 

2:.9
8 

28.8
6 

37.3
6 34 39.6 3:.8

6 

33.6 (بالمئة)الرطوبة 
% 

32.6
% 

37.2
% 

39.2
8% 26% 28.6

% : % 25% 
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الشروط البيئية 
 المدروسة 

 الصيؼ الربيع الشتاء الخريؼ

 غابة القموع غابة القموع غابة القموع غابة القموع

pH 8.95 8.14 8.9: 8.77 8.77 8.59 8.77 8.54 

:.22 3 غ/لالمادة العضوية 
8 5.76 21.3

5 7.62 7.89 2.97 7.36 

 29 25 : 22 : 9 27 24 غ/لالنتروجين 

 4 37 4 94 5 57 2 48 غ/لالفوسفور 

 4:1 456 376 711 246 456 526 511 غ/ل البوتاسيوم

 آثار آثار آثار 39.5 آثار 36.7 آثار 42.3 غ/ل كربونات الكالسيوم
 

الظروؼ  وتتلاءـ مع مف الفطريات التي تتحمؿىي وكانت أغمب الأنواع التي ظيرت في فصؿ الصيؼ 
وىي فطريات  H. grisea ،Phialophora verrucosa، A. fumigatus، A.niger البيئية القاسية نذكر منيا

حيث تصؿ  ،وتتحمؿ الجفاؼ mesophilic) أو (thermophilic لمحرارةمحبة  أويعرؼ عنيا أنيا متوسطة الحرارة 
-Kouyeas, 1964; Johri and Thakre, 1975; Abu El)ـْ   50درجة الحرارة التي يمكف أف تنمو فييا إلى 

Souod and Moubasher, 1981; Rajasekaran and Maheshwari, 1993; Minna, 2001; Salar and 

Aneja, 2007) 

 
           Syncephalis fasciculate ( 26صورة رقم)            Cunninghamella blakesleana  ( 27صورة رقم ) 
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             Gongronella butleri ( 17صورة رقم)                    Syncephalis fasciculate ( 18صورة رقم) 

لو لفطريات ترب زراعية أخذت مف مناطؽ  في دراسة (1983) وزملاؤهىو  Abdel-Hafez ىذا وقد بيف
 H. grisea ،A.nidulans ،A.niger ،A.ustus ،A.terreus،Rh. stoloniferداخمية مف سورية أف بعض أنواع 

 .فيما يخص ىذه الأنواع وىذا يتوافؽ مع دراستنا ىذه Cْ   45في درجات حرارة تصؿ إلى و  عمى أوساط مختمفة تنمو
نوعاً( أكبر مف تمؾ التي  32فصؿ الصيؼ مف تربة الغابة ) لأنواع التي عزلت فيوالجدير بالذكر أف عدد ا

وذلؾ بسبب احتفاظ تربة الغابة ، (2والمخطط البياني رقـ )( 3نوعاً( جدوؿ رقـ ) 25تـ عزليا مف التربة الزراعية )
أقؿ مف التي كانت بة الزراعية التر ب% في تربة الغابة مقارنة 24حيث بمغت  ،بالرطوبة النسبية المرتفعة بشكؿ واضح

مقارنة  في تربة الغابة غ/ؿ6,25إضافة إلى غناىا بالمادة العضوية التي وصمت إلى  ،%9بمغت فييا ذلؾ و 
 .(2جدوؿ رقـ ) غ/ؿ في التربة الزراعية2,86بػ

 

 ( تغيرات عدد الأنواع الفطرية باختلاؼ الفصول في كلا الموقعين4جدول رقم )
 عدد الأنواع      

 المواقع
 الصيؼ الربيع الشتاء الخريؼ العدد الكمي

 36 :4 52 54 82 موقع القموع
 43 48 :4 51 85 موقع غابة الصنوبر
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الصيؼ وفي التربة الزراعية و  التي انتشرت في فصمي الربيعلمفطريات الشعاعية  التابعة الميمةومف الأنواع 
 اً بيولوجي عاملاً  عد  ( أف ىذا الفطر ي  2009) Oskay( وقد بيف 29 صورة رقـ) .Streptomyces spلػفقط ىو فطر ا

المواد الفعالة بيولوجياً التي  حيث يمكنو إنتاج طيؼ واسع مف المضادات الحيوية والعديد مف ،التربة الزراعية في ميماً 
 7,23بيف  pHلػالطبيعة، وىو ينمو بشكؿ جيد في ترب تتراوح فييا قيـ افي في دورات العناصر  اً كبير  اً تممؾ دور 

وىذا يتوافؽ مع نتائجنا التي بينت ظيور ىذا الفطر  ،البوتاسيوـوتحوي كمية عالية مف الفوسفور والنتروجيف و 7,78و
 600والبوتاسيوـ ) (26و 83) ونسب كؿ مف الفوسفور 7,66تعادؿ  pHلػية )القموع( حيث كانت قيمة افي التربة الزراع

 ،نمو ىذا الفطر تلاءـمرتفعة  اً نسب د  ( وىي تع2جدوؿ رقـ )الربيع والصيؼ  ي( في فصم24و 22( والنتروجيف )345و
خلاؿ الفترات الكيميائية المضافة لمتربة  الأسمدةب ويمكف تفسير النسبة العالية ليذه العناصر المعدنية في تربة القموع

 (.Oskay,2009) التي تـ جمع العينات فييا
 

 
Streptomyces sp ( 2صورة رقم:) 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 :ما يميمف النتائج التي توصمنا إلييا في ىذا البحث 
ع الفطرية العديدة التابعػة لمجموعػات تصػنيفية الغابة الصنوبرية( غنية بالأنوا، ترب كلا موقعي الدراسة )القموع -2

 ولكف يوجد اختلافات واضحة بالتنوع الفطري بيف الموقعيف.، مختمفة

 نوعاً(. 72التربة الزراعية )بنوعاً( مقارنة  74كانت تربة الغابة الصنوبرية أغنى بالأنواع الفطرية ) -3

بينمػػا كػػاف فصػػؿ الصػػيؼ ىػػو الأقػػؿ  ،فظيػػرت أغمػػب الأنػػواع المدروسػػة فػػي فصػػؿ الخريػػؼ فػػي كػػلا المػػوقعي -4
 .تنوعاً 

 عدد كبير مف الأنواع المعزولة مف التربة الزراعية ىي فطريات متطفمة وممرضة لمنباتات. -5

، الرطوبػػة، خاصػػة الحػػرارةو التنػػوع الفطػػري بػػاختلاؼ الشػػروط البيئيػػة ؾ تغيػػرات واضػػحة فػػي عػػدد الأنػػواع و ىنػػا -6
pH ،.المادة العضوية 

مكانيػػة المجػػػوء إلػػػى  ،المبيػػػدات بشػػكؿ كبيػػػرو  وعػػدـ اسػػػتخداـ الأسػػمدة ،راعيػػة منتظمػػػةينصػػح باتبػػػاع دورات ز  -7 وا 
وتعقػػػيـ التػػػرب الزراعيػػػة قبػػػؿ زراعتيػػػا لمتقميػػػؿ مػػػف الفطريػػػات الممرضػػػة وتفػػػادي  ،اسػػػتخداـ المكافحػػػة الحيويػػػة
 الأمراض الفطرية لمنباتات.
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