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ده وبعض خواصو الفيزيائية من تأثير طريقة استخلاص الكاراجينان عمى مردو 

في  Hypnea musciformis (Wulfen) Lamourouxلأحمر الطحمب ا
 الشاطئ السوري
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 ممخّص  

 
 Hypnea musciformisاجيناف مف الطحمب ىيبنيا ميسيفورميستـ دراسة تأثير طريقة استخلاص الكار 

(Wulfen) Lamouroux وبعض  همردود فيوتأثير ذلؾ ساعات -6 1مع زمف استخلاص متغير مف  بطريقتيف
خواصو الفيزيائية, تبيف أنو كمما زاد زمف الاستخلاص ارتفع المردود, ولكف انخفضت جودة خواصو الفيزيائية. إف أعمى 

 C أما درجة حرارة الذوباف 6m20.Pوالمزوجة  2mc/0320وقوة اليلاـ  47الأولى العادية %حسب بجيناف امكار مردود ل


ودرجة  Pc3664 والمزوجة 2mc/0 244وقوة اليلاـ  39المردود % , وبالطريقة الثانية بإضافة قمويC 48والتجمد  71
 .C 55 والتجمد C 74حرارة الذوباف 

 
, استخلاص الكاراجيناف, الشاطئ السوري, قوة Hypnea musciformisىيبنيا ميسيفورميس  الكممات المفتاحية:

 اليلاـ, درجة الذوباف والتجمد, المزوجة.
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  ABSTRACT    

 
Effect of carrageenan extraction method from marine alga Hypnea musciformis 

(Wulfen) Lamouroux has been studied, by two methods with time extraction 1-6 hours on 

the carrageenan yield and some of its physical properties, shows that the yield is highest 

with increased time extraction, but the physical properties of carrageenan decreased. The 

highest yield for native carrageenan is 47% and the gel strength 230 g/cm
2
, The viscosity is 

30.6 cP while melting temperature 71C and gelling 48C, The yield for alkali carrageenan 

is 39%, the gel strength 244 g/cm
2
, The viscosity is 36.4cP while melting temperature 74C 

and gelling 50C. 

 
Keywords: Hypnea musciformis, Carrageenan extraction, Syrian coast, Gel Strength, 

Melting and Gelling Temperature, Viscosity. 
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 مقدمة:

يستخمص مف بعض الطحالب الحمراء التي  متعددة كبريتية عبارة عف سكاكر Carrageenan الكاراجيناف
. Rhodophytaلب الحمراء شعبة الطحا Rhodophyceae صؼ الطحالب الحمراء, Gigartinales تنتمي إلى رتبة

 ,Hypnea musciformis, Eucheuma isiforme ويستخمص الكاراجيناف التجاري مف الأنواع التالية:

Kappaphycus alvarezii, Gigartina radula, Chondrus crispus, (William, 2000; Montolalu et 

al., 2007; Pelegrin and Robledo, 2007), ع السابقة عمى شواطئنا سوىولا يوجد مف الأنوا Hypnea 

musciformis Gigartina radula,. عاـ مضى وذلؾ في  655 بدأ استخداـ الكاراجيناف في أوربا منذ أكثر مف
 حمرالأ الطحمب الايرلندي حيث كاف يستخدـ في صناعة الحمويات وذلؾ مف .في ايرلندا Carraghen كاراجيف قرية

Chondrus crispus (de Velde and de Ruiter, 2002). يتألؼ الكاراجيناف كيميائياً مف مركبات الغلاغتوز 
galactose 3,6 انييدروغلاغتوز 3,6و %45- 15مجموعات كبريتية تتراوح نسبتيا مف  الذي يحمؿ-

anhydrogalactose  كابا ىي  أنماط رئيسية ةثلاثبينت الدراسات الكيميائية أف لمكاراجيناف كماKappa وايوتا Iota 
الزمر  حسب نوع النبات وعدد وموقعبىذه الأنماط عف بعضيا البعض  تختمؼ. Lambda (Craigie, 1990) ولمدا

 ;Gerhrd and Rudolph, 1997)انحلاليا في محموؿ كمور البوتاسيوـ  درجة إلى الكبريتية في الجزيء إضافة

Irina et al., 1999). وتكمف أىمية طريقة استخلاصو في  ,بإضافة القموي يستخمص الكاراجيناف بطريقتيف العادية أو
مردود وخواص الكاراجيناف الفيزيائية مثؿ قوة اليلاـ والمزوجة ودرجة الذوباف والتجمد, والخواص الكيميائية  فيتأثيرىا 

ستخدـ الكاراجيناف في الصناعات الصيدلانية ي .(Craigie, 1990; Amimi et al., 2001)مثؿ محتوى الكبريتات
 ,(Cernıkova et al., 2007; Sedlmeyer and Kulozik., 2007) والطبية والغذائية ومستحضرات التجميؿ

وتشير الأبحاث الحديثة إلى إمكانية استخدامو في علاج مرض نقص المناعة المكتسبة و معالجة بعض 
 .( ( Zhou et al., 2006السرطانات

 

 و:دافالبحث وأى ميةأى
المنتج  مردود وبعض الخصائص الفيزيائية لمكاراجيناففي تأثير طريقة الاستخلاص ييدؼ البحث إلى دراسة 

, وذلؾ بغية الوصوؿ إلى أعمى مردود وبأفضؿ المواصفات Hypnea musciformisميسفورمس  مف الطحمب ىيبنيا
 التجارية, ثـ دراسة إمكانية استخدامو في التطبيقات الصناعية.

 
 :البحث ومواده طرائق
 :Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux ىيبنيا ميسفورمس الطحمب

, تتميز بتفرعاتيا النيائية المنتفخة cm 25يتألؼ النبات مف مشرة غزيرة التفرع يصؿ طوليا إلى حوالي
مف الثوابت المورفولوجية ليذا النوع, وفي المقطع العرضي يلاحظ وجود خمية  منجمية الشكؿ, والتي تعدالالمعقوفة 

تكوف الخارجية منيا غنية  ,يمييا قشرة تتألؼ مف عدة طبقات خموية ,ورية يحيط بيا خمس خلايا حوؿ محورية كبيرةمح
أنثوية وأخرى عروسية  ( المتمثؿ بنباتاتn1بالصانعات. أما دورة الحياة فتتضمف تعاقب ثلاثة أجياؿ: الجيؿ العروسي )

عمى النبات  محمولاً  Cyctocarpe ش لتعطي جسماً ثمرياً تنت Zygoteوينتج عف الإلقاح بيضة ممقحة  ذكرية,
تنتش لتعطي نباتاً بوغياً مشابياً لمنباتات  Carpospores (2n) العروسي الأنثوي يحرر عند النضج أبواغاً ثمرية
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منيا أربعة أبواغ  لأنو يعطي أكياساً بوغية يتحرر Tetrasporophyteويدعى النبات البوغي الرباعي  ,العروسية
 1991ومييوب  Mayhoub 1976وكاف , Reis and Valentin, 2000)) منصفة تنتش لتعطي النباتات العروسية

يكثر عمى لاحظنا أف ىذا النبات  أشارا إلى وجود ىذا النوع في مواقع مختمفة مف الشاطئ السوري, وقد 1992وعباس 
وبستاف الباشا والمدينة الرياضية  الية: قرب مدينة جبمةالصخور الشاطئية في المياه الضحمة الدافئة وذلؾ في المواقع الت

الطحالب  مف Enteromorpha, Ulva أنواع تعود للأجناس التاليةبويترافؽ عادة  العميا, وشالييات الدراسات
 السمراء. مف الطحالب ,Padina, Cystoseira Sargassumو مف الحمراء Corallinaو الخضراء

 

 جمع العينات:
 مف شاطئ بستاف الباشا خلاؿ شيري أيار وحزيراف عاـ Hypnea musciformis ت طحمبتـ جمع عينا

Cحيث كاف متوسط درجة الحرارة  2559
°

 mg/lوتركيز الأوكسجيف المنحؿ  pH= 8635و 3865والمموحة % 27
ذبة لإزالة والبحر ىادئ والإضاءة جيدة, وضعت في أكياس بلاستيكية ونقمت إلى المختبر, غسمت بالمياه الع 5635

C جففت بعد ذلؾ في اليواء الطمؽ ثـ في محـ درجة حرارتو الرماؿ والأملاح والمواد العالقة عمييا. ثـ
°

حتى ثبات  65
تـ إجراء تجارب ىذا البحث في مختبرات المعيد العالي لمبحوث البحرية وقسـ  .(Mouradi et al., 2008)الوزف 

, جامعة تشريف.  النبات, كمية العموـ
 

 
 Hypnea musciformis( الشكل العام لطحمب 2) لشكلا

 :الكاراجينان استخلاص
 الطريقة الأولى العادية

مف الماء المقطر, ومف ثـ تمت عممية  800ml في بيشر يحويمف الطحالب الجافة  25gتـ وضع 
Cالاستخلاص مف خلاؿ إجراء سمسمة مف التجارب وذلؾ في درجة حرارة ثابتة )

°
وزمف  معتدؿ() pH=7( و95 ± 5

 ,.Montolalu et al., 2007; Reis et al) (1) حسب الجدوؿبوذلؾ  ساعات( 6,5,4,3,2,1) استخلاص متغير

 95)الايتانوؿ( % عمى الكاراجيناف بشكؿ جاؼ وذلؾ بترسيبو باستخداـ الكحوؿ الاتيمي بعد ذلؾ تـ الحصوؿو , (2008
 تـ تكرار كؿ تجربة ثلاث مرات(.)

 
 القموي بإضافة الطريقة الثانية
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, وذلؾ لمتخمص مف المجموعات الكبريتية وتشكيؿ  تيدؼ ىذه الطريقة إلى معالجة الطحالب بماءات الصوديوـ
مف الطحمب  25gالذي يساىـ في تشكؿ اليلاـ, وتمت عممية الاستخلاص بوضع  انييدروغلاغتوز 366مركبات 
 مع التحريؾ المستمر 0.5اءات الصوديوـ بتركيز %مف الماء المقطر, ثـ إضافة م ml 800 في بيشر يحويالجاؼ 

غسمت الطحالب بعد  .(Andrade et al., 2000 ;Wakibia et al., 2006)لمدة ساعة ونصؼ بدرجة حرارة الغرفة
مف خلاؿ إجراء سمسمة مف التجارب وذلؾ , ثـ أجريت عممية الاستخلاص 7عمى  pHالػ ذلؾ بالماء الجاري ثـ ضبط

Cبتة )في درجة حرارة ثا
°

 .(2الجدوؿ ) حسببساعات(  6,5,4,3,2,1( وحسب زمف استخلاص متغير )±95  5
 

 Gel Strengthقوة اليلام 
نتيجة الارتباط بيف سلاسؿ  وىي المقاومة التي يبدييا سطح ىلاـ )جيؿ( الكاراجيناف الصمب لمتحطـ والكسر

 مع 1.5% خفالسا مف محموؿ الكاراجيناف ml155 جزيئاتو في اليلاـ. تـ تحضير
 KCl (0.1M) g 161184,  ساعة, ثـ حفظت  24في أطباؽ بتري ووضعت في درجة حرارة الغرفة لمدة ثـ وزعت

C في درجة حرارة
°

, G4( موديؿ penetrometer) مف النوعثـ قيست قوة اليلاـ باستخداـ جياز  ساعات, 15لمدة  4
 cm1. (Buriyo et al., 2001)والمؤلؼ مف عمود مساحة قطره 

 
  Viscosityالمزوجة 

جساـ داخمو نتيجة الارتباط بيف سلاسؿ المقاومة التي يبدييا محموؿ الكاراجيناف السائؿ لحركة الأ وىي
C ثـ قيست لزوجتو في الدرجة 1.5% كاراجيناف حضر محموؿ مفتـ تالكاراجيناف في المحموؿ. 

°
باستخداـ جياز  75

 .(Pelegrín and Robledo, 2007) (857/2( موديؿ )Nahitaقياس المزوجة مف النوع )
 

 Melting Temperatureدرجة حرارة الذوبان 
ويوضع في أنبوب اختبار ويترؾ  ,KCl (0.1 M) g161184 مع 165يحضر محموؿ الكاراجيناف الساخف %

C في درجة حرارة الغرفة حتى يتشكؿ اليلاـ ثـ يوضع في درجة حرارة
°

باف بوضع كرة لميوـ التالي, وتقاس درجة الذو  4
Cوترفع درجة الحرارة تدريجيا ) ,ويسخف الأنبوب في حماـ مائي ,عمى سطح اليلاـ g1 معدنية وزنيا

°
كؿ دقيقة(  565

 .باستخداـ ميزاف حرارة عاديوعندما تسقط الكرة إلى قاع الأنبوب تسجؿ درجة الذوباف 
  Gelling Temperatureدرجة حرارة التجمد 

في  KCl (0.1 M) g 161184  مع 165% لحاوي عمى ىلاـ محموؿ الكاراجينافيوضع أنبوب الاختبار ا
وعندما يصبح السطح نصؼ جامد تقاس درجة الحرارة  ,بشكؿ كامؿ يعاد تبريده ببطء حماـ مائي, وعندما يذوب اليلاـ

 . (Buriyo et al., 2001) باستخداـ ميزاف حرارة عادي حيث نحصؿ عمى درجة حرارة التجمد

 
 

 ائج والمناقشة:النت
 Yieldالمردود 
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( أف مردود الكاراجيناف  (Gerhrd and Rudolph, 1997; Irina et al,. 1999بينت الدراسات المرجعية
ويعود ىذا الاختلاؼ إلى التغير في  %,53–4 بيفيتراوح ما  H. musciformis الطبيعي المستخمص مف الطحمب
( أف مردود الكاراجيناف 1النبات وطريقة الاستخلاص. يظير الجدوؿ ) إلى عمر الشروط البيئية والجغرافية إضافةً 

%, وىذا يتوافؽ مع النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا 35-47 يتراوح مابيف المستخمص مف الطحمب المستخدـ الطبيعي
 ,.Reis et al) والبرازيؿ Mouradi et al)., (2008والمغرب  (Fatima et al., 2006) الباكستاف في كؿ مف

 ولـ نجد معطيات حديثة حوؿ ىذا الموضوع في دوؿ البحر المتوسط. (2008
 

 الكاراجينان بالطريقة العادية وبعض خواصو الفيزيائية ( يوضح متوسط مردود2)جدول
 C° لتجمدا C° الذوبان 6m المزوجة 2mc/0اليلام قوة  المردود % الزمن بالساعة رقم التجربة

1 35 230 30.6 71 48 

2 42.25 228 35.5 69 45 

3 44 182 33.6 68.5 44 

4 44.57 285 2:.9 79 43.5 

5 45 246 28.3 66 43 

6 47 86 14.6 64 43 

 
 %.39-32 ف نسبتو تتراوح ما بيفإ( ف2) أما فيما يتعمؽ بمردود الكاراجيناف المستخمص بإضافة قموي جدوؿ

 .تنزانيا وأعمى مف , (Fatima et al., 2007)في الباكستاف بإضافة قمويوىو يماثؿ المردود 
(Mtolera and Buriyo., 2004) 

 
 متوسط مردود الكاراجينان المستخمص بإضافة قموي وبعض خواصو الفيزيائية ( يوضح3جدول)

 C° التجمد C° الذوبان 6m المزوجة 2mc/0اليلام قوة  المردود الزمن بالساعة التجربة رقم

1 32 244 36.4 74 50 

2 44 240 47.5 83 49.5 

3 46.7 353 47.3 71 59 
5 47.9 2:1 46.6 70.5 57 

6 48.77 297 30.5 70 56 

7 4: 112 21.2 70 .554 

 

 بإضافة قمويأعمى منو  بالطريقة العاديةويلاحظ مف خلاؿ النتائج المسجمة في ىذا البحث بأف المردود 
أثناء المعالجة القموية نتيجة تحطـ سلاسؿ الكاراجيناف في اف السبب إلى ضياع قسـ مف الكاراجين ويعزى (,1) المخطط

(Craigie, 1990; Amimi et al., 2001). 
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 بإضافة قموي طريقة عادية أوالمستخمص بيبين الفرق بين مردود الكاراجينان  (2المخطط )

 

 
 ضافة قمويبإ طريقة عادية أوالمستخمص بيبين الفرق بين قوة ىلام الكاراجينان  (3المخطط )

 اليلام قوة
 بإضافة قموي طريقة عادية أوالمستخمص بأف قيـ قوة ىلاـ الكاراجيناف  (2والمخطط ) (1) يظير الجدوؿ

g/cm أعمى قيمةطريقة عادية بيف المستخمص بالكاراجيناف متفاوتة حيث تراوحت في 
 1 ستخلاصعند زمف الا 235 2

g/cm  , وأدنى قيمةساعة
2

أعمى  فبمغت بإضافة قمويالكاراجيناف المستخمص  قوة ىلاـأما  .ساعات 6عند زمف  86
g/cm قيمة

g/cm , وأدنى قيمةساعة 1ستخلاص عند زمف الا 244 2
2

 عند زمف 112
 (.2) الجدوؿ ,ساعات 6
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 بإضافة قموي طريقة عادية أوالمستخمص بالكاراجينان لزوجة  يبين الفرق بين( 4المخطط )

 
 المزوجة

 بإضافة قموي طريقة عادية أوالمستخمص بالكاراجيناف  لزوجة أف قيـإلى ( 3والمخطط ) (1يشير الجدوؿ )
 1 ستخلاصعند زمف الا cP3566 أعمى قيمةطريقة عادية بيف المستخمص بالكاراجيناف متفاوتة حيث تراوحت في 

 أعمى قيمة فبمغت مويبإضافة قالكاراجيناف المستخمص  أما لزوجة .ساعات 6عند زمف  cP1466, وأدنى قيمة ساعة
cP 3664 وأدنى قيمة ساعة 1ستخلاص عند زمف الا ,cP 2162  (.2) الجدوؿ ,ساعات 6عند زمف 
 

 
 بإضافة قموي طريقة عادية أوالمستخمص بالكاراجينان حرارة ذوبان  درجةيبين الفرق بين ( 5المخطط )
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 درجة حرارة الذوبان 
بإضافة  طريقة عادية أوالمستخمص بالكاراجيناف جة حرارة ذوباف ( أف قيـ در 4( والمخطط )1الجدوؿ ) يظير

C أعمى قيمةطريقة عادية بيف المستخمص بالكاراجيناف في  حيث تراوحت ,متفاوتة قموي
°

 1 ستخلاصعند زمف الا 71
C, وأدنى قيمة ساعة

°
 فبمغت يبإضافة قمو الكاراجيناف المستخمص  أما درجة حرارة الذوباف في .ساعات 6عند زمف  64

C أعمى قيمة
°

C, وأدنى قيمة ساعة 1 ستخلاصعند زمف الا 74
°

 (.2) الجدوؿ ,ساعات 6عند زمف  75

 

 
 بإضافة قموي طريقة عادية أوالمستخمص بالكاراجينان درجة حرارة تجمد يبين الفرق بين ( 6المخطط )

 
 التجمد

بإضافة  طريقة عادية أوالمستخمص باف الكاراجين ( أف قيـ درجة حرارة تجمد5( والمخطط )1يبيف الجدوؿ )
C أعمى قيمةطريقة عادية بيف المستخمص بالكاراجيناف في  حيث تراوحت ,متفاوتة قموي

°
 1 ستخلاصعند زمف الا 48

C, وأدنى قيمة ساعة
°

 فبمغت بإضافة قمويالكاراجيناف المستخمص  أما درجة حرارة الذوباف في .ساعات 6عند زمف  43
C أعمى قيمة

°
C, وأدنى قيمة ساعة 1ستخلاص ند زمف الاع 55

°
 (.2) ساعات الجدوؿ 6عند زمف  4465

في ضوء ىذه النتائج, يمكف القوؿ بأف قيـ قوة اليلاـ, المزوجة, درجة الذوباف والتجمد ىي أعمى عند 
اجيناف مف محتوى الكار مف يقمؿ  السبب إلى أف القموي المستخدـ دويعو  ,استخلاص الكاراجيناف بالطريقة القموية
 المسؤوؿ عف زيادة قوة اليلاـ والمزوجة انييدروغلاغتوز 366 الكبريتات, ويساعد عمى تشكيؿ

(Amimi et al., 2001; Pelegrín and Robledo, 2007) .( أف2,1كما نلاحظ مف خلاؿ الجداوؿ )  عامؿ زمف
اسب طرداً مع زمف الاستخلاص, ويعود الاستخلاص يمعب دوراً ايجابياً في مردود الكاراجيناف المستخمص, حيث يتن

ذلؾ إلى الاستخلاص شبو الكمي لمكاراجيناف مف الجدار الخموي, ولكف ذلؾ انعكس سمباً عمى بعض الخصائص 
إلى تقطع سلاسؿ الكاراجيناف وانخفاض الوزف  الفيزيائية لمكاراجيناف حيث انخفضت قوة اليلاـ والمزوجة, وىذا يعود

 .(Craigie, 1990 Montolalu et al., 2007)الجزيئي 
 :الاستنتاجات والتوصيات
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تسمح الطريقة العادية بالحصوؿ عمى أعمى مردود لمكاراجيناف ولكف بصفات تجارية منخفضة, أما عند  -2
 ولكف بمواصفات تجارية أفضؿ. ,قؿأاستخداـ الطريقة بإضافة قموي فيكوف المردود 

افة قموي لمحصوؿ عمى أعمى مردود بمواصفات تجارية جيدة الكاراجيناف العادي أو بإض إف عممية استخلاص -3
 ىو عند زمف استخلاص قدره ثلاث ساعات.

يتطمب دراسة تأثير بقية العوامؿ عمى طريقة  Hypnea musciformisإف الاستثمار الاقتصادي لطحمب  -4
 الاستخلاص مثؿ درجة الحرارة, تركيز القموي, زمف المعالجة القموية.

 

 المراجع:

 , مجمةالطحالب الحمراء -2- في سورية والطبية الطحالب البحرية ذات الأىمية الاقتصادية حامد. ,مييوب .2
 .152 -85, 1991, 13المجمد  جامعة تشريف,

 ,1992 ,أطروحة ماجستير مساىمة في دراسة النباتات البحرية القاعية عمى شاطئ اللاذقية.عباس, أُصؼ.  .3
,  جامعة تشريف. كمية العموـ

3. ANDRADE, C, T.; AZERO, E, G.; LUCIANO, L.; GONCALVES, M, P. 

Rheological properties of mixtures of k-carrageenan from Hypnea musciformis and 

galactomannan from Cassia javanica. International Journal of Biological 

Macromolecules, 27, 2000, pp 349-353. 

4. AMIMI, A.; MOURADI, A.; GIVERNAUD, T.; CHIADMI, N.; LAHAYEC, M. 

Structural analysis of Gigartina pistillata carrageenans(Gigartinaceae, 

Rhodophyta). Carbohydrate Research. 333, 2001, 271–279. 

5. CERNIKOVA, M.; BUNKA, F.; PAVLINEK, V.; BREZINA, P.; HRABE, J, P. 

Effect of carrageenan type on viscoelastic properties of processed cheese. Doi: 10. 

1016/j. foodhyd, 2007, 05. 020. 

6. CRAIGIE, J. Cell walls. In Cole KM, Sheath RG (eds), Biology of the Red Algae, 

Cambridge University Press, Cambridge, 1990, 221–257 

7. FATIMA, B.; MUHAMMAD, A.; MAHMOOD, U. H.; SEEMA, I. Isolation and 

characterization of kappa carrageenan from Hypnea musciformis (red algae) of 

Karachi coast. J. Saudi Chem. Soc, Vol. 10, No. 3, 2006, pp. 501-508. 

8. FATIMA, B.; MAHMOODUL,U.H.; MOHAMMAD, A.; SEEMA, I.; JUNAID, S. 

M. Chemical and thermodynamic studies of Kcarrageenan isolated from Hypnea 
musciformis (Red Algae) of Karachi Coast. EJEAFChe, 6 (9), 2007, 2385-2396. 

9. GERHARD, A.; RUITER, D.; RUDOLPH, B. Carrageenan bio-technology. 

Trends in Food Science &Technology December,vol.8, 1997. 

10. IRINA, M, Y.; YONG, H, K.; EDYART, A, T.; VLADIMIR, V, I.; TAMARA, F, 

S. Chemical structure and gel properties of carrageenans from algae belonging to 

the Gigartinaceae and Tichocarpaceae, collected from the Russian Pacific coast. 

Journal of Applied Phycology, 11, 1999,41–48. 

11. MAYHOUB, H. Recherches sur la vegetation marine de la cote syrienne. Etude 

experimental sur la morphpgense et le development de quelques especes peu 

connues. These Doctorat d Etat. Caen. France. 1976, 286p. 

12. MONTOLALU, R. I.; T, YURI.; MATSUKAWA, S.; OGAWA, H. Effects of 

extraction parameters on gel properties of carrageenan from Kappaphycus 

alvarezii (Rhodophyta). J Appl Phycol DOI 10.1007/s10811-007-9284-2, 2007, pp. 

1-6. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2511( 2( العدد )33العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

219 

13. MOURADI, A.; GIVERNAUD, T.; CHIKHAOUI, K. M.; BENNASSER, L. 

Seasonal variation of the growth, chemical composition and carrageenan extracted 

from Hypnea musciformis(Wulfen) Lamouroux harvested along the Atlantic coast 

of Morocco. Scientific Research and Essay Vol. 2 (10), 2008, pp. 509-514. 

14. MTOLERA, M. S. P.; BURIYO, A. S. Studies on Tanzanian Hypneaceae: Seasonal 

Variation in Content and Quality of Kappa-Carrageenan from Hypnea musciformis 

(Gigartinales : Rhodophyta). Western Indian Ocean J. Mar. Sci. Vol. 3, No. 1, 

2004, pp. 43–49. 

15. PELEGRÍN, Y. F.; ROBLEDO, D. Carrageenan of Eucheuma isiforme 

(Solieriaceae, Rhodophyta) from Nicaragua. J Appl Phycol DOI 10. 1007/ s10811- 

007- 9270- 8, 2007. 

16. REIS, R. P.; VALENTIN, Y. Y.; SANTOS, C. P. D.Spatial and temporal variation 
of Hypnea musciformis carrageenan (Rhodophyta - Gigartinales) from natural 

beds in Rio de Janeiro State, Brazil, J Appl Phycol, 20, 2008, 1–8. 

17. REIS, R, P.; VALENTIN, Y, Y. Phenology of Hypnea musciformis (Wulfen) 

Lamouroux (Rhodophyta,Gigartinales) in Three Populations from Rio de Janeiro 

State, Brazil Botanica Marina Vol. 43, 2000, pp. 299_304 

18. SEDLMEYER, F.; KULOZIK, U. Impact of processing conditions and protein 

concentration on the assembly of carrageenan milk protein weak gels. Food 

Hydrocolloids 21, 2007, 756–764. 

19. SEMESI, A, K. Studies on industrial polysaccharides from selected Tanzanian 
marine algae. PhD thesis, University of Dar es Salaam, 1979, 430 pp. 

20. VAN, D, V, F.; DE RUITER, G. A. Carrageenan. In A Steinbu¨ chel, S. DeBaets, 

& E. J. VanDamme (Eds.), Biopolymers. Vol,6: Polysaccha- rides II: Polysacc 
harides from eukaryotes, Weinheim: Wiley-VCH Vol. 6, 2002, (pp 245–250). 

21. WAKIBIA, J. G.; BOLTON, J. J.; KEATS, D. W.; RAITT, L. M. Seasonal 

changes in carrageenan yield and gel properties in three commercial eucheumoids 

grown in southern Kenya, Botanica Marina , 49, 2006, 208–215. 

22. WILLIAM, A, B. Carrageenan. FMC Corporation. All rights reserved. RS, Section 

13, 2000, 1-34. 

23. ZHOU, G.; SHENG, W.; YAO, W.; WANG , C. Effect of low mol- ecular k 

carrageenan- from Chondrus ocellatus on antitumor H-22 activity of 5-Fu 

Pharmacological Research 53, 2006, 129–134. 


