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 ممخّص  

 
باستخداـ  يستيدؼ البحث تحديد الاحتياج المائي لصنفيف مف الحمضيات ىما: الحامض انترودوناتو والبرتقاؿ أبو سرة

 ، وقد بينت الدراسة ما يمي:نظـ الري بالتنقيط، الري بالميكروجيت، الري الفقاعي والري السطحي

  لا تحتاج بساتيف الحمضيات إلى ري خلبؿ أشير الشتاء )كانوف الأوؿ، كانوف الثاني وشباط(، حيث كمية
 الأمطار الفعّالة أكثر مف الاحتياج المائي للؤشجار.

 رتقاؿ أبو سرة، إفّ الاحتياجات المائية لصنؼ الحامض انترودوناتو أعمى مف الاحتياجات المائية لصنؼ الب
 % عف معامؿ المحصوؿ لمبرتقاؿ أبوسرة.5حيث زاد معامؿ المحصوؿ لمحامض انترودوناتو بمقدار 

  لمري بالتنقيط، لمري بالميكروجيت، لمري الفقاعي ولمري  83.5و 833.5، 833.0، 83983بمغت كفاءات الري
 السطحي عمى التوالي.

  النتائج أنّو يمكف توفير كمية مف المياه خلبؿ سنة واحدة في كؿ مع اعتبار الري السطحي كشاىد فقد بينت
ولصنؼ البرتقاؿ أبو سرة  8ـ 0.98و 8ـ 0308، 8ـ 8388ىكتار بمغت لصنؼ الحامض انترودوناتو 

 باستخداـ الري بالتنقيط، الري بالميكروجيت والري الفقاعي عمى التوالي. 8ـ 0058و 05.8، 8ـ 8..8
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  ABSTRACT    

 
The research aimed to determine water requirements by using drip irrigation, 

microjet irrigation, bubbler irrigation and surface irrigation for citrus sorts: lemon 

antrodonato and navel orange. The study showed the following: 

 The citrus fields did not need to be irrigated through the winter months (December, 

January, February) because of the effective rainfall which is more than what the 

trees require. 

 the water requirements of lemon antrodonato were higher for lemon antrodonato 

than for navel orange, while the crop coefficient of lemon antrodonato was 5% 

higher than that of navel orange. 

 The irrigation efficiencies were 0.938, 0.842, 0.815 and 0.65 for drip, microjet, 

bubbler and surface irrigation, respectively. 

 By regarding the surface irrigation as a witness, we can economize water in one 

year for one hectare 3800 m
3
, 2820 m

3
 and 2490 m

3
 for lemon antrodonato and 

3440m
3
, 2560m

3
 and 2250m

3
 for navel orange by using drip, microjet and bubbler 

irrigation, respectively. 

 
Keywords: Irrigation, Irrigation Systems, Modern Irrigation, Citrus Irrigation, Water 

Requirement. 
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 :مقدمة
 ،وتحسيف مردودىا الاقتصادي ،يؤدي القطاع المائي دوراً أساسياً في تحقيؽ التنمية الزراعية واستقرارىا

زمني، فالجميورية العربية السورية مف البمداف ذات والتغمب عمى تباينات اليطولات المطرية مف حيث كمياتيا وتوزعيا ال
، الصناعة( –الأغراض المنزلية  – الموارد المائية المحدودة، قياساً بحجـ الطمب المتزايد لكافة القطاعات ) الزراعة

مميار  5. مطارلدرجة الأولى، حيث تبمغ الواردات المائية مف الأوالموارد المائية الرئيسية في سورية ذات منشأ تقميدي با
، دوف إيرادات نيري دجمة 8مميار ـ 8.تؤمف نحو فالسطحية والجوفية المائية المصادر في المتوسط سنوياً، أما  8ـ

 .(0888والفرات )خداـ، 
جافة فإف أىمية المياه  ر وموقع سورية في منطقة جافة وشبوفإذا أخذنا بعيف الاعتبار التزايد السكاني الكبي

قفزة نوعية في زيادة الإنتاج واستقراره دوف المياه  ةيكوف مف السيؿ، إذا لـ يكف مف المتعذر، تحقيؽ أيسوؼ تزداد، ولف 
ذا عممنا أف الازدياد السكاني والتطور الاقتصادي والاجتماعي لكافة النشاطات  والوصوؿ إلى أمف غذائي مستداـ، وا 

الذي يشكؿ الحمقة  إلى تغيرات كمية ونوعية في ىذا الموردبدأت تشكؿ ضغطاً متزايداً عمى الموارد المائية، مما أدى 
 .(www.agri.gov.sy)قياساً بحجـ الطمب المتسارع عميو  الأصعب والأىـ لمحدوديتو،

وعمى  ،عمى الرغـ مف الأىمية الكبيرة لمموارد المائية في الجميورية العربية السورية ومحدودية ىذه المواردو 
مف إجمالي الموارد المائية  %39 حوالي لتي تشكؿا ،الماء للؤغراض الزراعية في سورياالرغـ مف نسبة الطمب عمى 

 %58 – 8.في أفضؿ أحواليا عف  ولا تزيد لا زالت متدنية ي القطاع الزراعيفإف كفاءة استعمالات الماء ف في سوريا،
ىذه الضياعات كبيرة مف إجمالي بسبب الضياعات، وتشكؿ الضياعات عمى مستوى الحقؿ النسبة ال

(www.kenanaonline.com). 
أماـ ىذا الواقع أخذ العالـ بأسره يتجو نحو استخداـ تقنيات الري الحديثة، لما توفره مف الماء، ولاسيما أف 

% مف اجمالي الموارد المائية عالمياً، لذا كاف لابد مف العمؿ الجاد لاستخداـ  98 – 38الزراعة تستيمؾ أكثر مف 
ري حديثة تعمؿ عمى الحد مف تطبيؽ الطرؽ التقميدية في الري، ومف ىذه النظـ نظاـ الري بالرش ونظاـ تقنيات لنظـ 

تعمؿ عمى توفير كبير في كميات المياه، وبالتالي تعمؿ عمى التوسع الأفقي في المساحات  فييالري الموضعي، 
 .(www.fao.org)المروية 

موب العممي والعممي السميـ، سيحدث نقمة نوعية في رفع كفاءة إف التحوؿ إلى الري الحديث إذا ما تـ بالأس
%، ومف ثـ يمكف التوسع 58استخداـ المياه في الأراضي الزراعية المروية وسيؤدي إلى توفير المياه بنسبة لا تقؿ عف 

خرى المتمثمة % مع استغلبؿ الموارد المتاحة نفسيا، إضافة إلى الميزات الأ88.في الأراضي المروية بنسبة تصؿ إلى 
 .(www.agri.gov.sy)ي تخفيض التكاليؼ ورفع الإنتاجية ف

خاصة بعد ظيور بوادر أزمة  ،ي السنوات الأخيرةوقد زادت أىمية دراسة الاحتياجات المائية لكؿ نبات ف
الموارد المائية كماً ونوعاً  الغذاء في العالـ، ولا يكمف الخطر في صعوبة تمبية الطمب عمى المياه فحسب، بؿ في تدىور

 -نيةمسببات الأنشطة الإنسا -التسرب -انجراؼ التربة -التقمبات المناخية -بفعؿ عدة عوامؿ منيا: الموقع الجغرافي
النمو السكاني المتزايد واستخداـ طرؽ الري التقميدية، التي ينتج عنيا ىدر  -مياه الصرؼ الصحي والزراعي والصناعي

ساىـ  هحسب مراحؿ نمو ب% عف طريؽ التسرب والتبخر، كما أف معرفة الاحتياجات المائية لكؿ نبات 8.لمماء بنسبة 
 ترشيد استخداميا.بشكؿ كبير في الحد مف ىدر الموارد المائية و 

http://www.agri.gov.sy/
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3. 

لذلؾ فإف أولى الاستراتيجيات الوطنية لتحقيؽ الأمف الغذائي تتحدد في الاستغلبؿ الأمثؿ والمرشد لمموارد 
لتوسع في إلى االاستغلبؿ، لأف أي تصور جدي، ييدؼ  المائية في الزراعة ووضع المعايير والضوابط اللبزمة ليذا

ادي لممحاصيؿ المختمفة، لا يمكف أف يتـ بمعزؿ عف تطوير الكفاءة الفنية المساحات المروية وزيادة المردود الاقتص
مناسبة لمظروؼ المناخية  ماتيا بإدخاؿ تقنيات متقدمة لمريوالاقتصادية لاستعمالات المياه في الزراعة وترشيد استخدا

ة في الري الزراعي، ضمف معايير والاجتماعية لممزارع السوري ولحجـ الحيازات واستخداـ الموارد المائية غير التقميدي
 دقيقة، ووضع الآليات والسياسات والإجراءات لتحقيؽ ذلؾ وفؽ خطة مبرمجة مادياً وزمنياً.

 
 الدراسة المرجعية:

إفّ تحديد الاحتياجات المائية لمشجرة يختمؼ باختلبؼ الظروؼ البيئية السائدة وعمر الشجرة والإنتاج ومراحؿ 
الري مف الشروط الضرورية لزيادة إنتاج أشجار  يُعدّ إلى نوع التربة وغيرىا، و  نضج إضافةً النمو مف الإزىار حتى ال

خاصة للؤشجار المزروعة في ترب خفيفة وفقيرة بالعناصر  الفاكية والحصوؿ عمى ثمار كبيرة الحجـ وبنوعية عالية،
 .(.088ؽ مرتفعة الحرارة )مخوؿ، الغذائية والمادة العضوية وفي مناط

( أف الري بالتنقيط ضمف حمقات حوؿ الشجرة أدى إلى زيادة معدؿ النتح (German et al, 1994وجد 
الري بالتنقيط عمى خطوط، وتوصؿ إلى أف بوالتمثيؿ الضوئي، كما أدى إلى زيادة حجـ الثمار وزيادة الإنتاج مقارنة 

أف الري الرذاذي  / نقاطات، كما وجد8/ند استخداـ / نقاطات لمشجرة أعطى نتائج أفضؿ مما ىو عميو ع5استخداـ /
، حيث أدى الري كؿ  .0الري كؿ ب% مقارنة 8.أياـ أدى إلى توفير في مياه الري بنسبة  7كؿ  أياـ إلى زيادة  7يوـ

 .معدؿ النتح والتمثيؿ الضوئي
د لـ يؤ  ETP % مف الاحتياجات المائية07.ري أشجار الحمضيات بمعدؿ  أفّ  (Eliades, 1995)كما وجد 

فقد  مف الاحتياجات المائية %..أما ري الأشجار بػ ،%88.الأشجار المروية بنسبة بإلى زيادة الإنتاج إذا ما قورف 
أدى إلى صغر حجـ فقد % ..الفارؽ لـ يكف معنويا. أما نقص كمية الماء عف  أفّ  لاّ انخفاض في الإنتاج، إأدى إلى 

 لنمو والإنتاج.الثمار وعددىا، بينما لـ تؤثر طريقة الري في ا
أف معرفة مدى استجابة شجرة ما لمستويات مختمفة مف ماء الري تمكف  (Domingo et al, 2001)وأكد 

حسب مراحؿ نمو بمف تخطيط الموارد المائية في المناطؽ ذات المصادر المائية المحدودة، وبالتالي تقنيف ماء الري 
ستراتيجية مفيدة لري بعض الأشجار في المناطؽ ذات اا يشكؿ كميات الماء المضافة، مم الشجرة الأقؿ تأثرا بنقص
 المصادر المائية المحدودة.

ف لتحقيؽ إنتاج عاؿٍ وجيد مف أشجار يف أساسييأف ىناؾ شرط (Parson & Morgan, 2001)وجد و 
زيادة  مؿ عمىالري والتغذية، حيث أكدا أف الري يع االحمضيات في المناطؽ الجافة مف المناطؽ تحت الاستوائية وىم

في دراسة لمقارنة  (Holzapfel and Hepp, 2002) ووجد الأشجار غير المروية.ب% مقارنة ..-89 الإنتاج بمقدار
مف النمو الخضري والإنتاج  تأثير مستويات مختمفة مف ماء الري باعتماد طريقتي الري الرذاذي والري بالتنقيط أف كلبً 

كميات الماء المستخدمة في الري، حيث يزداد النمو الخضري بزيادة الكمية الثمري لا يتأثراف بطريقة الري بؿ ب
يحد مف النمو الخضري. فالمستخدمة مف ماء الري وكذلؾ الأمر بالنسبة للئنتاج، أما استخداـ كميات زائدة مف الماء 

ذاذي، أما نسبة المواد الصمبة وبينت الدراسة أيضاً أف أعمى نسبة للئنتاج وأكبر حجـ لمشجرة كاف عند استخداـ الري الر 
 (.Shirgure et al., 2002) استخداـ التنقيطبالكمية فكانت عند الري  الذائبة
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 تبمغ إف الاحتياجات النظرية مف الماء لمزرعة مف الحمضيات البالغة في طور الإثمار المميء
 زعة عمى مدار العاـممـ مو  88..–088.، وىذا ما يعادؿ ىطوؿ مطري مقداره /ىكتار8ـ 888.. -0888.

(Sauls, 2002.) 
 

 :ودافوأى البحثأىمية 
والبرتقاؿ  : الحامض انترودوناتولصنفيف مف الحمضيات ىما كاف اليدؼ مف البحث تحديد الاحتياج المائي

: الري بالتنقيط، الري بالميكروجيت )رش  باستخداـ نظـ ري مختمفة تستخدـ في ري بساتيف الحمضيات ىيأبو سرة 
 والمقارنة بيف ىذه النظـ مف حيث الاستيلبؾ المائي ،(08.8، غانـ)الري الفقاعي )البابمر( والري السطحي  ،خفيؼ(

بمثابة دليؿ عممي وعممي لري بساتيف الحمضيات  ونأمؿ أف تكوف النتائج والمقترحات ودورىا في ترشيد استيلبؾ المياه.
المثمى  ترشيد استخداـ المياه وتقديـ الكميةبض التكاليؼ، مترافقاً بغية تحقيؽ الأىداؼ المنشودة في زيادة الإنتاج وخف

ذات مف الزراعات المروية  تُعدّ خاصة وأفّ زراعة الحمضيات  في الوقت المناسب وبالطريقة المناسبة، اللبزمة لمشجرة
ة شرؽ البحر الأبيض نظراً لنمو النبات والثمار في أكثر أشير السنة جفافاً في منطق الاحتياج العالي مف المياه

 المتوسط ومنيا سورية.
 

 :هموادو  البحثطرائق 
 :الموقع -2

في محطة بحوث الري واستعمالات المياه بالقرب  08.8/./.إلى  7/0883/.خلبؿ الفترة مف نفذ البحث 
 موقع المحطة رتفعكـ جنوب مدينة طرطوس وي 05ي القسـ الغربي مف سيؿ عكار عمى بعد مف قرية زاىد ف

 ـ. 0.سطح البحر عف 
 :الظروف الطبيعية -3

 المناخية:الظروف  -‌أ

تقع المحطة في منطقة الاستقرار الأولى، التي يسودىا مناخ البحر المتوسط، بشتائو الماطر المعتدؿ 
زاىد في  ( المعدؿ الشيري لبعض المعطيات المناخية لموقع قرية.ويعرض الجدوؿ ) وصيفو الجاؼ،

 .08.8-995.مف سنة  5.سيؿ عكار خلبؿ فترة 
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 (3121 الإحصائية، )المجموعة 3121-6::2من فترة الرية زاىد في سيل عكار خلال (: المعدل الشيري لبعض المعطيات المناخية لموقع ق2جدول)

 كانوف العنصر المناخي
 ثاني

 تشريف يموؿ أ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط
 أوؿ

تشريف 
 ثاني

 كانوف
 أوؿ

عدؿ اليطوؿ م
 مـ/شير المطري

.7. .07 .83 .8 .9 .0 . . .0 5. .8. .9. 

معدؿ درجة الحرارة 
ـ الصغرى  ْ 

337 9 .83. .8 .537 .990 0.39 0035 0835 .73. .837 .830 

معدؿ درجة الحرارة 
ـ العظمى  ْ 

.539 ..35 .337 00 053. 0737 0930 883. 093. 07 0033 .737 

 معدؿ درجة الحرارة
ـ  ْ 

.038 .033 ..33 .735 083. 0835 053. 0.38 05 003. .338 .839 

 .53 837 039 .03 830 835 830 .3. 33. 5 5 533 ـ/ثا سرعة الرياح
متوسط نسبة 

 الإشراؽ اليومية
8308 8305 8307 8309 838. 8388 8380 8388 8303 8305 8308 8300 

معدؿ الرطوبة 
 % النسبية

.. .5 .3 .7 .3 7. 7. 70 .3 .. 59 .5 

 

 :خواص التربة -‌ب

ف  درست خواص التربة مف حيث القواـ )التركيب الميكانيكي(، المسامية الكمية، الكثافة والسعة الحقمية، وا 
( 0ـ/سا، ويبيف الجدوؿ رقـ ) 838 3 – .838ىذه التربة ذات سرعة تسرب متوسطة تراوحت ما بيف 

 الموقع عمى أعماؽ مختمفة.الخواص الفيزيائية والييدروفيزيائية لتربة 
 

 طرطوس-قرية زاىد في موقع التجارب لتربة والييدروفيزيائية الفيزيائية الخواص( 3) جدول
المسامية  8الكثافة غ/سـ العمؽ سـ

 الكمية %

 التركيب الميكانيكي % السعة الحقمية %
 طيف سمت رمؿ حجماً  وزناً  حقيقية ظاىرية

8-.5 .30. 03.9 5. 89357 .9387 08 03 50 

.5-88 .308 03.8 58 83355 .73.0 08 88 58 

88-.5 .30. 0378 5. 83378 .3380 0. 88 .. 

.5-.8 .305 0378 58 83338 .335. 00 03 58 

.8-75 .303 0378 50 83375 .93. 00 03 58 

 
نحو الاعتداؿ في تميؿ  (pH) أف درجة حموضة التربةإلى ( 8وتشير نتائج الخواص الكيميائية )الجدوؿ 

دىا وصمت في ح Ec كافة الأعماؽ وأنيا غير مالحة، حيث أف الناقمية الكيربائية لمعجينة المشبعة
ومحتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ جيد ومتجانس في قطاع التربة ولـ  dS/m 380.الأعظمي إلى 
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سـ،  5.–8% في العمؽ 35. %، أما محتواىا مف المادة العضوية فيو منخفض ولـ يتعد  380.تتجاوز 
 .%83838ونظراً لكونيا فقيرة بالمادة العضوية فإف النسبة المئوية للآزوت لـ تتجاوز 

 
 طرطوس - قرية زاىد في موقع التجارب لتربة ( الخواص الكيميائية4جدول )

 العمؽ
 سـ 

كربونات  مستخمص العجينة المشبعة
 الكالسيوـ %

المادة 
 العضوية

 وـالبوتاسي الازوت
P.P.M PH   EC dS/m 

8-.5 .375 .38. .380 .3.5 8383. 303. 
.5-88 .33. 8397 .380 .3.. 8383. 5.38 

88-.5 7385 .380 .380 .3.. 838.7 8335 

.5-.8 73.. 8395 .380 839. 838.7 8338 

.8-75 7307 8359 .380 8393 838.. 8338 

 
 :الري المستخدمة الزراعة ونظم -ج

ض انترودوناتو، ع بصنؼ الحامو زر حمضيات، البستاف الأوؿ ملميف تانبس نفيذ التجارب العممية فيت ت ّـ
، استخدمت في جميع البساتيف نظـ الري بالتنقيط، الري رتقاؿ أبو سرةبالب زروعالبستاف الثاني م

( 5) ( مواصفات الزراعة والجدوؿ.بالميكروجيت، الري الفقاعي والري السطحي، ويبيف الجدوؿ )
 المواصفات الفنية لشبكة الري في ىذه البساتيف.

 
 الحمضيات بساتينمواصفات الزراعة في  (5جدول)

 نوع الزراعة
 المساحة
 0الكمية ـ

 أبعاد 0ـ ري المساحة لكؿ نظاـ
 الزراعة ـ

 كؿ نظاـ ري عدد الاشجار تحت
 سطحي فقاعي ميكروجيت تنقيط سطحي فقاعي ميكروجيت تنقيط

 حامض
 ودوناتوانتر 

8058 375 788 905 758 5×5 85 03 87 88 

أبو البرتقاؿ 
 سرة

0.88 588 758 588 588 5×5 08 88 08 08 

 
 الحمضيات بساتينلمواصفات الفنية لشبكة الري في ( ا6جدول)

 عدد خطوط الري نظاـ الري
 أشجار لكؿ صؼ

عدد أجيزة الري 
 لكؿ شجرة

تصريؼ الجياز 
 ؿ/سا

 الضغط
 بار

ف المسافة بي
 فتحات الري ـ

المسافة بيف 
 خطوط الري ـ

 . . . . . 0 تنقيط
 5 5 0 8. . . ميكروجيت

 5 5 0 5. . . فقاعي
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  خطوات تنفيذ البحث: -4

 نفذ البحث وفؽ الخطوات التالية:
باستخداـ الطرؽ الحسابية التي تعتمد عمى بيانات  لأصناؼ الحمضيات حساب الاستيلبؾ المائي -

في منطقة سيؿ عكار جنوب مدينة طرطوس، وحساب في محطة أبحاث زاىد الواقعة ة الأرصاد الجوي
 كريدؿ.-لبنيمعدؿ البخر نتح عمى أساس علبقة ب

وبالاعتماد عمى  ،حسب مراحؿ النمو عمى مدار السنة الواحدةبتحديد معامؿ النبات لأصناؼ الحمضيات  -
ب معدؿ النمو الخضري ومعدؿ الإنتاج الثمري وعمى حسا ،رجة لحاجة الشجرة لمماءتحديد الفترات الح

 مشجرة.ل

 حساب الاستيلبؾ المائي الشيري لأصناؼ الحمضيات. -

دراسات حقمية تطبيقية لنظـ الري الاحتياج الحقيقي الشيري مف مياه الري بالاعتماد عمى  تحديد -
لكؿ صنؼ وفؽ كؿ نظاـ والاحتياج الحقيقي مف مياه الري  ،المستخدمة لتحديد كفاءة الري لكؿ نظاـ

 .ري

 حساب الاحتياج اليومي الحقيقي مف مياه الري لمشجرة الواحدة. -

 .لمشجرة تحديد مدة الري اليومية اللبزمة لتأميف الاحتياج اليومي مف مياه الري -

رشادات في مجاؿ ري الحمضيات.  ومناقشة النتائج دراسة -  واستخلبص استنتاجات ووضع مقترحات وا 
 

 :والمناقشة النتائج
 :صناف الحمضياتالشيري لأ حساب الاستيلاك المائي -2

معامؿ انات الأرصاد الجوية وعمى تعتمد الطرؽ الحسابية في حساب الاستيلبؾ المائي عمى بي
 (:.وذلؾ بتطبيؽ العلبقة ) ،الذي يعتمد عمى نوع النبات ومرحمة نموه ،النبات

ETc = Kc.ETo  (1) 

 حيث أفّ:
ETc - ؾ المائي لمنبات.الاستيلب 
Kc - .معامؿ النبات 

ETo - .معدؿ البخر نتح 
عند بداية النمو إلى  838عمى نوع النبات ومرحمة نموه وتتراوح قيمتو مف  Kcيعتمد معامؿ النبات 

فإفّ معامؿ  أمّا بالنسبة لمحمضيات .آ(0889، لإزىار وتكويف الثمار )اسماعيؿعند ا 3.5.قيمة قصوى قدرىا 
حسب جداوؿ لمنظمة الأغذية بمكتممة النمو البالنسبة للؤشجار  833و  .83تراوح قيمتو بيف المحصوؿ ت

 .(0889 ( و)زيف العابديف،ب0889 ،0880 )اسماعيؿ، FAOوالزراعة 
 ، حيث ت ّـوفي ىذا البحث تّـ تحديد معامؿ المحصوؿ لأصناؼ الحمضيات بالاسترشاد بيذه القيـ

مف خلبؿ تحديد الفترات الحرجة لحاجة أشير السنة نؼ وتوزيعيا عمى تحديد قيـ معامؿ المحصوؿ لكؿ ص
، كما ىو موضّح في الشجرة لمماء ومعدؿ النمو الخضري ومعدؿ إنتاج الثمار لمشجرة بالنسبة لكؿ صنؼ

 الآتي:
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ف حددت الفترات الحرجة لحاجة الشجرة لمماء بمراحؿ الإزىار والعقد ونمو الثمار، وقد امتدت ىذه الفترة م
ىو الفترة الأحرج لحاجة الشجرة لمماء، وذلؾ مف أجؿ تثبيت  شير آذار وحتى شير تموز، وكاف شير حزيراف

 German et)و Parson and Morgan, 2001)وىذا يتفؽ مع ما توصؿ إليو كؿ مف ) العقد ونمو الثمار،

al, 1994 )ضج الطبيعي لمثمارالري حسف مف متوسط نسبة الثمار التي وصمت إلى مرحمة النأفّ ف م 
وؿ الأوالتقميؿ مف نسبة تساقط الثمار. وأمّا الفترة الأقؿ لحاجة الشجرة لمماء فكانت خلبؿ شيري كانوف 

 ثاني نتيجة لاكتماؿ نضج الثمار وتوقؼ النمو.الوكانوف 
ليذا  حسب معدؿ نمو المجموع الخضري مف خلبؿ حساب متوسط حجـ الشجرة، وقد اختيرت

أشجار مف كؿ صنؼ، وقد بمغ متوسط حجـ الشجرة لصنؼ الحامض  يشوائي، ثمانالغرض، وبشكؿ ع
ـ(، وبمغ متوسط حجـ الشجرة 035ـ ونصؼ قطر التاج 0395)متوسط ارتفاع التاج  8ـ ..3..انترودوناتو 

لأف ـ(. ونظراً 035ـ ونصؼ قطر التاج 0333)متوسط ارتفاع التاج  8ـ 83.8.لصنؼ البرتقاؿ أبو سرة 
 ;Holzapfel et al, 2002) خضري يزداد بزيادة الكمية المستخدمة مف ماء الري كما بيف كؿ مفالنمو ال

Shirgure et al, 2002)  أي 8ـ.38.فإفّ الفارؽ بيف الصنفيف في معدؿ نمو المجموع الخضري، والبالغ ،
 %، ينعكس عمى معامؿ المحصوؿ لكؿ محصوؿ..830

مف خلبؿ تقسيـ متوسط الإنتاج خلبؿ موسميف عمى عدد  حسب معدؿ إنتاج الثمار لمشجرة الواحدة
كغ، أي  395...كغ ولصنؼ البرتقاؿ أبو سرة  ..783.الأشجار، وقد بمغ لصنؼ الحامض انترودوناتو 

%. وىذا الفارؽ ينعكس عمى 393.بيف الصنفيف، وىذا يعادؿ  كغ في معدؿ إنتاج الثمار لمشجرة ..33بفارؽ 
( أفّ الري بكميات كافية German et al, 1994و Eliades, 1995) ؿ مفمعامؿ المحصوؿ، حيث أكد ك

 يؤدي إلى زيادة في متوسط وزف الثمرة وحجميا بالنسبة لمحمضيات.
، كما ونتيجة لتأثر معدؿ إنتاج الثمار بشكؿ كبير بكميات الري المقدمة لمشجرة وفي الوقت المناسب

معامؿ فيف كفارؽ في نإنتاج الثمار بيف الص ي معدؿفقد أخذ الفارؽ ف (،08.8 أكد )مخوؿ وزملبؤه،
 المحصوؿ بيف الصنفيف.

وقد تّـ حساب معامؿ المحصوؿ لكؿ صنؼ، حيث أعطي أعمى قيمة لو خلبؿ شير حزيراف وأقؿ 
)الفارؽ في معدؿ نمو إنتاج  % بيف الصنفيف5قيمة لو خلبؿ شيري كانوف أوؿ وكانوف ثاني، مع فارؽ 

تّـ تحديد قيـ معامؿ  (FAOقيـ معامؿ المحصوؿ لمحمضيات المكتممة النمو )جداوؿ بد الثمار(، وبالاسترشا
 (..المحصوؿ لمصنفيف ودونت النتائج في الجدوؿ )

 
 حسب أشير السنة في منطقة زاىدبصناف الحمضيات ( معامل النبات لأ7جدول)

 .كانوف 0فتشري .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط 0كانوف الشير
حامض 

 انترودوناتو
83.5 8378 8375 8375 8375 8338 8375 8378 8378 8375 8378 83.5 

أبو برتقاؿ 
 سرة 

83.8 83.5 8378 8.78 8378 8375 8378 83.5 83.5 8378 83.5 83.8 

تّـ حساب معدؿ البخر نتح  يدؿكر  -علبقة بلبني ( وبتطبيؽ.وبالاعتماد عمى معطيات الجدوؿ )
 (.7ومف ثّـ معدؿ البخر نتح الشيري ودونت النتائج في الجدوؿ ) ETo اليومي
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 كريدل في منطقة زاىد -حسب علاقة بلانيب( معدل البخر نتح خلال أشير السنة 8جدول)
 .كانوف 0تشريف .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط 0كانوف الشير

 البخر نتح اليومي
 مـ

83.. 8358 .385 .370 53.7 .3.0 .3.. .3.0 535. .353 833. 83.9 

 .8 88 .8 88 .8 .8 88 .8 88 .8 09 .8 عدد أياـ الشير
البخر نتح 

 مـ الشيري
9738 .8.35 .053. ...3. ..33. .383. .9337 .3937 ...30 ..0 ...38 99 

المائي الشيري ( تّـ حساب الاستيلبؾ .( وبتطبيؽ العلبقة )7و  .مف خلبؿ معطيات الجدوليف )
ETc ( 3لأصناؼ الحمضيات ودونت النتائج في الجدوؿ.) 

 صناف الحمضيات في منطقة زاىدلأ ETc( الاستيلاك المائي الشيري 9جدول)
 .كانوف 0تشريف .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط 0كانوف الشير

 .. 38 87. ... 88. 9.. 7.. .0. .8. .9 .7 8. انترودوناتوحامض 
 59 .7 99 83. 08. 89. 83. 3.. 99 33 .. 53 أبو سرة برتقاؿ 

% مف كمية 78قدرت كمية الأمطار الفعالة في موقع التجارب كقيمة متوسطة ب 
(، وىذه النسبة سميت بالنسبة الفعالة لكمية الأمطار الياطمة، 0880)اسماعيؿ، الأمطار الياطمة

مع  P مف حاصؿ جداء معدؿ اليطوؿ المطري الشيري Peة وبذلؾ تحسب كمية الأمطار الفعال
 أي: %78ىذه النسبة البالغة 

(2)   Pe = P.0,75 
في أشير السنة لمعدؿ اليطوؿ المطري الشيري خلبؿ  Pe حسبت كمية الأمطار الفعالة

 (.9النتائج في الجدوؿ ) ودونت سنة 5.
 زاىد قة( كمية الأمطار الفعالة خلال أشير السنة في منط:جدول)

 .كانوف 0تشريف .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط 0كانوف الشير
معدؿ اليطوؿ 

 المطري  مـ
.7. .07 .83 .8 .9 .0 . . .0 5. .8. .9. 

كمية الأمطار 
 Peالفعالة   

.00 39 7. .0 .8 3 - - 3 89 7. .8. 

عالة أقؿ مف الاحتياج المائي، وبذلؾ نحتاج إلى مياه الري عندما تكوف كمية الأمطار الف
 وفؽ العلبقة: ETnالشيري مف مياه الري الحقيقي يحسب الاستيلبؾ المائي 

(3)  ETn = ETc – Pe 
في  Pe( وقيـ كمية الأمطار الفعالة 3في الجدوؿ ) ETcومف قيـ الاستيلبؾ المائي الشيري 

( ودونت النتائج في الجدوؿ 8قة )وفؽ العلب ETn( حسب الاستيلبؾ المائي الحقيقي 9الجدوؿ )
(.8.) 

 صناف الحمضيات في منطقة زاىدلأبالمم  ETn( الاستيلاك المائي الحقيقي الشيري 21جدول)
 .كانوف 0تشريف .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط 0كانوف الشير

 - 9 3. 83. 88. 9.. 89. 8.. .. 3. - - انترودوناتوحامض 
 - 8 8. 88. 08. 89. 88. 85. 57 0. - - أبو سرة ؿ برتقا

 
 

 :الاحتياج الحقيقي الشيري من مياه الريتحديد  -3
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قد لا تصؿ كمية المياه المطموبة إلى جياز الري نتيجة فقد في مياه الري بسبب التسرب مف خلبؿ 
جياز الري، كما أفّ تصريؼ  فيشبكة الري أو الاختلبؼ في الضغط داخؿ الأنابيب، حيث يؤثر الضغط 

إضافة إلى التبخر والتغمغؿ  د نتيجة التطاير بعيداً،سرعة الرياح وحجـ جزيئات الترذيذ الصغيرة تزيد مف الفق
 بعيداً في التربة، كما يحدث عند الري السطحي. ليذه الأسباب تختمؼ كفاءة الري مف طريقة لأخرى، وبذلؾ

عمى  ETnكحاصؿ قسمة الاستيلبؾ المائي الحقيقي  IRري ئي الحقيقي مف مياه اليحسب الاحتياج الما
 لكؿ طريقة وفؽ العلبقة: Eaكفاءة الري 

IR = ETn / Ea   (4) 
 عف طريؽ حساب لري بالميكروجيت والري الفقاعينظـ الري بالتنقيط، ال حسبت كفاءة الري
 وفؽ العلبقة: Mth ظريؼ جياز الري النونسبو إلى تصري لكؿ نظاـ Mf تصريؼ جياز الري الحقيقي

Ea = Mf / Mth   (5) 

 واحد خطل ة مف أجيزة الريالمياه الخارج عف طريؽ جمع Mf ب تصريؼ جياز الري الحقيقيحس
أجيزة لمري الفقاعي(  7أجيزة لمري بالميكروجيت و 7جياز لمري بالتنقيط،  85متراً ) 85بطوؿ  ولكؿ نظاـ

مري أما بالنسبة ل از الحقيقي،واعتبر تصريؼ الجيالجياز لتصريؼ وأخذ المتوسط الحسابي  خلبؿ زمف محدد
 فقد تّـ اعتماد كفاءة الري ،السطحي، ومف خلبؿ التجارب المعتمدة في محطة البحوث الزراعية في زاىد

 (.0888 )تقرير الأبحاث، 83.5السطحي 
ب التصريؼ نتائج حساعمى ( وبالاعتماد 5وفؽ العلبقة ) حسبت كفاءة الري لنظـ الري المختمفة

 (...( ودونت النتائج في الجدوؿ )5الحقيقي لجياز الري والتصريؼ النظري لجياز الري )الجدوؿ 
 المستخدمة في ري بساتين الحمضيات الري ( كفاءة الري لبعض نظم22جدول)

 سطحي فقاعي ميكروجيت تنقيط نظاـ الري
 - 8387 838.05 8388.0 تصريؼ جياز الري النظري  ؿ/ثا

 - 8385785 838.8505 .05..8388 جياز الري الحقيقي  ؿ/ثا تصريؼ
 83.5 833.5 833.0 83983 كفاءة الري

مف مياه الري  ( تّـ حساب الاحتياج الحقيقي الشيري..و 8.الجدوليف )معطيات ومف خلبؿ 
 (.0.( ودونت النتائج في الجدوؿ ).) لأصناؼ الحمضيات بكؿ نظاـ ري وفؽ العلبقة

 في منطقة زاىد ري مختمفة صناف الحمضيات باستخدام نظملأ بالمم حتياج الحقيقي الشيري من مياه الريالا( 23جدول )
 .كانوف 0تشريف .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط 0كانوف الشير
 حامض

 انترودوناتو
 - 8. 70 5.. 0.. 59. 3.. 08. 3. 9. - - تنقيط

 - .. .3 03. 53. 77. 5.. .8. .7 .0 - - ميكروجيت
 - .. 38 88. 8.. 38. .7. 89. 79 00 - - فقاعي
 - .. 85. ... 085 009 ..0 .7. 93 03 - - سطحي

 أبوبرتقاؿ 
 سرة
 

 - 8 .. 87. .8. 3.. 89. 0.. .. 8. - - تنقيط
 - . .7 9.. ... 5.. .5. 05. 3. .. - - ميكروجيت

 - . .7 08. .5. .7. 8.. 09. 78 5. - - فقاعي
 - 5 90 .5. 39. ..0 088 0.. 33 3. - - سطحي
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9. 

مف المساحة كحاصؿ قسمة الاحتياج الشيري  0ـ .لكؿ IRd  يحسب الاحتياج اليومي الحقيقي
تج مع المساحة المخصصة لمشجرة وحاصؿ جداء النا nعمى عدد أياـ الشير  IRالحقيقي مف مياه الري 

 ، أي أفّ:IRpىو الاحتياج اليومي الحقيقي مف مياه الري لمشجرة الواحدة  Aالواحدة 
IRd = IR / n                               (6) 
IRp = IRd . A = IR . A / n         (7)  

 (..لمتر )الجدوؿ ىي حاصؿ جداء أبعاد الزراعة با Aفّ المساحة المخصصة لمشجرة إحيث 
( 0.مف المساحة فإفّ الأرقاـ الموجودة في الجدوؿ ) 0ـ .مـ أمطار تعادؿ ا ليتر ماء لكؿ .فّ كؿ وحيث إ

تّـ ( 7طبيؽ العلبقة )مف مساحة البستاف، وبت 0ـ .تعبر عف الاحتياج الشيري الحقيقي مف مياه الري لكؿ 
حسب بللؤصناؼ الأربعة و  خلبؿ أشير السنة ة الواحدةب الاحتياج اليومي الحقيقي مف مياه الري لمشجر احس

 (.8.ودونت النتائج في الجدوؿ ) ،كؿ نظاـ ري
 

 في منطقة زاىد حسب كل نظام ري خلال أشير السنةب صناف الحمضياتلأ م 6×6لمشجرة بأبعاد زراعة  بالميتر ( الاحتياج اليومي الحقيقي من مياه الري24جدول)
 .كانوف 0تشريف .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار شباط 0كانوف الشير
 حامض

 انترودوناتو
 - 3 53 .9 5.. 03. 08. 97 57 5. - - تنقيط

 - 9 5. 87. 07. 8.. 83. 83. 8. 7. - - ميكروجيت
 - 9 7. ... .8.. 3.. 8.. 0.. .. 3. - - فقاعي
 - 0. 35 83. 5.. 35. 73. 8.. 30 08 - - سطحي

 أبواؿ برتق
 سرة
 

 - 8 50 39 .8. 9.. ... 98 .5 8. - - تنقيط
 - 8 57 99 3.. 88. 03. .8. 57 .. - - ميكروجيت

 - 8 8. 88. 00. 83. 88. .8. 53 0. - - فقاعي
 - . .7 03. 50. 78. 7.. .8. 78 5. - - سطحي

   
 :حساب مدة الري اليومية لمشجرة -5

عمى التصريؼ  IRp ة الاحتياج اليومي الحقيقي مف مياه الريمف قسم Tتحسب مدة الري اليومية 
التصريؼ الحقيقي لجياز و ىو عبارة عف حاصؿ جداء  Dالحقيقي لأجيزة الري المخصصة لمشجرة الواحدة 

 أي أفّ:  zمع عدد أجيزة الري المخصصة لمشجرة الواحدة بحسب كؿ نظاـ ري  Mfالري 
D = Mf . z                                             (8) 
T = IRp / D = IRp / Mf .z                     (9) 

( تّـ حساب مدة الري اليومية 9( وبتطبيؽ العلبقة )8.و ..، 5)ومف خلبؿ معطيات الجداوؿ 
لأصناؼ  ثاني وشباط لعدـ الحاجة لمري(الوؿ وكانوف الأخلبؿ أشير الري )أشير السنة دوف كانوف  لمشجرة
 (...ودونت النتائج في الجدوؿ )، ضياتالحم

 خلال أشير الري لمشجرة لبعض أصناف الحمضيات باستخدام نظم ري مختمفة في منطقة زاىد ( مدة الري اليومية بالساعات25جدول)
 0تشريف .تشريف يموؿأ آب تموز حزيراف يارأ نيساف آذار الشير
 حامض

 انترودوناتو
 8388 7..03 . 3790. 53888 53.05 38.0. 03875 83.05 تنقيط

 83.5 3838. 3738. 7..03 03838 038 33. 385. 83038 ميكروجيت
 830 3.39. 7..03 ..039 83039 83.73 03.39 7..3. .83 فقاعي

برتقاؿ 
 أبوسرة

 

 83.05 7..03 83783 7..3. 3953. 3388. 8375 03.05 7..83 تنقيط
 8385 8395 3.5. 39.7. 030.7 03.88 3.38. 8395 83.38 ميكروجيت

 838.7 3888. 03039 ..037 838.7 .0395 ..038 3039. 830.7 فقاعي

 :الاستنتاجات والمقترحات
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 مف خلبؿ النتائج التي تّـ الحصوؿ عمييا يمكف استخلبص الاستنتاجات التالية:
عالة كانت أكبر مف ثاني وشباط، حيث كمية الأمطار الفالكانوف و  وؿالألـ يتـ الري في أشير كانوف  -

الاحتياج المائي عمى مدار ىذه الأشير، بينما كاف الاحتياج مف مياه الري كبيراً في أشير حزيراف، تموز 
التقارب ووجد  لاحتياج المائي مف صنؼ لآخر،وآب، وكاف أعمى احتياج خلبؿ شير تموز، وقد اختمؼ ا

 خلبؿ أشير السنة. %5عف  وبفارؽ لا يزيد ،في قيمة معامؿ النبات خلبؿ أشير السنة
، في حيف بمغت كفاءة الري لمري 83983كانت كفاءة الري لمري بالتنقيط ىي الأعمى قيمة وبمغت  -

، وبمغ الاحتياج السنوي مف مياه 83.5ولمري السطحي  833.5ولمري الفقاعي  833.0بالميكروجيت 
مـ باستخداـ نظاـ الري بالتنقيط،  358 الحامض انترودوناتو مف مساحة البستاف لصنؼ 0ـ .الري لكؿ 

مـ باستخداـ  088.مـ باستخداـ نظاـ الري الفقاعي و .93مـ باستخداـ نظاـ الري بالميكروجيت،  .95
مف مساحة  0ـ .بمغ الاحتياج السنوي مف مياه الري لكؿ  البرتقاؿ أبو سرة صنؼول ،نظاـ الري السطحي

مـ  397مـ باستخداـ نظاـ الري بالميكروجيت،  ..3يط، مـ باستخداـ نظاـ الري بالتنق 773البستاف 
 مـ باستخداـ نظاـ الري السطحي. 00..باستخداـ نظاـ الري الفقاعي و

مع اعتبار الري السطحي شاىد فقد بينت النتائج أنّو يمكف توفير كمية مف المياه لميكتار الواحد خلبؿ  -
 0308باستخداـ نظاـ الري بالتنقيط،  8ـ 8388 ناتوالسنة الواحدة بمغت بالنسبة لصنؼ الحامض انترودو 

بو البرتقاؿ أ وبالنسبة لصنؼ باستخداـ نظاـ الري الفقاعي 0.98باستخداـ نظاـ الري بالميكروجيت و  8ـ
 0058باستخداـ نظاـ الري بالميكروجيت و 8ـ 05.8باستخداـ نظاـ الري بالتنقيط،  8ـ 8..8 سرة

 باستخداـ نظاـ الري الفقاعي.

( ..مف خلبؿ الجدوؿ ) - ( نجد أفّ الزمف الأقؿ لتقديـ كمية المياه المطموبة في الرية الواحدة )خلبؿ اليوـ
كاف باستخداـ نظاـ الري بالميكروجيت يميو نظاـ الري الفقاعي ثّـ نظاـ الري بالتنقيط، وكاف باستخداـ 

لتنقيط، أقؿ مف نظاـ الري بامرة  0305و  مف نظاـ الري الفقاعي مرة أقؿ .3.نظاـ الري بالميكروجيت 
 مرة أقؿ مف نظاـ الري بالتنقيط. .3.وأيضاً كاف الزمف باستخداـ الري الفقاعي 
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