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 ممخّص  
 

تـ تقدير قوة اليجيف الوراثية في الجيؿ الأوؿ، التقيقر الراجع لمتربية الذاتية في الجيؿ الثاني، ومعاممي الارتباط 
صافي، والغمّة مف القروف الوراثي والمظيري لصفات عدد الفروع المثمرة/نبات، عدد البذور/قرف، ارتفاع النبات، نسبة الت

( طرز وراثية أبوية في برنامج تيجيف 4( ىجف مف البازلاء الخضراء ناتجة عف إدخاؿ أربعة )6الخضراء في ستة )
نصؼ متبادؿ. أظيرت النتائج وجود تبايف في أداء الطرز الأبوية المتصالبة ساىـ بدوره في إظيار قوة اليجيف في 

ير مختمفة وانحدار تمؾ القوة في الجيؿ الثاني باتجاه ومقادير مختمفة أيضاً. لوحظت قوة الجيؿ الأوؿ في اتجاىات ومقاد
ىجيف ذات اتجاه مرغوب في الجيؿ الأوؿ لصفة غمّة النبات مف القروف الخضراء لكنيا لـ تصؿ مستوى الدلالة، عدا 

ى لمتقيقر في الجيؿ الثاني ( %، والذي أبدى بذات الوقت القيمة الأعم14.41) Oterlo  ×Mutant-3اليجيف 
( %؛ ما يشير إلى سيطرة تأثيرات فعؿ المورثات غير التراكمي ليذه الصفة. تبدو ىنالؾ إمكانية التحسيف 64.16)

لصفات عدد البذور/قرف ونسبة التصافي، نسبة التصافي وغمّة النبات مف القروف الخضراء عند ممارسة الانتخاب في 
؛ نظراً لوجود ارتباط موجب عالي الدلالة بينيا عمى كلا المستوييف Oterlo  ×Dasargelo الأجياؿ الانعزالية لميجيف

 الوراثي والمظيري.
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 .ةسوري –دمشق  –جامعة دمشق  –كمية الزراعة  –أستاذ مساعد في قسم البساتين   *

 .ةسوري –دمشق  –الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  –إدارة بحوث البستنة  –دكتور باحث  **
 .ةسوري –دمشق  –جامعة دمشق  -ية الزراعة كم –طالب دراسات عميا )دكتوراه( في قسم البساتين  ***



 أبو ترابي، مخوؿ، العايش                               (.Pisum sativum Lوراثة بعض الصفات اليامة في البازلاء الخضراء )
 

141 

  1111( 1( العدد )33المجمد ) وم البيولوجيةالعممجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (33) No. (1) 2011 

 

The Inheritance of Some Important Traits in Garden                

Peas (Pisum sativum L.) 
 

Dr. Bassam Abo-Trabi
*

                                                                                                     

 Dr. Souhaeel Makhool 
**

   

                                                                         Firas Al-Aysh 
***                                                                    

 
(Received 8 / 12 / 2010. Accepted  21 / 2 /  1111 ) 

 
 

  ABSTRACT    
 

   Heterosis versus mid-parent in F1, inbreeding depression in F2, genotypic and 

phenotypic coefficients of correlation for some traits namely; podded branches/plant, 

seeds/pod, plant height, net ratio of green pods, and green pod yield/plant in six (6) crosses 

of garden peas produced by 4 x 4 half-diallel crossing scheme had been estimated. Results 

showed different performance of crossed parental genotypes which involved in heterosis 

expression of F1 crosses in different directions and magnitudes and also in inbreeding 

depression of F2. Desirable heterosis in F1 of green pod yield/plant had been observed in all 

hybrids, but it was not significant, except in Mutant-3 x Oterlo (24.71) % which had also 

the highest magnitude of inbreeding depression (37.16) %; indicating the predominance of 

non-additive gene effects. It seems that there is a possibility for improvement of seeds/pod 

and net ratio of green pods, net ratio of green pods and green pod yield/plant when 

selection procedures are practiced in segregating generations of Dasargelo x Oterlo; due to 

positive and highly significant genotypic and phenotypic correlations between them on two 

both levels.                .                            .                                                                                         
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 مقدمة:
إفَّ الطمب المتزايد عمى المواد الغذائية الغنية بالبروتيف لاستخداميا كبديؿ لمبروتيف الحيواني المرتفع الثمف في 

 Santallaتغذية الإنساف وكعمؼ لمحيوانات، أدى إلى اىتماـ أكبر بمحصوؿ البازلاء كمصدر رئيس لمبروتيف النباتي )

et al., 2001خاصّة اللايسيف )بلمرتفع مف الأحماض الآمينية الأساسية و (، والذي يتسـ بمحتواه اNawab et al., 

ذات فائدة كبيرة كمادة تربية  أيضاً البازلاء أحد محاصيؿ البقوؿ المتكيفة بشكؿ واسع في الزراعة وىي  د  (. تع2008
لسيطرة  فييادية اليامة تخضع غالبية الصفات الاقتصا ،لعمماء الوراثة وتربية النبات، وكسائر المحاصيؿ الأخرى

التوريث الكمي المعقد، وظير خلاؼ مثير لمجدؿ بيف النظرية الماندلية وطبيعة الصفات المبدية لتباينات مستمرة في 
 (.Lander & Botestein, 1989مظيرىا حُؿَّ في نياية الأمر بظيور مفيوـ الوراثة الكمية )

(، أو ىي التفوّؽ في Pourdad & Sachan, 2003ى أبويو )تعرّؼ قوة اليجيف بأنيا تفوّؽ النسؿ اليجيف عم
متوسط أداء الأفراد الناتجة عف تصالب السلالات المتباعدة مقارنةً بمتوسط الأفراد الناتجة عف التربية الداخمية ضمف 

الذاتية فراد (. ويعرّؼ التقيقر الراجع لمتربية الذاتية بأنو الانخفاض في أداء الأSylvain et al., 2003السلالات )
 Kheradnam(، وأشار Charlesworth & Charlesworth, 1999التمقيح ويمعب دوراً أساسياً في أنظمة التزاوج )

et al. (1741 إلى أف قوة اليجيف والتقيقر الراجع لمتربية الذاتية ىما وجياف لظاىرة واحدة. تعد  الغمّة صفة معقدة )
مف المكوّنات لذا ... تحدد المعمومات الخاصة بمعاملات الارتباط الوراثي  وىي محصمة لعلاقات التداخؿ بيف عدد  

 (.Kelly & Bliss, 1975)   والمظيري قوة واتجاه العلاقة بيف الغمّة وىذه الصفات المكوّنة ليا
موجبة ذات دلالة إحصائية لقوة اليجيف الوراثية )قياساً لممتوسط الأبوي(   اً ( قيم1741) Grittonسجّؿ 

الموديؿ  –الطريقة الثالثة  Griffing'1956والتقيقر الراجع لمتربية الذاتية عبر تصالب ثمانية طرز أبوية في تصميـ 
( % لصفة عدد البذور في القرف عمى 4.16،  4.77( % لصفة ارتفاع النبات، )1.41،  66.64الأوؿ، وبمغت )
اليجيف في الجيؿ الثاني ليجف البازلاء كاف منخفضاً لصفات ( أفَّ مقدار التقيقر لقوة 1776) Manishالترتيب. ولاحظ 

إلى  ( Prakash et al., 1993)الغمّة، ارتفاع النبات، ونسبة تصافي القروف الخضراء. وخمصت الدراسة التي قاـ بيا 
لاحقة. ووجد أفَّ الأداء المتفوّؽ ليجف الجيؿ الأوؿ ترافؽ بالوقت ذاتو مع تقيقر عالي لقوة اليجيف في الأجياؿ ال

Ceyhan et al. (1112قيماً منخفضة لقوة اليجيف قياساً لمتوسط الأبويف لصفتي طوؿ الس )ؽ الرئيسة وعدد البذور ا
 في القرف.

( طرز أبوية مف البازلاء الخضراء أفَّ 2الآتية مف تصالب ) F1  ،F2  ،F3كشفت دراسة الارتباط عبر أجياؿ 
تبطت إيجاباً ومعنوياً مع مؤشر عدد البذور في القرف، وسمباً ومعنوياً مع مؤشر غمّة النبات مف القروف الخضراء ار 

( سلالة ىندية متفوّقة 67(. ووظفت )Choudhary et al., 2004ارتفاع النبات عمى المستوييف الوراثي والمظيري )
المظيري لصفات الغمّة والباكورية مف البازلاء الخضراء لدراسة الارتباط وتحميؿ معامؿ المسار عمى المستوييف الوراثي و 

ونسبة التصافي، فأظيرت النتائج ارتباط الغمّة مف القروف الخضراء إيجاباً بكؿِّ مف مؤشري عدد البذور/قرف ونسبة 
 (. Singh et al., 2005تصافي القروف الخضراء )

 
 :دافوالبحث وأى أىمية

عمى بذار البازلاء؛ فيو يضطر حيد لحصوؿ المزارع القطاع الخاص ووكلاء الشركات الأجنبية المصدر الو  دّ يع
لشرائو مرة كؿ سنتيف أو ثلاث سنوات بأثماف باىظة نسبياً، وبعد زراعتو ليذه البذور يعمد إلى انتخاب بعض النباتات 
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ى التي تعتبر بنظره جيدة أو يبقي مساحةً صغيرة لاستخداميا كبذار لمموسـ القادـ، وفي معظـ الأحياف لا يحصؿ عم
إلى أف يعود إلى المصدر الأساس  الآتينفس المردود الذي حصؿ عميو في الموسـ السابؽ؛ مما يضطره في العاـ 

نما بماىية الأصناؼ نفسيا، فالمزارع ممزـ بشراء فقط لمبذار. وبذلؾ لا تتحكـ الشركات المنتجة لمبذار بأسعارىا  وا 
أو مدى مقاومتو لآفات  ءمة ىذا الصنؼ لمزراعة في منطقتوالصنؼ المتوافر لدى القطاع الخاص دوف معرفة مدى ملا

ؼ أحياناً ألا تكوف قابمية ىذه الأصناؼ لمتأقمـ مع الظروؼ البيئية جيدة كما حدث في موسـ د، وقد يصاالمنطقة
ارع يظؿ المز إذ لـ تستطع الأصناؼ المزروعة مقاومة البرد الشديد فكاف المردود قميلًا، وبيذه الحاؿ  1724-1721

تعد ىذه الدراسة مساىمة في تحديد آليات توريث مجموعة مف الصفات اليامة في  يعاني مف عدـ استقرار الإنتاج. لذا
تتسـ بمواصفات جديدة  أصناؼ محمية طخمؽ المادة الوراثية الأولية اللازمة لاستنبا بيدؼمحصوؿ البازلاء الخضراء، 

اؼ المستوردة وتتفوؽ عمييا، مما يُسيـ في تأميف متطمبات الزراعة زراعية وتصنيعية وتسويقية جيدة تماثؿ الأصن
 :الآتيةالحديثة، تحسيف دخؿ المزارع، توفير القطع الأجنبي وزيادة الدخؿ القومي وذلؾ وفؽ الوسائؿ 

 دراسة خصائص التوزيع التكراري النسبي لصفات الغمّة وبعض مكوّناتيا لمطرز الأبوية وأجياليا اليجينة. .1

 في الجيؿ الأوؿ والتقيقر الراجع لمتربية الذاتية في الجيؿ الثاني. قياساً لمتوسط وأفضؿ الأبويفقوة اليجيف قياس  .1

تقدير قيـ معامؿ الارتباط الوراثي والمظيري بيف أزواج الصفات المدروسة في الجيؿ الانعزالي الأوؿ ليجف البازلاء  .6
 المختبرة.

 
 :هموادطرائق البحث و 

في مقر مركز بحوث درعا في جميف والعائد لمييئة العامة  1117/1111راثي في ربيع موسـ التقييـ الو جرى 
مف البازلاء الخضراء نتجت مف تصالب  F1( ىجف نصؼ تبادلية 6لمبحوث العممية الزراعية، حيث تـ دراسة أداء ستة )

( ىجف جيؿ ثاني 6ستة ) بالإضافة إلى Mutant-3 ،Dasargelo ،Oterlo ،Nassra( طرز أبوية ىي: 4أربعة )
F2  ناتجة مف التمقيح الذاتي لنباتات الجيؿ الأوؿF1. ( زرعت العشائر الانعزاليةF2( وغير الانعزالية )P1 ،P2 ،F1 )

( سـ بيف الخطوط 41( متر بأبعاد )4.2لكؿ ىجيف نصؼ تبادلي في قطع تجريبية مكوّنة مف خطوط مفردة بطوؿ )
. أجريت عمميات تجييز احد وفؽ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة بأربعة مكررات( سـ بيف نباتات الخط الو 11و)

توصيؼ محصوؿ البازلاء  لأسسأرض التجربة وخدمة المحصوؿ أصولًا، وسجّمت القراءات والمشاىدات الحقمية وفقاً 
 :تيةالآ( لمصفات IBPGR, 1984والمعتمد مف قِبؿ المعيد الدولي لممصادر الوراثية النباتية )

عدد الفروع المثمرة/نبات: تـ إحصاء شامؿ لمفروع المثمرة عمى جميع النباتات الممثمة لمطراز الوراثي في نياية  .1
 فترة النمو الخضري.

 عدد البذور/قرف: تـ عدّ البذور المتكوّنة في قروف جميع نباتات الطراز الوراثي الواحد. .1

مف الورقة السفمى المتوضعة فوؽ العنؽ الجذري وحتى نقطة  بدءاً قيست  ارتفاع النبات )طوؿ الساؽ الرئيسة(: .6
  النمو المغطاة بأذينات كثيفة مقدرة بػ )سـ( وذلؾ في نياية فترة النمو الخضري.

تمثّؿ وزف البذور الخضراء الطازجة الناتجة عف العينة إلى وزف العينة مف نسبة تصافي القروف الخضراء:  .4
 القروف الخضراء مضروباً بمائة.

غمّة النبات مف القروف الخضراء: وتساوي وزف جميع القروف الخضراء مقدرة بػ )غ( والناتجة مف كؿ نبات مف  .1
 نباتات الطراز الوراثي الواحد.
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( وجرى تقدير المؤشرات SPSS, 1999أخضعت المعطيات الرقمية لمتحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج )
 :الآتيةالإحصائية 

 :                          Mean المتوسط الحسابي -1

 
 حيث:
 : عدد أفراد العشيرة المعنية. : مجموع قيـ أفراد العشيرة،  : المتوسط الحسابي لمعشيرة،  

 :     Range المدى -1
  

 حيث:
R  ،المدى :x b العميا لأفراد العشيرة،  ة: القيمx s .القيمة الدنيا لأفراد العشيرة : 
 :Coefficient of Variance معامؿ التبايف )الانحراؼ النسبي( -6

 
 حيث:
C.V.  ،معامؿ التبايف :  ،متوسط العشيرة. : الانحراؼ القياسي : 

 :Coefficient of skewness معامؿ الالتواء -4

 

 حيث:
Mode  ًبيف أفراد العشيرة المعنية،  : قيمة المنواؿ وىي القيمة الأكثر تكراراMean  ،قيمة المتوسط الحسابي :

 .الانحراؼ القياسي : 
 :الآتيةالتباينات الوراثية والمظيرية المشتركة والتي وظفت في تقدير المعايير الوراثية كما حسبت 

 (:Panhwar et al., 2002وفقاً لػ ) F1في الجيؿ الأوؿ  الأبويفوأفضؿ  لمتوسطقياساً  قوة اليجيف -1

 
 

 
 حيث:

H (MP)  قوة اليجيف الوراثية أو قياساً لمتوسط الأبويف : ،H(BP)  :قياساً لأفضؿ الأبويف. العممية أو قوة اليجيف 
F1 .متوسط الصفة المعنية في أفراد الجيؿ الأوؿ : 

MP متوسط الصفة المعنية في كلا الأبويف الداخميف في تكويف اليجيف : ،BP المعنية في الأب  : قيمة الصفة
 .الأفضؿ

 (:Ghizan & Gritton, 1994وفقاً لػ ) F2التقيقر الراجع لمتربية الذاتية في الجيؿ الثاني  -1
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 حيث:

F1 .متوسط الصفة المعنية في أفراد الجيؿ الأوؿ : 
F2 .متوسط الصفة المعنية في أفراد الجيؿ الثاني : 
عمى مستوى احتمالية  L.S.Dوالتقيقر الراجع لمتربية الذاتية باختبار  قوة اليجيفل القيـ العائدة اُختبرت معنوية 

 (.Wyne et al., 1970وفقاً لػ ) 1.11
 & Modeوفقاً لػ ) (F2في الجيؿ الانعزالي الأوؿ ) (rph) والمظيري( rg)معاممي الارتباط الوراثي  -6

Robinson, 1959:) 

 
 

 
 حيث:

: التبايف   .x: التبايف الوراثي لمصفة  . x  ،yلمشترؾ لمصفتيف : التبايف الوراثي ا  
 .yالوراثي لمصفة 

:   .x: التبايف المظيري لمصفة   .x ،y : التبايف المظيري المشترؾ لمصفتيف  
 .yالتبايف المظيري لمصفة 

القيـ  (، أماSteel & Torrie, 1984) tلقيـ العائدة لمعامؿ الارتباط المظيري وفؽ اختبار ا يةاُختبرت معنو    
 .(Kwon & Torrie, 1964باستخداـ القيـ الخاصّة بالخطأ القياسي وفقاً لػ )فالعائدة لمعامؿ الارتباط الوراثي 

 
 النتائج والمناقشة:

 وأجياليا اليجينة:المؤشرات الإحصائية لمطرز الأبوية المدروسة  -1
المتوسط  Dasargeloتظير معطيات التوزيع التكراري النسبي لصفة عدد الفروع المثمرة/نبات امتلاؾ الأب  -
 Nassra  ×Dasargeloلمتصالبيف  F1( واتسمت ىجف الػ 4.6بالمتوسط الأعمى ) Oterlo( وتمتع الأب 6.6الأدنى )

 ،Oterlo  ×Dasargelo إلى اختلاؼ الآباء ( عمى التوالي؛ ما يشير 1.11،  1.6لصفة )بالقيـ الأعمى ليذه ا
المتصالبة بمقدرتيا الاتحادية وفي مقدار العوامؿ الوراثية التي تمتمكيا والمسيطرة عمى التبايف اليجيني، مع الإشارة إلى 

لجيؿ الانعزالي الأوؿ مف اليجف المدروسة، وأظير ا حصوؿ انخفاض في مستوى أداء الجيؿ الثاني في الغالبية العظمى
(F2( مدى أوسع لمصفة المذكورة مقارنة مع الأجياؿ غير الانعزالية )P1 ،P2 ،F1 مؤكدة أيضاً بالقيـ العالية لمعامؿ )

قيـ موجبة للالتواء؛ ما يدؿ عمى   F1امتلاؾ معظـ الآباء وىجف الػ  عمىالنسبي، وتدؿّ قيـ معامؿ الالتواء  التبايف
، في حيف كانت النباتات المتمتعة بالعدد الأكبر مف ي تحمؿ العدد الأقؿ مف الفروع المثمرة في التوزيعسيادة النباتات الت
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الفروع المثمرة أكثر شيوعاً في توزيع كؿٍّ مف الجيؿ الأوؿ لمتصالب الأوؿ، والجيؿ الثاني لمتصالبات الأوؿ، الثاني، 
 (.1جدوؿ الالرابع، والخامس )

 Nassra( تلاه الأب 2.41العدد الأكبر مف البذور في القرف ) Oterlo( امتلاؾ الأب 1تبيف نتائج الجدوؿ ) -
(، وأظير المدى ومعامؿ التبايف 7.6( وحقؽ الجيؿ الأوؿ لتصالب ىذيف الأبويف القيمة الأعمى لمصفة نفسيا )4.6)

 ؿ والآباء ولجميع التصالبات.الجيؿ الأو كؿٍّ مف النسبي وكما ىو متوقع قيماً أعمى في الجيؿ الثاني عما ىي في 
الطوؿ الأقصر لمساؽ الرئيسة  Mutant-3و  Dasargeloوفيما يخص صفة ارتفاع النبات أبدى الأبواف  -

وىي الصفة المرغوبة لأصناؼ البازلاء الخضراء وامتمؾ الجيؿ الأوؿ لميجيف عمى التوالي ( سـ 42.11،  64.11)
Oterlo  ×Mutant-3  أكبر قيـ  ،وكما ىو متوقع ،( سـ، وسجّؿ الجيؿ الثاني16.11الرئيسة )الطوؿ الأقصر لمساؽ

حيث سادت  Oterloلممدى ومعامؿ التبايف النسبي، وأظيرت الآباء المدروسة قيماً موجبة للالتواء، خلاؼ الأب 
 (.6جدوؿ الالنباتات الأطوؿ في التوزيع )

القيـ الأقؿ لنسبة تصافي القروف  Oterloو  Mutant-3( امتلاؾ الأبواف 4أوضحت نتائج الجدوؿ ) -
% (12.41،  16.61عمى ليذه الصفة )القيـ الأ Nassraو  Dasargelo( % والأبواف 46.11،  11.61)الخضراء 

( % ؛ مؤكداً امتلاؾ أبوي ىذا 64.11أعمى نسبة تصافي ) Nassra  ×Dasargeloلأوؿ لمتصالب اوأعطى الجيؿ 
ة التي أسيمت في إظيار التبايف اليجيني مع تباينيا في مقدرتيا الاتحادية مع التصالب مقدار مف عوامؿ السياد

 Dasargelo( %، واتسـ الأبواف 47.12حصوؿ التدىور الواضح ليذه القوة في الجيؿ الثاني لمتصالب ذاتو )
 صافي القروف الخضراء في توزيعيا.تالقيـ الأكبر لببسيادة النباتات المتمتعة  Nassraو

( غ تلاه الأب 116.61الغمّة الأعمى ) Oterloبة لمؤشر غمّة النبات مف القروف الخضراء أظير الأب بالنس -
Mutant-3 (142.11( غ وامتمؾ الجيؿ الأوؿ لتصالب ىذيف الأبويف القيمة الأعمى ليذا المؤشر )غ، 611.71 )

؛ والذي يرجع أساساً إلى حصوؿ الانعزالات وأظير الجيؿ الثاني لجميع التصالبات القيـ الأكبر لممدى ومعامؿ التبايف
الوراثية ابتدءاً مف ىذا الجيؿ مع تأثير واضح لفعؿ العوامؿ البيئية المؤثرة في سموكية ىذه الانعزالات، كما اتسـ توزيع 

جدوؿ الا )ة الأعمى في توزيعيولجميع التصالبات بالالتواء السالب؛ ما يشير إلى سيادة النباتات التي أعطت الغمّ  F2الػ 
وتفاعميا مع الظروؼ البيئية كاف قد ذكر سابقاً مف قِبؿ  الخضراء وسموكية طرز البازلاء، الاختلاؼ والتبايف في أداء (1

 .(1114؛ العايش وزملاؤه،  1111) مطموب وعداي، 
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 قوة اليجين والتقيقر الراجع لمتربية الذاتية: -1
الراجع لمتربية الذاتية في تأميف المعمومات حوؿ طبيعة الفعؿ الوراثي  تسيـ تقديرات قوة اليجيف والتقيقر

تراوحت قوة اليجيف  (.Nadarajan & Gunasekaran, 2005المسيطر عمى الصفات المترية )الكمية( المختمفة )
ئية ظير إحصا ة( % جميعيا بدلال62.14 ~ -6.12الوراثية في الجيؿ الأوؿ لصفة عدد الفروع المثمرة/نبات بيف )

كما تراوحت القيـ العائدة لقوة اليجيف العممية )قياساً لأفضؿ الأبويف( ، Nassra  ×Dasargeloأعلاىا في التصالب 
 Nassra  ×Dasargelo( % في التصالب 14.44و ) Oterlo  ×Mutant-3( % في التصالب -17.14بيف )

اتسـ بتساوي  متوسط جيمو الأوؿ مع الأب  الذي Nassra  ×Mutant-3جميعيا بدلالة إحصائية خلاؼ اليجيف 
( 16.14 ~ -4.44لقوة اليجيف تراوح بيف )دلالة  اذ اً ممحوظ اً وسجّؿ الجيؿ الثاني لجميع التصالبات انحدار الأفضؿ، 

. تراوحت قوة اليجيف الوراثية لمؤشر عدد البذور في القرف بيف Oterlo  ×Dasargelo % امتمؾ أعلاىا التصالب
كما اتسمت ثلاثة ىجف بإظيارىا قيماً موجبة ، Nassra  ×Dasargelo( % أكبرىا في التصالب 16.27 ~ -1.41)

 Nassra  ×Oterloنحراؼ الجيؿ الأوؿ عف أفضؿ الأبويف سجّؿ اليجيف المرغوب لا هذات دلالة إحصائية وبالاتجا
 1.74لة لقوة اليجيف في الجيؿ الثاني لجميع التصالبات تراوح بيف )ولوحظ انحدار ذو دلا ( %،16.61أعلاىا وبمغت )

 . Nassra  ×Oterlo( % أعلاىا في اليجيف 14.17 ~
السالبة ذات الاتجاه المرغوب لصفة الوراثية القيمة الأعمى لقوة اليجيف  Oterlo  ×Mutant-3أظير التصالب 

%، F2 (16.64)لوقت مع القيمة الأعمى لمتقيقر في الػ ( % ترافقت بذات ا-66.41طوؿ الساؽ الرئيسة بمغت )
جنباً  Oterlo  ×Dasargeloالمرغوبة لمصفة نفسيا في التصالب الوراثية جدت القيمة الأدنى لقوة اليجيف بالمقابؿ وُ 

 ، في حيف( % عمى الترتيب وجميعيا بدلالة إحصائية-1.11-  ،6.17) F2إلى جنب مع القيمة الأدنى لمتقيقر في 
×  Oterloأبدت خمسة ىجف سيادة فائقة باتجاه مرغوب )الأب الأقصر( جميعيا ذات معنوية واتسـ اليجيف 

Mutant-3  ( 61.21بالقيمة الأعمى-% ).  
لنسبة تصافي القروف  قياساً لمتوسط الأبويف أعمى قوة ىجيف Oterlo  ×Mutant-3كما سجّؿ اليجيف 

وأظيرت ثلاثة ىجف سيادة فائقة Oterlo  ×Dasargelo (11.11 ،% )( % تلاه اليجيف 11.64الخضراء بمغت )
وظير ( %، 16.71) ووصمت Oterlo  ×Mutant-3جدت القيمة الأعمى في اليجيف معنوية ذات اتجاه مرغوب وُ 

( %. وامتمكت 16.11) Nassra  ×Dasargeloالانحدار الأكبر ليذه القوة لمصفة ذاتيا في الجيؿ الثاني لمتصالب 
اتجاه مرغوب في الجيؿ الأوؿ لمؤشر غمّة النبات مف  يذ قياساً لممتوسط الأبوي ع التصالبات المختبرة قوة ىجيفجمي

( % والذي أظير 14.41) Oterlo  ×Mutant-3القروف الخضراء لكنيا لـ تصؿ حدود المعنوية، باستثناء التصالب 
، بالمقابؿ أعطت أربعة ىجف قيماً موجبة لانحراؼ ( %64.16في جيمو الثاني ) رعمى لمتقيقالقيمة الأ ذاتو الوقتب

( % منيا واحدة فقط بدلالة إحصائية ظيرت في 16.16 ~ 1.12الجيؿ الأوؿ عف أفضؿ الأبويف تراوحت بيف )
 Gupta et al., 2003 ; Ercanمع ما وجده ) كمياً ، تتفؽ ىذه النتائج (6جدوؿ ال) Oterlo  ×Mutant-3التصالب 

& Avci, 2005). 
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 بين المؤشرات المدروسة: الارتباطيةالعلاقة  -3
( بأف الأجياؿ الانعزالية تكوّف المادة النباتية الأمثؿ لدراسات العلاقات 1767) .Tandon et alأوضح 

 مف الارتباط والتفاعؿ بيف المورثات. توضّح تأثير كؿ   كونياالارتباطية بيف الصفات؛ 
وجود علاقة وراثية ومظيرية موجبة بيف صفتي عدد الفروع المثمرة/نبات وعدد ( 7، 2، 4نتائج الجداوؿ ) تبيّف
Dasargelo  ×Mutant-3 (1.17  ،1.11 ، )Nassra  ×Oterlo (1.22  ،1.11 )فقط في التصالبيف  البذور/قرف

/نبات مع صفة ة التصالبات. ارتبطت صفة عدد الفروع المثمرةعمى الترتيب، في حيف كانت سالبة وذات دلالة في بقيّ 
-Dasargelo  ×Mutant-3 (1.16-  ،1.16ارتفاع النبات سمباً عمى المستوييف الوراثي والمظيري في التصالبات 

 ،)Oterlo  ×Mutant-3 (1.14-  ،1.14- ،)Nassra  ×Dasargelo (1.11-  ،1.61- ؛ وىو الاتجاه)
لمعدد المرتفع مف الفروع   -عزالية لتمؾ التصالبات في الأجياؿ الان -المرغوب لمثؿ تمؾ العلاقة حيث أف الانتخاب 

لمرقاد، في حيف اتسمت تمؾ المثمرة عمى النبات سيقود لمحصوؿ عمى طرز وراثية تممؾ ساؽ رئيسية قصيرة مقاومة 
 في بقية اليجف.  ةالعلاقة بالإيجابي

صفة نسبة تصافي القروف الخضراء امتمكت صفة عدد الفروع المثمرة/نبات ارتباطاً موجباً وراثياً ومظيرياً مع 
 Nassra  ×Mutant-3( في اليجيف 1.11،  1.11و بمغ ) Oterlo  ×Mutant-3( في اليجيف 1.14،  1.61بمغ )

ا الآخر. ارتبط مؤشر عدد الفروع المثمرة/نبات يوكاف سالباً بمستوييو في بعضيا وعمى أحد المستوييف فقط في بعض
( وعمى 1.27  ،1.61) Oterlo  ×Mutant-3ييف الوراثي والمظيري فقط في التصالب إيجاباً مع الغمّة عمى المستو 

( ، في حيف كاف سالباً عمى كلا -1.77  ،1.11) Nassra  ×Dasargeloالمستوى الوراثي فقط في التصالب 
وييف مع صفة ارتفاع أظيرت صفة عدد بذور القرف الواحد ارتباطاً موجباً عمى كلا المست المستوييف في اليجف المتبقية.

( وسالباً 1.16  ،1.12) Nassra  ×Oterlo( و 1.11  ،1.11) Nassra  ×Mutant-3النبات فقط في التصالبيف 
 ة التصالبات. في بقيّ 

جّؿ ارتباط وراثي ومظيري ذو اتجاه موجب )مرغوب( بيف صفتي عدد البذور في القرف ونسبة تصافي القروف سُ 
(، في 1.11  ،1.47) Oterlo  ×Dasargelo( و 1.11  ،1.11) Nassra  ×Mutant-3الخضراء في التصالبيف 

حيف اتسمت تمؾ العلاقة بالسمبية في التصالبات المتبقية. اتسـ مؤشر غمّة النبات مف القروف الخضراء بعلاقة ارتباط 
يجاب عمى كلا المستوييف في مع مؤشر نسبة التصافي في أربعة تصالبات، بالمقابؿ اتسمت بالإسالبة وراثياً ومظيرياً 

 Oterlo  ×Dasargelo (1.11  ،1.61.)( و 1.11  ،1.11) Dasargelo  ×Mutant-3التصالبيف 
 ( بين أزواج الصفات المدروسة rph( والمظيري )rgقيم معاملات الارتباط الوراثي )(: 7جدول )ال

 ( لمتصالبين الأول والثاني.F2في الجيل الانعزالي الأول )
Mutant-3x Oterlo Mutant-3 x Dasargelo 

معامؿ 
 الارتباط

 التصالب
الغمّة مف 
القروف 
 الخضراء

تصافي 
 القروف

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 البذور/قرف

مف غمّة ال
القروف 
 الخضراء

تصافي 
 القروف

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 البذور/قرف

 الصفة

**
1.27 *

1.61 1.14- **
1.11- ** 

1.74- 1.14- * 
1.16- 1.17 rg  عدد الفروع

** المثمرة/نبات
1.61 1.14 1.14- **

1.41- * 
1.12- 1.111 1.16- 1.11 rph 

**
1.44- **

1.11- ** 
1.21-  **

1.11 ** 
1.44- 1.11-  rg 

* عدد البذور/قرف
1.16- 1.14 1.16  1.14 1.16 1.11-  rph 

**
1.11 **

1.11-   **
1.11 * 

1.16-   rg ارتفاع النبات 
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**
1.61 **

1.11-   1.11 1.11   rph 
*

1.61-    **
1.11    rg 

 تصافي القروف
1.14-    1.11    rph 

 حيث :
rg  ،معامؿ الارتباط الوراثي :rph  ،1: معنوي عمى مستوى  *: معامؿ الارتباط المظيري ،   % 
 %. 1: معنوي عمى مستوى  ** 

 
( لمتصالبين F2( بين أزواج الصفات المدروسة في الجيل الانعزالي الأول )rphري )( والمظيrg(: قيم معاملات الارتباط الوراثي )8جدول )ال

 الثالث والرابع.
Dasargelo x Oterlo Mutant-3 x Nassra 

معامؿ 
 الارتباط

 التصالب
الغمّة مف 
القروف 
 الخضراء

تصافي 
 القروف

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 البذور/قرف

الغمّة مف 
القروف 
 الخضراء

تصافي 
 القروف

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 الصفة البذور/قرف

** 1.11- ** 1.11- ** 1.26 **1.11- ** 1.11- 1.11 **1.11 ** 1.11- rg  عدد الفروع
 rph -1.44  ** 1.11 * 1.11 -1.17 1.11 1.14 1.12 -1.64 ** المثمرة/نبات

*  *1.11- ** 1.11 1.11-  **1.11 ** 1.11 ** 1.11  rg 
 عدد البذور/قرف

1.11 ** 1.47 1.11-  ** 1.41 1.11 1.11  rph 
** 1.11- * * 1.16-   ** 1.11 ** 1.11 -   rg 

 ارتفاع النبات
1.14- * 1.14-   1.14 1.14-   rph 

* * 1.11    **1.11-    rg 
 rph    -1.11    1.61 * تصافي القروف

 
( لمتصالبين F2( بين أزواج الصفات المدروسة في الجيل الانعزالي الأول )rphيري )( والمظrg(: قيم معاملات الارتباط الوراثي )9جدول )ال

 الخامس والسادس.
Oterlo x Nassra Dasargelo x Nassra 

معامؿ 
 الارتباط

 التصالب
الغمّة مف 
القروف 
 الخضراء

تصافي 
 القروف

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 البذور/قرف

الغمّة مف 
القروف 
 الخضراء

تصافي 
 القروف

ارتفاع 
 النبات

عدد 
 الصفة /قرفالبذور

**1.11- **1.41- ** 1.11 ** 1.22 **1.77 ** 1.74- ** 1.11- **1.11- rg  عدد الفروع
 rph -1.11 -1.61 ** -1.16 * -1.11 1.11 1.61 ** 1.12 -1.12 * المثمرة/نبات

** 1.64- **1.11- ** 1.16  ** 1.16 * 1.11- 
**  

1.64-  rg 
 ر/قرفعدد البذو 

1.17 **1.17- 1.12  1.11 1.17- 1.11-  rph 
**1.41- **1.66-   **1.64- 1.14   rg 

 ارتفاع النبات
1.11- 1.11-   1.11- 1.11   rph 

**1.11-    ** 1.44-    rg 
 rph    -1.16 *    -1.12 * تصافي القروف

حة في الجداوؿ السابقة لمصفات المدروسة لموضّ وا  -تشير نتائج قيـ معاملات الارتباط الوراثي والمظيري 
إلى ارتفاع القيـ العائدة لمعامؿ الارتباط الوراثي مقارنةً  –( لميجف المختبرة F2والمقدّرة في الجيؿ الانعزالي الأوؿ )

ذلؾ إلى  بنظيره المظيري وكذلؾ الاتجاه الواحد لكلا المعامميف في الغالبية العظمى مف اليجف المتحراة؛ وربما يرجع
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(، نتائج مماثمة وجدىا كلًا Radwan et al., 1988التأثير المقّنع أو المحوّر لمبيئة عمى العلاقة الوراثية بيف الصفات )
 (.Choudhary et al., 2004 ; Sardana et al., 2007مف )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
 :الآتيةستنتاجات خلاؿ استقراء النتائج السابقة يمكننا صياغة الا

سيطرة فعؿ المورثات غير الإضافي )السيادة و/أو التفوّؽ( عمى صفات اليجف المظيرة لمقادير  .1
 .F2والتقيقر الراجع لمتربية الذاتية في  F1عالية لكؿٍّ مف قوة اليجيف في 

ى يدؿ  المقدار المنخفض لتقيقر قوة اليجيف في الجيؿ الثاني لصفات بعض اليجف المختبرة عم .1
 .خضوعيا لتأثير فعؿ المورثات الإضافي

نجاز التحسيف المترافؽ لصفات عدد البذور/قرف مع كؿٍّ مف عدد الفروع  .6 يمكننا الانتخاب وا 
 Mutant-3المثمرة/نبات والغمّة مف القروف الخضراء، وصفة الغمّة مع نسبة تصافي القروف الخضراء في اليجيف الأوؿ 

x Dasargeloا عمى الأخرى.، دوف تأثير لإحداى 
لمؤشر عدد الفروع  Oterlo x Nassraسيقود الانتخاب في الأجياؿ الانعزالية لميجيف السادس  .4

في إلى انخفاض  ذاتو الوقتوب سيؤديالمثمرة إلى تحسيف صفة عدد بذور القرف الواحد وزيادة في طوؿ النبات، لكنو 
 صفتي نسبة التصافي والغمّة مف القروف الخضراء. 

 
 ت:التوصيا

 ي:أتبناءً عمى نتائج الدراسة نوصي بما ي
في برنامج التيجيف،  إدخالياخاب الطرز الأبوية مع إجراء التقييـ الشامؿ لسموكيتيا قبؿ تالدقة في ان .1

إلى انعزالات وراثية ىامة يمكف العمؿ عمييا والحصوؿ عمى ىجف مبشّرة كمادة  – تصالبيامف جراء  –ؿ بغية التوصّ 
 ز وراثية متميزة بالصفات المرغوبة.أولية لتربية طر 

طرائؽ تربية خاصّة في مجتمعات كؿ ىجيف مف اليجف المدروسة ولمصفة الواحدة بيدؼ  إتباع .1
 تحسينيا؛ نظراً لاختلاؼ سموؾ ىذه الصفات مف ىجيف لآخر، وذلؾ تبعاً لمطبيعة الوراثية الخاصّة بكؿ ىجيف.

ة لميجف منعزالية المتقدفي الأجياؿ الا الحالية ي الدراسةمتابعة تقدير المؤشرات الوراثية المستخدمة ف .6
   ة منيا. ر ما المبشّ المختبرة ولاسيّ 
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