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 ممخّص  
 

الإسفمتية في مدينتي اللاذقية  ؽفي الغبار والأتربة المتراكمة عمى جوانب بعض الطر  صحددت تراكيز الرصا
ية مستقرة وملائمة خلاؿ مرحمة تحوؿ القطر مف استعماؿ البنزيف المعالج ظروؼ جو  يوحمص. جمعت العينات ف

, وقد حممت العينات باستعماؿ مطيافية  6009عاـ  Unleadedبالرصاص إلى البنزيف غير المعالج بالرصاص 
جد في (. بينت النتائج أف أعمى تركيز لمرصاص خلاؿ المرحمة الانتقالية في اللاذقية و  AASالامتصاص الذري ) 

المجاور لمحطة انطلاؽ الحافلات القديمة وفي سوؽ الخضر قرب ساحة  ؽمواقع حي الصميبة القديمة وفي السو 
عمى التوالي. أما في مدينة حمص فكاف أعمى  تركيز  ppm 96;6, 93>6,  :7أوغاريت, إذ بمغت التراكيز القصوى 

عمى  ppm  6696,  6:96مغت التراكيز القصوى لمرصاص في عينات مواقع حي الحميدية وفي حي الخالدية إذ ب
التوالي. وقد تمت مقارنة ىذه التراكيز بأخرى لمغبار والأتربة في بقاع أخرى مف العالـ, تظير ىذه الدراسة أفّ تراكيز 

بينت الدراسة أف استقرار الغلاؼ الجوي لو تأثير الرصاص في العينات المدروسة ىي ضمف  التراكيز المسموح بيا. 
تأثرا كثيرا باتجاه الرياح السائدة مما يؤدى إلى تفاوت  دبير عمى توزع الرصاص إذ أف تركيز الرصاص ونمط توزعو قك

بيف مناطؽ المدينة المختمفة وأحيائيا ىو مألوؼ ويتأثر بعوامؿ مختمفة مثؿ  تفي تراكيز الرصاص, و ىذا التفاو 
 التخطيط العمراني.

 
 غير معالج بالرصاص ار,رصاص, غبال: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    
 
Lead levels were determined in dust and soils accumulated on the asphalt roadsides, 

in the cities of Lattakia and Homs. Samples were collected in stable and favorable weather 

conditions over the period of transition from the use of leaded to unleaded gasoline in 

2006. Atomic absorption spectrometry (AAS) was used for Lead determination.The results 

showed that the highest concentration of lead during the transitional period  in Latakia was 

found in three sites. the old neighborhood of Alsalibe,in the market next to the old bus 

station, and the old vegetable market near the square of Ugarit, with maximum levels of, 

7:, 6<93,and 6;96 ppm. respectively. In the city of Homs, the highest concentration of lead 

was found in two districts, Hamidiya and Khalidiya with maximum levels of 37.36,and 

33.26 ppm respectively. These levels were compared with some other parts of world. The 

study showed that the levels of lead found in samples are in the permissible levels. 
The study showed that the stability of the atmosphere had a significant impact on the 

distribution  of lead so that the concentration of lead and the pattern of distribution were 

affected by the direction of prevailing winds resulting in variation in lead levels. The 

disparity between different areas of the city and its neighborhoods is familiar and common 

and is affected by various factors such urban planning.  
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 :مقدمة
في ظؿ توسع المدف والقرى وتزايد عدد سكانيا, وما صاحبو مف نشاطات بشرية ترافؽ بتغيرات في ظروؼ 

يو الغذائية و ظيور أخطار جديدة جد تداوؿ المواد سمسمةلة إنتاج الأغذية وتسويقيا, والذي مف شأنو أف يؤدي إلى إطا
رات و زيادة حركة المرور والنقؿ تيدد سلامو الأغذية مثؿ تموث الأغذية بالرصاص, والذي يرتبط بازدياد أعداد السيا

مف انبعاثات الرصاص الذي يشكؿ مع  و, بما يرافقامنيا و إليي ولمتنقؿ في أرجاء المدينة أ ةتواكب الحاجة المتزايدالتي 
بو, و تؤدي الإدارة السيئة لحركة المرور داخؿ المدف إلى حدوث قالو وترسالمحمي مزيجا يسيؿ انت عوالؽ اليواء

مف  ات الرصاص المنبعثجسيمالغبار الحاوي اختناقات مرورية تلائـ و تحث عمى إنتاج و ترسيب كميات كبيرة مف 
مف أكثر  وعوالؽ ربةغبار وأت ما يحممو اليواء مف عدعوادـ ىذه السيارات, فيختمط أو يترافؽ مع الغبار والأتربة, ي

تيب  في مناطؽ جافة أو شبو جافة تقعلأسباب مختمفة أىميا أنيا  المموثات شيوعا في مدف وبمدات المنطقة العربية
مناطؽ خرب فييا الغطاء النباتي,  ذه المدفيحيط بيكما  , السنةتتكرر مرات عديدة في  التي عمييا العواصؼ الرممية

تمبي  يةصناع أنماط معظـ ىذه المدف قاـ فيت كمالمغبار,  إضافيامصدرا  يعد متربةل فاف الانجراؼ الريحي  ومف ثـ
وغيرىا,  المقالع والكساراتكصناعة الإسمنت و  ,البيئية الأمورفي أغمب الأحياف  لا تراعي التي ةالمتنامي حركة البناء

 مف فيا اليواء بحسب مصدرىا , فقد تتكو ات الغبار التي يحمم. و يختمؼ تركيب حبيبحركة وسائط النقؿإلى ضافة بالإ
خميط معقد مف ب مناطؽ القاحمة لكنيا قد تترافؽومصدرىا التراب أو الرماؿ المحمولة باليواء مف ال silica   السيميكا 
الناتجة عف  طحف الحجارة واليباب والدخاف والمركبات ودقائؽ لناتجة عف النشاطات البشرية كدقائؽ الاسمنتالمواد ا
ية أو مواد حيوية مثؿ غبار الطمع والبكتريا المحمولة عمى شكؿ أبواغ بالإضافة إلى المعادف الصناعات الكيمائ بعض

 عف احتراؽ البنزيف المعامؿ بالرصاص.   افي أغمبي ةالناجم بشكؿ أكاسيد الرصاص الثقيمة ومنيا الرصاص

% منو تنتشر عمى  60 نحوفإف  يترسب معظـ الرصاص الصاعد إلى الجو بالقرب مف المصدر ومع ذلؾ
نطاؽ واسع ويمكنيا أف تموث مناطؽ بعيدة, ويعتمد المدى الخاص بانتقاؿ جسيمات الرصاص إلى مسافات بعيدة عمى 

 68السيارات تظؿ عالقة في نطاؽ  عوادـانبعاثات % مف  90و  60أف ما بيف  حجـ الجسيـ الحامؿ وكتمتو, وقد حدد
ا ؼ مناسبة يشكؿ اليواء مسارا رئيس( , لكف وفي ظرو 9;>3الكندية ,  رصاص في البيئةالمتراً مف الطريؽ العاـ )

يمكف لمرصاص أف يتحوؿ مف الجو وينتقؿ إلى الأسطح والأقساـ البيئية مف  إذ لانتشار الرصاص في البيئة المحمية ,
بداية موسـ اليطوؿ اعتقادا  يتجمع فخلاؿ عمميات الترسيب الرطب أو الجاؼ, ولذلؾ اعتاد القدماء إىماؿ المياه التي 

بضررىا,و ذلؾ بسبب ارتفاع نسبة تموثيا بما يحممو اليواء مف ذرات الغبار والجزيئات والعناصر, ولكف بعد ترسبو لا 
 .( 6007,  لجنة التفاوض الحكومية) ينتقؿ الرصاص بسيولة بؿ يجنح إلى التراكـ في النظـ الايكولوجية حيث يترسب

مف الافتراضات والنماذج بشأف توزع تراكيز الرصاص الجوي في العالـ مثؿ سرعة الرياح واتجاىاتيا ,  يوجد العديد
ىذا وتقدر كمية الرصاص التي ترسبت سنويا عمى المستوى العالمي  السطح المعرض ومساحتو. مةنعومة وملاء مدىو 

 US. EPA, 1986ألاؼ طف / سنة  )  730 بنحو والثمانينات مف القرف المنصرـ تفي بعض سنوات عقود السبعينا
في اليواء دوف حدود زمنية فتموث الطعاـ  عالقا اليواء الجوي يحممو لا يبقى الغبار المموث بالرصاص الذي(.  

والشراب نتيجة لتساقطيا وترسبيا بفعؿ ظروؼ مختمفة, وفي المدف الصناعية المموثة وصمت كمية الرصاص المتساقطة 
 جلالمعا مف احتراؽ البنزيف % منيا ينشأ ;; ممغ / يوـ 3,:ممغ / يوـ وللأطفاؿ إلى  36لميافع إلى في الغذاء اليومي 

 (. 6007, ) لجنة التفاوض الحكومية بالرصاص
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بكميات أكبر عمى جوانب الطرؽ  يتوضع الرصاص الذي يحتويو الغبار في الشوارع ذات حركة المرور الكثيفة
الغسؿ الناجمة عف سرعة المركبات وبسبب عممية  ةالحركة اليوائي وذلؾ بفضؿ فسوالإسفمتي ن منو في وسط الطريؽ

عمى  ممتدة أشرطة وأ شبو دائرية الجو عمى شكؿ رقع المتساقط مفالرصاص  ويتوزع,  الأمطار أو مياه الرش مياهب
ولمواد  صكحوامؿ لمرصا التي تعمؿ ة(مترسبا مع دقائؽ الغبار والأترب 9>>3)عوض , والساحات العامة الطرؽ جوانب

 سامة أخرى تكوف ممتزة عمى سطحيا أو مختمطة بيا.
بينت دراسة الغبار فقد ظير الدراسات التي أجريت في دوؿ العالـ المختمفة وجود تباينات لتركيز الرصاص في ت  

في مدينة في غبار الشوارع  ppm 637تمت في القطر الأردني أف المستويات القصوى لتركيز الرصاص تصؿ إلى 
 الكرؾ الصناعية المزدحمة حيث مازاؿ البنزيف المضاؼ إليو الرصاص مستخدما

 (6007AL-Khashman, وكانت دراسة في سمطنة عماف قد بينت أف متوسط تركيز الرصاص في الغبار , )
ف الرصاص وذلؾ بعد البدء بتوزيع البنزيف الخالي م ppm  65 ± 50المتراكـ في شوارع العاصمة مسقط يصؿ إلى 

(Yaghi, 2004) . أما في دوؿ البحر الأبيض المتوسط  فيبمغ متوسط تركيز الرصاص في ترب الطرؽ في المناطؽ
في جزيرة صقمية  ppm 77بينما كاف  ppm 606 ةالإيطالي   Palermoالحضرية المزدحمة بحركة المرور في مدينة 

 (.  ,6007Danielaالريفية ) Sicilyبمدة 
الصناعية المزدحمة والمموثة بشدة حيث ترتفع مستويات التموث فقد تأرجحت تراكيز الرصاص في أما في الدوؿ 

في  ppm 8000و 300في المناطؽ الريفية وبيف  ppm 3600و 0;سبيؿ المثاؿ  بيف  ىالأمريكية عم ؽغبار الطر 
يبمغ متوسط تركيز الرصاص في  (, بينما 8>>3المناطؽ الحضرية المزدحمة )سمسمة تقارير منظمة الصحة العالمية , 

 (.6007)لجنة التفاوض الحكومية,   ppm 80;الغبار والتراب عمى طرؽ المناطؽ الصناعية المزدحمة في كندا  
 

 أىمية البحث وأىدافو:
المباشر لتعرض عامة السكاف  والمشروبات الأخرى المصدر الرئيسالغذاء بما في ذلؾ مياه الشرب  يعد
ى الأطفاؿ جرعة مضافة مف الرصاص عف طريؽ الغبار والأتربة حيث أظيرت دراسات عديدة ولكف يتمق ,لمرصاص

منظمة الصحة  سمسمة تقارير)وجود علاقة ارتباط بيف تركيز الرصاص في دـ الأطفاؿ ومستويات الرصاص في الغبار 
بصورة متفاوتة عمى الأغذية  فواالقطر والدوؿ العربية المجاورة تعتمد  يأغمب قطاعات السكاف ف (. 8>>3العالمية , 

كاف قد تبيف لنا في دراسة عاجمة وطارئة والمنتجات الزراعية التي تعرض وتباع مباشرة إلى جوار الطريؽ الإسفمتي و 
وجود تراكمات لمرصاص في بعض عينات الأغذية المعروضة عمى  6007وربيع عاـ  6006أجريت بيف خريؼ عاـ 

مثؿ الخضار والفاكية التي توضع عمى الأرصفة عادة  واؽ وشوارع وأحياء مدينة اللاذقيةفي أس ةؽ الإسفمتيقارعة الطر 
وىذا ما رجح فرضية أف يكوف التموث  ,وقد بدت مستويات الرصاص في العينات المدروسة كمتغيرات عشوائية و

كاف حجـ  اولم. (:600عبر الجذور)الحكيـ ,سطحي أكثر مف احتماؿ انتقالو بالرصاص عارضا عمى شكؿ تراكـ 
المعمومات  ريسمح باستخلاص نتائج حاسمة , وفي غياب البيانات والتقارير المعيارية واقتصا نسبيا ولا االعينات صغير 

فيـ آلية لالتي تقوـ بيا بعض الييئات والجامعات في القطر , لذلؾ وفي محاولة  متوفرة عمى بعض الدراسات المتفرقةال
وفة وبشكؿ مباشر في أسواؽ المدف وعمى الطرؽ العامة وفي الشوارع فقد ىدفت ىذه تموث الأغذية المعروضة مكش

الغبار والأتربة المتراكمة في الساحات والطرؽ والأسواؽ  ؽدقائ يتركيز الرصاص الكمي ف تالدراسة إلى تحديد مستويا
البيع والشراء وبسبب أنماط  -الرصاص المختمطة بيا أو الممتزة عمى سطحيا حيث ؽباعتبارىا حوامؿ نموذجية لدقائ
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, وذلؾ الطريؽيتـ عرض المواد الغذائية والمنتجات الزراعية وتداوليا بشكؿ مكشوؼ عمى قارعة  -السائدة منذ عقود
في  أو إلى جوارىا لموقوؼ عمى مدى مساىمة دقائؽ الغبار والأتربة المتساقطة عمى المنتجات الزراعية والمواد الغذائية

 ية. تموث ىذه الأغذ
 

 البحث ومواده:طرائق 
في مدينة  للاذقية, وأربعةحددت تسعة مواقع أساسية في كؿ مف مدينتي اللاذقية وحمص , خمسة مواقع في ا

ة لعبور السيارات في مدينة اللاذقية وانتخبت الرئيساستيدفت المحاور  ,رحمص ,روعي في ذلؾ كثافة حركة المرو 
ىي السوؽ قرب  ةمواقع مركزي ةوالتي تغطي ثلاث ,تجات الزراعية والمواد الغذائيةزحاما حيث تعرض المن رالمواقع الأكث

ر الواقع والثالث ىو سوؽ الخض )محطة الحافلات القديمة(لياؿ القديـوالآخر الذي يجاور سوؽ ا إشارة مرور الفاروس
حيث كما في كؿ أحياء المدف  قرب ساحة أوغاريت,  كما حددت شوارع رئيسة وشوارع فرعية في حيي الزراعة والصميبة

مباشرة مواد  يوالبمدات السورية والعربية تنتشر محلات البقالة التي تعرض عمى الرصيؼ الملاصؽ لمطريؽ الإسفمت
 وبعيدة عنيا حركة السيارات مفة وفرعية وأحياء سكنية قريبة عية , وكذلؾ تـ تحديد شوارع رئيسغذائية أو منتجات زرا
 جامعة البعث و في حي عكرمة المجاور, وفي حيي الحميدية و الخالدية .    في مدينة حمص مقابؿ
وغالبا عمى شكؿ جزر متفرقة عمى  اعشوائي ةمزيج الغبار والأتربة المتجمعة و المتراكمىي مادة البحث: 

دفعتيف  جمعت العينات بعد ظروؼ جوية مستقرة, جمعت العينات الأولى عمى ,الأرصفة المصيقة بالطريؽ الإسفمتي
مف موجة الأمطار المبكرة التي ىطمت في  ايوم 70, وبعد مرور 6009عاـ  قبؿ ىطوؿ الأمطار في نياية شير أيموؿ

جرؼ  انقطاع الأمطار.عينات الدفعة الثانية بعد مرور مدة كافية مف  تجمع حيث 6009ـ وؿ مف عاالأمطمع تشريف 
في أكياس,  وضعت العينات  أفرغ الغبار ـمف البلاستيؾ ث صفيحةى الغبار المتراكـ في جزر عشوائية بواسطة فرشاة إل

يميف مع بطاقة تعريؼ البولي إث ساعة ثـ نعمت ونخمت وحفظ الناتج في كيس مف 67مدة  ـ 98درجة  فيفي المجففة 
 كورة .مكررات مف كؿ نقطة إعتياف وبما لا يقؿ عف خمس نقاط إعتياف لكؿ مف المواقع التسعة المذ ة, أخذت ثلاث

% عالي النقاوة  98مؿ مف حمض الآزوت الكثيؼ  68غراـ مف العينة الجافة المنخولة في 6التحميؿ: ىضـ 
 0968بحمض الآزوت الممدد  راسب, ثـ جففت العينة وحؿ ال رساعات ثـ بخرت العينة وكرر اليضـ والتبخي 9لمدة 

مطياؼ الامتصاص  ينات المختبرة باستعماؿحممت الع  (Khandekar et al,1988) مؿ 80% و أكمؿ حجمو إلى 
مف شركة  Atomic absorption spectrometry (AAS) أسيتميف –يعمؿ بالميب الناتج عف مزيج ىواء الذري 

BUCK  210طراز – VGP ,ت محاليؿ قياسية مف الشركة الصانعة تر. استعممالذي يعطي النتائج مقدرة بػ ممغ /لي
يعاير الجياز قبؿ نانو مترا   0.7ا و عرض حزمة نانو متر  796;6نات عند طوؿ موجة لمعايرة الجياز, وحممت العي

مع مراقبة  عمى الخط القياسي, ثـ تحقف العيناتالتحميؿ بحقف ثلاثة تراكيز مناسبة مف المحموؿ المعياري لمحصوؿ 
المختبرة, التي لا تحوي المادة Blanks ضبط التحميؿ باستخداـ الشواىد   ,ةدورية لدقة الجياز بأحد المحاليؿ المعياري

تراوح الاختلاؼ في  حيث المجموعاتكما أعيد تحميؿ عينة واحدة مف كؿ عشر عينات وضعت عشوائيا ضمف إحدى 
تـ حساب المتوسط العاـ والانحراؼ المعياري والرسوـ  .(Okalebo et al, 1993)%  96: – 993قيـ المكررات بيف 

 .Microsoft Excel 2003ـ برنامج التوضيحية والمجاؿ باستخدا
 

 والمناقشة:النتائج 
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( المستويات القصوى والدنيا والمتوسط العاـ والانحراؼ المعياري لتركيز الرصاص في 3يعكس الجدوؿ رقـ )
مدينة اللاذقية. يتضح أف أعمى  تركيز لمرصاص  يعينات الغبار والأتربة المتراكمة عمى جوانب الطرؽ والأرصفة ف

المجاور  ؽوفي السو  حي سكني وتجاري مزدحـ بالسكاف وبحركة المرور والقديمة وىمواقع حي الصميبة  وجد في
وفي السوؽ  ويقع في مركز المدينة حيث الزحاـ المروري عمى أشده وىو سوؽ لبيع المنتجات الزراعية لمكاراج القديـ

 ,ppm :83.6 في ىذه المواقع إذ بمغت المستويات القصوى قرب ساحة اوغاريت
 6<936 ppm ,6;963 ppm في المواقع الثلاثة  والانحراؼ المعياري متوسط تركيز الرصاص وكافالي تعمى الت

3;9::±   3:97:  ppm 36963  ±>3896 و ppm  3796 ± :3896و; ppm بينما كاف الحد عمى التوالي ,
الأعمى  دأما الح  ppm  30  ± ;3699 مع متوسط  ppm >6398 ي عينات السوؽ قرب إشارة الفاروسف ىالأقص

 ppm . 339:3  ± 369:0 مع متوسط ppm 963;6فبمغ   حي الزراعة في
(: المستويات القصوى والدنيا والمتوسط والانحراف المعياري لتركيز الرصاص في عينات الغبار والأتربة المتراكمة عمى الطرق 1) الجدول

 .مدينة اللاذقية يوالأرصفة ف
الانحراؼ ± المتوسط  ppm الأدنىالحد  ppm  قصى الحد الأ الموقع

 ppm المعياري

 36.63  ±>38.6 3.36 36.>6 السوؽ قرب الكاراج القديـ

 30  ± ;3699 6963 >6398 السوؽ قرب إشارة الفاروس

 ;3796 ± :3896 6993 963;6 السوؽ قرب ساحة أوغاريت

 حي صميبة القديمة
 ( وتجاري ) سكني

7:909 698; 3;9::±   3:97: 

 339:3  ± 369:0 8;69 963;6 حي الزراعة) سكني (

 
الأوربية المجاورة أو  في البمداف ىذه القيـ أقؿ مف القيـ التي حصؿ عمييا آخروف محميا أو في الدوؿ العربية أو

مدينة  جوانب الطرؽ فيتركيز الرصاص في ترب ل العاـ متوسطال أف ةفقد بينت دراسة سابق ,الصناعية ؿفي الدو 
قبؿ الانتقاؿ لاستخداـ البنزيف غير المعالج  ( >>>3,  وآخروفوذلؾ )عثماف  ppm 66;و  ..;:بيف  دمشؽ يتأرجح

الثقيمة مف رصاص وقصدير وزنؾ في ترب غوطة تركيز الفمزات حدث عف دراسة أ وقد بينت  6009بالرصاص عاـ 
تطمؽ  يحيث لوحظ أنو يزداد قرب الأنشطة الصناعية الت , بالنشاط البشري المحيط ىذه الفمزات ارتباط وجود دمشؽ

أما في لبناف وىي منطقة قريبة جغرافيا  .(Moller et al, 2005ىذه العناصر وأيضا قرب الطرقات المزدحمة )
في أتربة وغبار بينت دراسة مماثمة أف المستويات القصوى لتركيز الرصاص  ,ومشابية مف حيث الظروؼ المناخية

لى   ppm 686إلى   صؿالطرؽ ت طرؽ  في ppm 368في المناطؽ المزدحمة بحركة المرور في بيروت ومحيطيا وا 
 ,Hashisho and EL- Fadel) . بحركة المرور ولكف بكثافة أقؿ  ـالتي بدورىا تزدحالضواحي و المناطؽ الريفية 

2004) 
علاقة ارتباط خطية بيف تركيز أف تكوف مصدرا لمرصاص, إذ تبيف وجود  بالغبار يمكف للأتربة المموثة

(. ىذا وتختمؼ تراكيز  9;>3الرصاص في الغبار وتركيزه في التربة السطحية )الرصاص في البيئة الكندية , 
الرصاص في التربة الحضرية إختلافاً كبيراً, ففي الولايات المتحدة الأمريكية, سجمت دراسة عف الحدائؽ العامة في 

  .ppm    ((US. EPA, 1986 6600 إلى  600المدف تراكيز بيف 
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يتضح مف خلاؿ ما سبؽ مدى انخفاض مستويات الرصاص في عينات ىذه مدينة اللاذقية و يعود ذلؾ إلى 
في  ةعدة أوليا انخفاض أعداد السيارات التي تجوب المدينة بشكؿ قياسي بالرغـ مف الزيادة الكبيرة الملاحظ ؿعوام

لأعواـ الأربعة الأخيرة , وقانوف استبداؿ السيارات القديمة وتوفر البنزيف غير المعالج أعداد السيارات التي طرأت خلاؿ ا
 بالرصاص في بعض منافذ البيع. 

بالقرب مف الطرؽ وعمى جوانبيا يكوف عاليا عندما  ةمف المعموـ مرجعيا أف تركيز الرصاص في الغبار والأترب
وكثافتيا في وحدة المساحة وتركيز  تتباط الوثيؽ بيف عدد السياراتكوف كثافة المرور عالية وىذا المثاؿ يبيف الار 

ويبمغ عدد السيارات العاممة عمى  6كمـ 636الرصاص في غبار وأتربة الطرؽ, إذ يبمغ مجموع مساحة الجزر المالطية 
صغيرة وقد مف مساحة الجزيرة ال 6كمـ سيارة لكؿ 6;8سيارة وىو ما يعادؿ  69687;3البنزيف التي تجوب الجزيرة 

بينما وصؿ تركيزه في  ppm 3338± 37:6وصؿ متوسط تركيز الرصاص في غبار الطرؽ ضمف مدف الجزيرة إلى 
 ppm     (3<<9 Sammut and Ventura,.) 788±  6;7غبار طرؽ الضواحي إلى 

ا مف يفسر بشكؿ مبدئي انخفاض متوسط تركيز الرصاص في عينات مدينة اللاذقية مقارنة بمثيلاتي اف ما
يتوزع جزء منو عمى  ;>;769في ىذه المحافظة   6009بمغ عدد سيارات البنزيف المسجمة حتى نياية عاـ  دالمدف فق

المدف والبمدات الأخرى مثؿ جبمة وكسب وبمدات أخرى ويجوؿ الباقي في شوارع المدينة وىو عدد منخفض مقارنة 
الحكومية والعسكرية وسيارات السواح الذيف يزورف  تالسيارا أنو لا يغطي ابأعداد السيارات في الدوؿ المجاورة عمم

المحافظة , ولعؿ ىذا ينعكس ايجابيا  عمى تركيز الرصاص في عينات غبار وأتربة جوانب الطرؽ ليذه المدينة,ىذا 
يثة مقابؿ بالإضافة إلى قرار وزارة النقؿ الذي سمح باستبداؿ وسائط النقؿ القديمة العاممة عمى البنزيف بسيارات حد

بعض التسييلات الجمركية ما ساىـ في إخراج السيارات القديمة التي فعالية محركاتيا منخفضة التي تطمؽ مف 
 المموثات أكثر بكثير مما تطمقو السيارات حديثة الصنع . 

 
 . 1112- 1111نقل محافظة اللاذقية خلال فترة  ةفي مديري ة( : تطور أعداد سيارات البنزين المسجم1الجدول  )

 عدد سيارات البنزيف العاـ
6006 6:996< 
6006 6<90:6 
6007 66970: 
6008 6:9379 
6009 769;<; 

 
 

في منافذ بيع الوقود في انخفاض تركيز  Unleadedلقد ساىـ قرار طرح  البنزيف غير المعالج بالرصاص 
وشتاء  6000التي تمت مابيف خريؼ عاـ  تاالرصاص في غبار وأتربة الطرؽ في مدينة اللاذقية, لقد أثبتت القياس

انخفاض تركيز الرصاص في عوالؽ اليواء في بعض المدف السورية بعد البدء بتطبيؽ قرار طرح البنزيف غير  6003
في  6ـميكرو غراـ/ >098و 0966مشؽ بيف المعالج بالرصاص في بعض منافذ البيع في القطر إذ تأرجح في مدينة د

قبؿ طرح  6ـميكرو غراـ/ 3و 098ء مقارنة مع في فصؿ الشتا 6ميكرو غراـ / ـ ;096و :093فصؿ الخريؼ و 
ميكرو  398حمب بحدود  ةالبنزيف غير المعالج بالرصاص , بينما بقيت تراكيز الرصاص مرتفعة في بعض مناطؽ مدين
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,  البيئةالدولة لشؤوف وزارة ا في مدف حمص و طرطوس والسويداء )و صار تركيزه ضمف الحدود المسوح بي 6غراـ / ـ
6006.) 

زمنا انو يبقى  إلاوقود المحركات,  عدـ إضافتو إلىنسبة الرصاص في اليواء تنخفض سريعا عند  أفوفي حيف 
ما  ؾلكف رغـ ذل  (6009حيث ترسب سابقا )المحفؿ الحكومي الدولي المعني بالسلامة الكيميائية ,  طويلا في التراب

% مف انبعاثات الرصاص في المدف السورية )  0>البنزيف المعامؿ بالرصاص مسئولة عف  السيارات العاممة عمى ؿتزا
ومنيا  ص(, أما الباقي فيعزى إلى بعض الصناعات المعتمدة عمى مركبات الرصا6006,   وزارة الدولة لشؤوف البيئة

 ( .Moller et al, 2005الدباغة وبعض الصناعات المعدنية وصناعة البطاريات )
إجراء تعديلات عمى خطوط الإنتاج في مصافي  بالكمي لمبنزيف المعالج بالرصاص يتطم ؿا بأف الاستبداعمم 

 النفط  وعمى محركات السيارات الموجودة في الاستخداـ وىو إجراء مكمؼ ويرتب أعباء اقتصادية لا يستياف بيا لذلؾ
مف مراحؿ متعددة, غايتو تشجيع سحب السيارات  الوقود الخالي مف الرصاص برنامجا إلىاعتمدت الدوؿ التي تحولت 

خفض سعر الوقود الخالي مف الرصاص لتشجيع المستيمكيف عمى شراء سيارات و  القديمة مف الاستعماؿ تدريجاً ,
سنوات منعت  عدة وبعدثـ  عميو, عتمدالرصاص لخدمة السيارات التي تب عالجمخصصة لو, بينما استمر بيع الوقود الم

الرصاص, مع السماح لمسيارات القديمة بالعمؿ حتى انتياء عمرىا تمقائياً. ب معالججديدة العاممة عمى وقود المحركات ال
جانب نوع آخر  إلىالرصاص ب غير المعالج , حيث يباع الوقودأوروبةلا تزاؿ مستمرة في  الأخيرةىذه المرحمة و 

عمى تحويؿ  تعمؿ شركة محروقات السورية ىذا والرصاص,  إلىتحتاج  التي  سياراتالمخصص لما تبقى مف 
  ؼزمني طموح ييدرصاص مف خلاؿ برنامج بال غير معالج رصاص إلى بنزيفبال معالج استيلاؾ البنزيف مف بنزيف

) شركة  خالي مف الرصاص بيدؼ المحافظة عمى البيئػة والصحة العامةال% مف البنزيف مف النوع ;>توزيع نسػبة ل
 (. 6009محروقات, 

وسوؽ البنزيف  ppm 668جرى تخفيضو إلى  ppm 80:في  البنزيف الممتاز عادة إلى  صتركيز الرصايصؿ 
واليوـ تسعى الدوؿ المتقدمة لموصوؿ إلى تركيز  ppm 380غير المعالج بالرصاص في منتصؼ التسعينات بتركيز 

 Hanؿ ومستيمكة لو بما فييا الصيف )وىذا المعيار قد تـ تبنيو عالميا مف بمداف عديدة منتجة لمبترو  ppm 8متوسطو 

et al,2006 .) 
بالقرب وعمى جوانب الطرؽ يكوف عاليا عندما تكوف  ةمرجعيا أف تركيز الرصاص في الغبار والأترب مف المعموـ
ة وكثافتيا في وحد تالسيارات عمى الطريؽ عالية وىذا المثاؿ يبيف الارتباط الوثيؽ بيف عدد السيارا دكثافة المرور وعد

ويبمغ عدد  6كمـ 636المساحة وتركيز الرصاص في غبار وأتربة الطرؽ, إذ يبمغ مجموع مساحة الجزر المالطية 
مف مساحة  6كمـ سيارة لكؿ 6;8سيارة وىو ما يعادؿ  69687;3السيارات العاممة عمى البنزيف التي تجوب الجزيرة 

 رؽ ضمف مدف الجزيرة إلىالجزيرة الصغيرة وقد وصؿ متوسط تركيز الرصاص في غبار الط
 37:6 ±3338 ppm  788±  6;7بينما يصؿ تركيزه في غبار طرؽ الضواحي إلى ppm   (3<<9 Sammut 

and Ventura,.) 
أما بالنسبة لمتفاوت في مستويات الرصاص بيف أحياء المدينة المختمفة فمف المعموـ أف جسيمات الرصاص لا 

,كما إف معظميا لا يترسب تمقائياً, وتعتمد سرعة السقوط عمي حجـ الجسيمات,  تبقي عالقة في اليواء دوف حدود زمنية
وعمى عوامؿ أخري منيا اتجاه الرياح وسرعتيا حيث يمكنيا تحريؾ الجسيمات ونشرىا عمي مساحات واسعة. إف ارتفاع 

الحي منخفض وتـ  مستويات الرصاص في حي صميبة القديمة  يمكف أف يعزى إلى أسباب طبوغرافية حيث أف منسوب
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التوسع العمراني فيو بشكؿ رأسي إذ سمح بأبنية مرتفعة  بينما بقيت  الشوارع القديمة الضيقة عمى حاليا وذلؾ يؤدي 
إلى حركية بطيئة لميواء داخؿ الحي المزدحـ بالسكاف وبحركة المرور مما يعيؽ عممية الذري الريحي لمرصاص ىذا 

شجرة داخؿ الحي, بينما يساىـ المخطط التنظيمي الحديث في حي الزراعة بعممية بالإضافة إلى انخفاض المساحة الم
يفرضو ذلؾ مف  االذري الريحي وذلؾ رغـ الزحاـ المروري والاكتظاظ السكاني بسبب قرب الحي مف جامعة تشريف بم

 إجياد بيئي.
اري لتركيز الرصاص في عينات ( المستويات القصوى والدنيا والمتوسط العاـ والانحراؼ المعي6يعكس الجدوؿ) 

مدينة حمص . يتضح أف أعمى  تركيز لمرصاص وجد في  يالغبار والأتربة المتراكمة عمى جوانب الطرؽ والأرصفة ف
عمى التوالي وكاف  ppm  66969,  6:969مواقع حي الحميدية وفي حي الخالدية إذ بمغت المستويات القصوى 

عمى التوالي, بينما كاف  ppm  9;339 ± 0;369, و >3699 ± 7;399ف متوسط تركيز الرصاص في ىذيف الموقعي
 6976±  >996بمتوسط   ppm 36983في عينات الطريؽ العاـ مقابؿ جامعة البعث )طريؽ دمشؽ(  ىالحد الأقص

ppm 389:7الأعمى في حي عكرمة فبمغ  دأما الح ppm 799±   :;9:مع متوسط<ppm. 
بالقرب مف الطرؽ وعمى جوانبيا عاليا عندما  ةالرصاص في الغبار والأتربمرجعيا وبصفة عامة, يعد تركيز 

 (.9>>3تكوف كثافة المرور في الطريؽ عالية وتقؿ ىذه التراكيز كمما بعدت المسافة عف الطريؽ )عثماف وآخروف , 
الغبار والأتربة المتراكمة عمى الطرق  (:المستويات القصوى والدنيا والمتوسط والانحراف المعياري لتركيز الرصاص في عينات3الجدول )

 مدينة حمص. يوالأرصفة ف
الانحراؼ ± المتوسط  ppm  الحد الأدنى ppm  الحد الأقصى  الموقع

 ppm  المعياري

 6976±  >996 1.41 12.51 )طريؽ دمشؽ(جامعة البعث
 >799±  :;9: 2.18 15.74 حي عكرمة
 >3699± 7;399 2.17 37.36 حي الحميدية

 9;339±  0;369 2.31 33.26 الخالديةحي 
 

لذلؾ فاف ىذه النتائج لا تعكس حجـ حركة المرور وكثافتيا في المواقع المدروسة في مدينة حمص , إذ يعد 
ياب واحدا مف أكثر الطرؽ ازدحاما في المحافظة مما يرجح  ؽالطري العاـ مقابؿ جامعة البعث وىو طريؽ ذىاب وا 

( أف 6أخرى قريبة أو بعيدة حسب اتجاه الرياح وسرعتيا لذلؾ نلاحظ مف الجدوؿ رقـ )انتقاؿ الرصاص إلى منطقة 
تركيز الرصاص في عينات حي عكرمة أعمى مما في العينات مقابؿ جامعة البعث, ىذا الحي  يقع غرب جامعة البعث 

ه, عمما بأنو حي سكني وحركة العاـ الرئيس في اتجاه الريح الغربية السائدة  حيث الزحاـ المروري عمى أشد ؽوالطري
المرور فيو محدودة , إذ يختمؼ مصير دقائؽ الرصاص المنبعثة في مكاف ما طبقا لمظروؼ الجوية السائدة حوؿ 

تخفيؼ  ومف ثـتساعد سرعة الرياح عمى حمؿ الرصاص إلى مسافات بعيدة  دمصادر التموث, ففي بعض الأماكف ق
في الغبار والأتربة المتراكمة عمى  صف أخرى, ولذلؾ فاف التركيز النيائي لمرصاتركيزه بينما قد لا يحدث ىذا في أماك

الجوية المحمية  ؼلا يتوقؼ فقط عمى الكميات المنبعثة مف عوادـ السيارات ولكف أيضا عمى الظرو  دجوانب الطرؽ ق
الغلاؼ الجوي غير وبشكؿ خاص اتجاه الرياح السطحية وسرعتيا التي تسبب انتشار الرصاص وىذا ما يتصؼ بو 

الرياح الغربية شبو الدائمة في ىذا الموقع بالذات, حيث يحاط بمساحات مفتوحة مف  ؿالمستقر في مدينة حمص بفع
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تسيؿ ىبوب ىذه الرياح. يأتي ىذا منسجما مع ما جاء في المراجع العممية حوؿ ىذا الموضوع, إذ يتأثر  متعددة جيات
 (. 6000الميندس, رياح السطحية السائدة واتجاىيا )ال تركيز الرصاص وأنماط انتشاره بشدة
( أف الحدود القصوى ومتوسط تركيز الرصاص في حيي الخالدية والحميدية  6يتضح أيضا مف الجدوؿ) 

العاـ المجاور , ويمكف أف يعزى ارتفاع تركيز الرصاص حيث  ؽالسكنييف أعمى مف موقع المقابؿ لجامعة البعث والطري
ارتفاع الأبنية وضيؽ الشوارع حيث تساعد  إلى عادية عند المقارنة بموقع الطريؽ العاـ عند جامعة البعث كثافة المرور

الشوارع الضيقة في الأحياء القديمة التي عدؿ مخططيا التنظيمي فكاف أف سمح بالبناء لثلاثة طوابؽ وممحؽ دوف 
 ةلازمة لمتيوية فتحولت البيوت العربية التقميدية الفسيحتطوير المخطط التنظيمي ليذه الأحياء بحيث أىممت الفراغات ال

 وـ ويترافؽ ذلؾ بانخفاض أ : – 9إلى كتؿ إسمنتية متلاصقة مشادة عمى طرؽ وشوارع ضيقة لا يزيد عرضيا عمى 
% مف مساحة الحي أو 70كحدائؽ أو المشجرة التي يجب أف لا تقؿ مساحتيا عف  ةانعداـ المساحات المخصص

ما يساعد عمى ركود حركة اليواء ويخمؽ أوضاعا جوية مستقرة أو شبو مستقرة في  ا( وىذ6000ميندس ,المدينة)ال
البيئة المحمية ليذه الأحياء تجعؿ الأمر أكثر سوءا وتجعؿ انبعاث الرصاص مف السيارات  التي تعبر في ىذه الأحياء 

الذري الريحي لدقائؽ  ةغاية مما يضعؼ عمميرغـ قمة عددىا متركز وعالؽ محميا مسببا خصائص انتشار ضعيفة لم
الرصاص المحممة عمى الأتربة والغبار ويسمح بعممية الانتقاؿ والانتشار والترسيب مف الجو لمرصاص المحموؿ مف 
 مصادر انبعاث أخرى قريبة أو بعيدة حيث  يمكف لميواء أف يشكؿ مسارا رئيسيا لانتشار ونقؿ الرصاص )سمسمة تقارير

 (. 8>>3حة العالمية , منظمة الص
وعموما يختمؼ استقرار الغلاؼ الجوي مف إقميـ إلى آخر ومف مدينة إلى أخرى ما يؤدي إلى تراكيز متباينة  

في تركيز الرصاص بيف  تأما التفاو  .تلمرصاص في غبار وأتربة شوارع ىذه المدف حتى عندما تتساوى أعداد السيارا
يو مألوؼ وشائع ويتأثر بعوامؿ مختمفة مثؿ طبوغرافية المنطقة و نمط الطرؽ مناطؽ المدينة المختمفة وأحيائيا ف

والطرؽ والأحياء  عوعمميات الغسؿ و التخطيط العمراني الذي يمعب دورا في تركز الرصاص في البيئة المحمية لمشوار 
 ؿسيارة وشاحنة يعم السكنية , فعمى سبيؿ المثاؿ كانت  تجوب وتعبر مدينة الرياض يوميا أكثر مف مميوف ونصؼ

 >906أغمبيا عمى البنزيف وقد وصؿ نتيجة لذلؾ متوسط تركيز لمرصاص في غبار وأتربة طرؽ وسط المدينة إلى 

ppm     666وفي شرقي المدينة إلى; ppm  أما في غرب المدينة فيصؿ إلى 
  3630 ppm   9بينما يصؿ في طرؽ جنوب الرياض إلى:; ppm ييف ىما الأرقى في في حيف أف تركيزه في ح

في سكف وزارة الخارجية أما في حي  ppm :>مدينة الرياض مف حيث التصميـ المعماري والمخطط التنظيمي إلى  
 (.:>>3,  السنيوريالسفارات وقصر طويؽ  فكانت شبو خالية مف الرصاص )

يختمؼ عف  يافي الطبيعكما أف منشأ الغبار وكمياتو ومعدؿ ترسبو تؤثر في تركيز الرصاص فيو, فغبار الفي
يحتوي إذ  غبار المدف الصناعية المموثة مف حيث تركيز المموثات المختمفة والمعادف الثقيمة ومف ضمنيا الرصاص ,

وذلؾ يتوقؼ  عناصر ثقيمة أخرىعمى مركبات الرصاص والبريميوـ والزرنيخ والنحاس و  الصناعية في البمداف الغبار
تي تطمؽ ىذه المموثات, كما أف معدؿ ترسب الغبار المنخفض في الدوؿ الصناعية ال الصناعية المنشآتعمى نوعية 

عمى الطرؽ , أما في المنطقة  ةالعناصر ومف ضمنيا الرصاص في الغبار والأتربة المتراكم هيساىـ في رفع تركيز ىذ
منخفضات جوية سنويا  9 - 8عدد مف المنخفضات الخماسينية في فصؿ الربيع  يصؿ إلى  إلى العربية التي تتعرض

مميوف طنا سنويا يترسب في مدينة عماف  93;وتصؿ كمية الغبار المثارة والمنقولة نتيجة ىذه المنخفضات إلى نحو 
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 طف سنوياً  690وحدىا عمى سبيؿ المثاؿ كمية قد تصؿ إلى حوالي 
 (AL-Khashman,2007 ). 

الكثيؼ والغابات, وحيث  يرة حيث الغطاء النباتيوخلافا لما يحدث في الدوؿ المتقدمة الواقعة في أقاليـ مط
في المنطقة  العواصؼ الترابية التي تيب وترسيبيا أقؿ أىمية, بينما تتسبب اظاىرة تعرية التربة بالانجراؼ الريحي ونقمي

اوية التي  المدف.  فالعواصؼ الصحر  داخؿ الأتربة والغبار إلى والصحاري في نقؿ البوادي بيف الحيف والآخر مف العربية
بعيدا عف   آلاؼ الكيمومتراتمسافات بعيدة  قد تصؿ إلى إلى  والأتربة رالجفاؼ تحمؿ الغباأثناء فصؿ  في تحدث

في القطر أو في  وعمى الرغـ مف الارتفاع الطبيعي في مستويات الغبار في اليواء بشكؿ عاـ ,المصدر الأصمي
 .الأقطار المجاورة

في المناطؽ الريفية البعيدة أو إلى البوادي والفيافي البعيدة عف مصادر التموث يصؿ الرصاص إلى التربة  عادة
)سمسمة تقارير  ppm 60-3مصدراً لنحو  رالصناعي عف طريؽ التموث مف المصادر الجيولوجية الطبيعية التي تعتب

 عمما بأف  التركيز العادي لمرصاص في التربة يقع بيف (8>>3منظمة الصحة العالمية,
 8 – 60 ppm 300أما الحد الأقصى المسموح بو عالميا فيوppm   (US. EPA, 1986 ومع ذلؾ فاف الحدود )

واضح )لجنة ممتبسا وغير  مرجعيا يبقى تركيز الرصاص في غبار الطرؽ وبيف تركيزه في الترب الزراعية فالفاصمة بي
 (.6007التفاوض الحكومية, 

صاص في الغبار والأتربة وفي سائر الأقساـ البيئية بشكؿ ممحوظ تـ خلاؿ العقود الماضية خفض مستويات الر 
في جميع أنحاء العالـ المتقدـ بسبب مجموعة مف الإجراءات الحكيمة ومنيا خفض نسبة الرصاص في البنزيف, وىو 

ىا أو التي تشمؿ الإجراءات التي تـ اتِّخاذ, أما عمى الصعيد الإقميمي , ف6009إجراء اتبع محميا في القطر منذ عاـ 
َـ الغاز الطبيعي في تسيػير الحافلات العامة تموث الغبار والأتربة بالرصاصي زمَع اتِّخاذ ىا لمتخفيؼ مف حدة   -, استخدا

الأردف, وباكستاف,  -الرصاص ب غير المعالجوتشجيع استخداـ البنزيف  .باكستاف, وجميورية إيراف الإسلامية, ومصر
دخاؿ تعديلات عمى أنبوب العادـ  .ف مجمس التعاوف الخميجيوتونس, ومصر, والمغرب, وبمدا  .تونس ومصر -وا 

  (.6006,المجنة الإقميمية لشػرؽ المتوسط) جميورية إيراف الإسلامية -والتصميح المجاني وتعديؿ المحركات 
 
 
 
 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
مى جوانب الطريؽ الإسفمتي في مدينتي قدرت مستويات الرصاص في بعض عينات الغبار والأتربة المتراكمة ع

معدؿ النموّ السكاني الإقميمي ل الكبير رتفاعالا اللاذقية وحمص حيث يتـ عرض وبيع المنتجات الغذائية , وبالرغـ مف
ر السريعل تفرض آلية الزيادة السكانية المفرطة حيث %(696) يؤدي في كثير مف الحالات إلى تنمية  والذي متحضُّ

في  والأتربة المحمولة أو المنقولة يات الغباركمارتفاع طبيعي في  رغـ الظروؼ المناخية التي تؤدي إلىوب ,عشوائية
بشكؿ عاـ فإف مستويات الرصاص في عينات الغبار والأتربة المدروسة كانت منخفضة وقياسية وأقؿ مف الحدود  اليواء

ويات الرصاص في بعض عينات الغبار والأتربة المتراكمة العتبية المسموح بيا , وقد تـ مقارنة ىذه المستويات مع مست
عمى جوانب الطريؽ الإسفمتي في كؿ مف مدينة دمشؽ و بيروت ومع مدينة الكرؾ الصناعية في الأردف والعاصمة 
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مسقط في عماف ومع مدينة الرياض ومع جزيرة مالطا المزدحمة بحركة المرور ومدينة بالرمو والريؼ الايطالي ومع 
مشابية في كؿ مف كندا والولايات المتحدة فكانت أخفض مف مستويات الرصاص في الدوؿ الصناعية المتقدمة  عينات

 والدوؿ الأوربية والعربية المجاورة .
تفاوتت تراكيز الرصاص فيما بيف أحياء مدينة اللاذقية وذلؾ تبعا لكثافة حركة المرور ومدى تطور المخطط 

قرار الغلاؼ الجوي إلى تراكيز متباينة لمرصاص في غبار وأتربة الشوارع في مدينة التنظيمي, بينما أدى عدـ است
في تركيز الرصاص بيف أحياء المدينة المختمفة مألوؼ وشائع  ت. ىذا التفاو تحمص بغض النظر عف أعداد السيارا

ت الغسؿ و التخطيط العمراني في المراجع العممية ويتأثر بعوامؿ مختمفة مثؿ طبوغرافية المنطقة و نمط الطرؽ وعمميا
والطرؽ والأحياء السكنية, والذي يمكف أف يكوف لو  عالذي يؤدي دورا في تركز الرصاص في البيئة المحمية لمشوار 

تأثيرات سمبية خطيرة نتيجة لتراكـ الرصاص في الأحياء السكنية الشعبية عمى تموث المنتجات الغذائية المعروضة عمى 
مما يحتـ إيجاد  بعض  الحموؿ  التنظيمية  مف  خلاؿ  إعادة  النظر  في  تصميـ  وتخطيط جوانب الطرؽ الضيقة 
 ىذه الأحياء  السكنية.  

تدعـ  التي استخداـ المعالجات المعماريةبالنظريات الحديثة لإنشاء المدف باعتماد  لذلؾ توصي ىذه الدراسة
ة والغبار ما يسمح بعممية إعادة التوزيع و الانتقاؿ عممية الكنس الريحي لدقائؽ الرصاص المحممة عمى الأترب

 والانتشار.
و حمص المترسبة والمحمولة مف  ةتشكؿ مستويات الرصاص المنخفضة في عينات غبار وأتربة مدينتي اللاذقي

حيث ترتفع  مختمفة لما ىو وارد في الدراسات المنشورة في الدوؿ الصناعية المتقدمة ةالصحاري والفيافي النقية بيئيا حال
نسبة المواد الجسيماتية المعمقة الناجمة عف النشاطات  عمستويات الرصاص في غبار وأتربة ىذه البمداف بسبب ارتفا

 البشرية الصناعية .
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