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 ممخّص  

 
 ( 20 - 0جريت عمى التربة في منطقة شطحة مف سيؿ الغاب وللأعماؽ )أأظيرت النتائج التي 

سـ( خلاؿ الفصوؿ الأربعة، وعمى مياه الصرؼ الزراعي الراشحة شيرياً ولفترة سنة  56 - 30( و )30 - 20و )
 كاممة الآتي:
سـ(، دليؿ وجود  56 – 30( و )30-20) –( 20-0كاف قواـ التربة لومي إلى لومي طيني في الأعماؽ ) -

 الأفؽ التراكمي
 اصة في فصؿ الشتاء، وانخفضت في فصؿ الصيؼ.ارتفعت قيـ الكثافة الظاىرية لمطبقة السطحية خ -

 % بسبب ارتفاع قيـ الكثافة الظاىرية وانخفاض الكثافة الحقيقية. 46لـ تتجاوز المسامية الكمية  -

 -11.10(، وكاف محتوى التربة مف الألمنيوـ الذائب مرتفعا إذ تراوح ما بيف )pH 5.5كانت التربة حامضية ) -
 غ تربة  100( / في 66.53 – 57.52بة التشبع بالقواعد ما بيف )( مغ / لتر، وانخفضت نس18.01

تميزت مياه الصرؼ الزراعي بسيادة تركيز انيونات البيكربونات والكمور والكبريتات وكاتيونات الكالسيوـ  -
 والمغنيزيوـ والبوتاسيوـ في فصوؿ الشتاء والخريؼ والربيع.

 

 اه الصرؼ / سيؿ الغاب.مي -تربة / التغير الفصمي: مفتاحيةالكممات ال
 

 
 

 
                                                 

     سورية. -حمص -جامعة البعث –كمية الزراعة -أستاذ في قسم التربة   *
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  ABSTRACT    
 

The tests made on the soil in the region of Shatha-Alghab plain, in depths of (0-20 

cm) and (20-30 cm) and (30-56 cm) during the four seasons, and on the agricultural 

drainage water monthly and for a complete year, have given the following results: 
- The texture of soil has been Loamy to clay in the depths 30-56 cm. 

- The bulk density of the surface layer has risen particularly in winter season and 

lower in summer season. 

- The total porosity has not exceeded 46% due to the rise in the bulk density values 

and lower of the real density. 

- Soil acidity degree was (5.5 pH), and the rate of the organic substance was low. But 

the rate of the solved aluminum content was high (11.10-18.01mg/l), where the rate of 

saturated soil in alkaline ranged between 57.52 and 66.53/100 g of soil. 

From the predominant anions were the bicarbonate and chlorine in winter, autumn 

and spring, and from the cations were the calcium and magnesium. 
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 : مقدمة
منطقة انيداـ فالقي يمر فيو نير العاصي بدءاً مف شيزر وحتى العتبة البازلتية عند مدينة يشكؿ حوض الغاب 

ـ  1500كـ تقريباً، يحده مف الغرب سمسمة الجباؿ الساحمية الشرقية بارتفاع قدره  80بطوؿ قدره  جسر الشغور
، يالجو راسلات المطرية، و يعود ىذا المنحدر الجبمي إلى عصر وبانحدار شديد غالباً ما يؤدي إلى تفريغ سريع لمحمو 

وىو كثير الفوالؽ والصدوع والتشققات، وىذا ما يؤمف تغذية سمسمة مف الينابيع الغزيرة تنبثؽ عمى طوؿ الطرؼ الغربي 
نيداـ إلى ـ، ويمكف تقسيـ منطقة الا 900لحوض الغاب، كما ويحده مف الشرؽ سمسمة جباؿ الزاوية بارتفاع قدره 

ـ في  180نطاقيف: الأوؿ ويعرؼ بطار العلا والعشارنة، ويعود إلى عصر النيوجيف ويتدرج بارتفاعو التضاريسي مف 
ـ عمى الأطراؼ. وأما الثاني فيعرؼ بسيؿ الغاب ويعود إلى عصر الرباعي ويقع  300محور مجرى نير العاصي إلى 

فوؽ سطح البحر،  ويشكؿ مجرى نير العاصي مف شيزر وحتى ـ  180و  170عمى ارتفاع تضاريسي يتراوح بيف 
 (.1العتبة البازلتية محور تمؾ المنطقة الانيدامية وكذلؾ محور توزع مصاطب الترب الزراعية )

، كما أف ارتفاع معدؿ اليطؿ لأكثر مف لارتفاع نسب الطيف فييا لانتفاخاب بظاىرة اتمتاز ترب سيؿ الغ
لى تمايز أولي مـ سنويا يشكؿ منسوب 1200 ا مائيا مؤقتا في التربة، الأمر الذي يؤدي إلى تشكؿ أفؽ بسودوغلاي وا 

في  والكاتيونات ECلآفاؽ التربة، كما يؤدي الغسؿ المتكرر لأملاح التربة إلى انخفاض محتوى الكمور والمموحة و الػ
 (.4و إلى ازدياد تركيزىا في مياه الصرؼ الراشحة ) التربة

مياه الراشحة مع ز انيونات الكمور والكبريتات وكاتيونات الصوديوـ والكالسيوـ والمغنيزيوـ في الكما يزداد تركي
Mg   : الآتي ترتيباستمرار الغسؿ حسب ال

2+ <Ca
2+

  <Na
+
SO4 و      

2- <Cl
-
    (4.) 

أمطار عالية  يذتعتبر نسبة تشبع التربة بالقواعد مؤشرا عمى انغساليا، حيث أف الترب الرطبة الواقعة بمناخ 
نظراً لتبادؿ ايوف الييدروجيف في المحموؿ مكاف القواعد التي  pHىي ترب مغسولة وقميمة التشبع بالقواعد ومنخفضة الػ 

عمى انخفاض نسبة  التربة pHيؤثر انخفاض ( كما 2,3تغسؿ مف سطح التبادؿ إلى محموليا ومنو إلى المصارؼ )
 (.3,2)السابؽ نفسو مسبب لتشبعيا بالقواعد 

  
  :وأىدافو ثالبح أىمية

 الفيزيائية والكيميائية بعض خصائص التربةل الفصمي تغيرالدراسة أولية لتحديد لييدؼ البحث  -1
 .(شطحةسيؿ الغاب )في منطقة  الزراعي مياه الصرؼتحديد بعض الانيونات والكاتيونات في  -1
 

 :ومواده ق البحثائطر 
 ليطؿ المطريمعدؿ اـ/،  200لقرب مف شطحة، ترتفع عف سطح البحر /با أخذت عينات تربة مف سيؿ الغاب

التخمص منيا بطريقة يتـ دة المياه الزائالراحة و تروى ب الخضار، محاصيؿة عازر تستثمر في مـ/،  1200/ السنوي
 .الصرؼ السطحي وتحت السطحي

. وبحسب (سـ  56-30و )(  30-20( و) 20-0أخذت العينات بطريقة السمندرات ولثلاث مكررات لأعماؽ )
 :يميا فصمياً اً فقد أخذت العينات لتحمعمقاً ولونتمايز الآفاؽ 

 التحميؿ الميكانيكي لمتربة بطريقة الماصة. -
 الحقيقية بطريقة البكنومتر والمسامية الكمية حسابياً.الكثافة ، و الكثافة الظاىرية بطريقة الاسطوانة الحجميةتـ  -
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  والسعة ( Gracaninوبطريقة  Kopeck)بطريقة السمندرات مف نوع ة الحقمية السعالتربة عند رطوبة  -
 اليوائية والسعة الاشباعية حجماً.

 :كالآتي، أما الانيونات فكانت Flam-photometerالكاتيونات في مياه الصرؼ باستخداـ جياز  -

 بالطريقة القياسية NO3-Nنترات الازوت   -
 نترات الفضة 1011ػتخدمت الكرومات ككاشؼ وعولجت الرشاحة بحيث اس Mohrالكمور بطريقة   -
 %  فينوؿ فتاليف 103وبوجود كاشؼ  HCLعياري مف  101  بػ بالمعايرة  HCO3البيكربونات  -
 %  مف كموريد الباريوـ 11بالترسيب باستخداـ SO4 الكبريتات  -
  Stanohlorid  الػونيوـ و حيث استخدمت فاناد ات الام ،بطريقة الفاناد ات PO4الفوسفات  -
 Kappenالسعة التبادلية ونسبة تشبع التربة بالقواعد بطريقة  -
  pH-meterعمى جياز  البوتاسيوـ و بكموريدبالماء   2.5 :1التربة بتحضير معمؽ  درجة حموضة -
  5:  1في مستخمص مائي بنسبة  ECالػ  -
.مف  أوليلواف وبمؤكسد ة العضوية بطريقة الأالماد -   ثاني بيكرومات البوتاسيوـ
Alوالػ  -

عمى جياز  (Olsen et al,1954)والفوسفور الذائب بطريقة  Sokolova الذائب بطريقة +3
Spectrophotometer  والبوتاسيوـ الذائب عمى جياز الميبFlam-photometer. 

 (7) مف قبؿ Dosلنظاـ الذي كاف يعمؿ وفقاً  MINTEQA2البرنامج استخداـ  تفيـ آلية ىذه الحركة تطمبل

بحيث أصبح مف وقد ساىـ استخدامو في تطوير البرنامج بشكؿ كبير  ،Windowsبحيث أصبح يعمؿ وفقاً لنظاـ 
عطاء تحاليؿ دقيقة  ةلو السي  دليؿ التشبع الثيرموديناميكي منياو إدارة قاعدة البيانات الثيرموديناميكة وا 

 SI) Saturation Index) التي تتـ خلاؿ و مدى انحلاؿ أو ترسيب المعادف في بيئة التربة ؿ عمى ادالمصطمح ال
العلاقة  عبر (SI)وعميو يتـ حساب قيـ دليؿ التشبع  (Ksp)مع ثابت جداء الذوباف  (IAP)مقارنة الجداء الأيوني 

    :الآتية
Ksp

IAP
LogSI  

 
 النتائج والمناقشة:

غلاي لومي وفي الأفؽ الكتيـ دو وفي أفؽ البسو  الأفؽ السطحي( في 1 جدوؿي )اللأرضلوحظ أف قواـ المقطع ا
 (.4) طيني لومي

 الغاب المغسولة سيليبين التركيب الميكانيكي لتربة  :(1) الجدول
 العمؽ
 )سـ(

 الرمؿ
% 

 السمت
% 

 الطيف
% 

 Ec القواـ
 ميمميموز/سـ

 0.39 لومي 24.27 39.65 36.08 20 - 0

 0.48 لومي 22.54 48.82 28.64 30 - 20

 0.70 طيني لومي 36.05 36.07 27.88 56 - 30

إلى  بالإضافة(، 2ارتفعت قيميا مع العمؽ مقارنة مع الطبقات السطحية )الجدوؿ  فقدالكثافة الظاىرية  أما قيـ
 سـ( في فصؿ الشتاء، 20-0تبايف قيميا بيف فصمي الشتاء والخريؼ، حيث كانت الأعمى في الطبقات السطحية )
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غلاؽ  اً ف ناتجوربما يكو  المسامات مما يقمؿ مف بعض عف تجميع المياه المحممة بالحبيبات الناعمة عمى سطح التربة وا 
، أما في الصيؼ والخريؼ حيث تتـ الحراثة والزراعة والتسميد فيحدث خمخمة زيادة الكثافة ومف ثـة جـ العاـ لممساميالح

 20-0) تزداد بشكؿ تدريجي في العمؽ فكانت ا الكثافة الحقيقية، أمبة مما يقمؿ مف الكثافة الظاىريةفي طبقات التر 
(، ويعتبر المتوسط العاـ اقؿ في قيمتو مف متوسط الكثافة 3)الجدوؿ  مع تناوب الفصوؿ مف الربيع إلى الشتاء (سـ

ة فصوؿ: الربيع المحسوبة تناقصاً مع العمؽ بالنسبة لثلاثالكمية أظيرت قيـ المسامية كما ، (5غ / سـ 2.29الحقيقية )
 38.90 بيفما  المسامية الكميةوتراوحت (، 4والصيؼ والخريؼ، بينما كانت مستقرة نسبيا في فصؿ الشتاء )الجدوؿ 

كؿ مف سـ( صيفاً، وانعكس ىذا التبايف في قيـ  20-0% في العمؽ ) 45.20سـ( خريفاً و  56-30% في العمؽ )
 السعة اليوائية )% حجماً(.و  السعة الحقمية

 مع الفصول 3الكثافة الظاىرية غ / سممتوسط  يبين تغير :2))الجدول 
 المتوسط الشتاء الخريؼ الصيؼ الربيع العمؽ )سـ(

0 - 20 1.30 1.26 1.35 1.43 1.33 
20 -30 1.39 1.34 1.39 1.45 1.39 
30 - 56 1.45 1.39 1.45 1.48 1.44 

 
 مع الفصول 3الكثافة الحقيقية غ / سممتوسط يبين تغير  : 3)) الجدول

 المتوسط الشتاء الخريؼ الصيؼ الربيع العمؽ )سـ(
0 - 20 2.23 2.30 2.27 2.25 2.26 
20 - 30 2.34 2.33 2.26 2.26 2.29 
30 - 56 2.36 2.34 2.35 2.32 2.34 

تربة رسوبية ناعمة لا تحتوي انخفاض الكثافة الحقيقية يعزى لكوف المقطع الأرضي في منطقة الغاب مكوناً مف 
 عمى معادف ثقيمة )الكثافة الحقيقية تزداد بازدياد المعادف في التربة(.

 يبين تغير قيم المسامية الكمية والسعة الحقمية والسعة اليوائية حجماً )%( مع الفصول 4):)الجدول 
 العمؽ الفصؿ

 )سـ(
 المسامية
)%( 

السعة الحقمية 
 )% حجماً(

 السعة اليوائية
 )% حجماً(

 
 الربيع

0-20 41.70 24.60 17.10 

20-30 41.60 24.65 16.95 
30-56 38.56 25.10 13.46 

 
 الصيؼ

0-20 45.20 24.10 21.10 
20-30 45.50 24.80 20.70 
30-56 40.60 25.20 15.40 

 
 الخريؼ

0-20 40.50 21.20 19.30 
20-30 38.50 22.30 16.20 
30-56 38.90 23.40 15.50 
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 الشتاء

0-20 36.45 22.20 14.25 
20-30 35.85 21.70 14.15 
30-56 36.20 23.60 12.60 

الرطوبة عند السعة الحقمية والسعة اليوائية أعمى في الصيؼ وأخفض في الخريؼ والشتاء، ويعود انخفاض 
 المسامية الكمية لارتفاع الكثافة الظاىرية في ىذه الفترة.

 حامضية التفاعؿفقيرة المحتوى بالمادة العضوية و ف تربة المقطع الترابي كانت أظيرت النتائج أ
    5.84)- 5.54  pH كما أنيا أظيرت تغيراً واضحاً  (،6)الجدوؿ  %( 66.53( وغير مشبعة بالقواعد )5( )الجدوؿ

صرؼ المشترؾ مف قراءة حركة في الخصائص الفيزيائية لاسيما الرطوبية منيا وما يتبع ذلؾ مف حركة لمماء باتجاه الم
 و 7بشير كانوف الثاني )الجدوؿ  وانتياءالكاتيونات والانيونات مف مقطع التربة إلى المصرؼ بدءاً مف شير شباط 

8). 
 ذائبارتفاع في تركيز الألمنيوـ ال واف انخفاض الرقـ الييدروجيني مع العمؽ أدى إلى تجوية كيميائية رافقيا

Kوغسؿ لمقواعد الأرضية  غ / ؿ(م 18.01إلى  11.10)مف 
1+

, Mg
2+

, Ca
تربة المقطع الترابي تعاني مف  تعد، إذ +2
 ظاىرة الانغساؿ في ظروؼ مناخ البحر الأبيض المتوسط. 

التمييز بيف الأملاح الذوابة والأملاح المترسبة، فإذا كانت  إمكانية MINTEQA2برنامج  تطبيؽنتائج  أظيرت
ني أقؿ مف قيـ ثابت جداء الذوباف كانت قيمة دليؿ التشبع سالبة والمستخمص المائي في حاؿ قيـ لوغاريتـ الجداء الأيو 

ذا كانت قيـ لوغاريتـ الجداء الأيوني أكبر مف قيـ ثابت جداء الذوباف كانت قيمة إتحت الإشباع والأملاح ذوابة، أما 
ما تـ التوصؿ إليو مف تطبيؽ و، (5) مترسبة دليؿ التشبع موجبة والمستخمص المائي في حالة فوؽ الإشباع والأملاح

يؤكد ذوبانية الأملاح المتشكمة  وحزيرافابي خلاؿ شيري نيساف ىذا البرنامج عمى مياه الصرؼ الراشحة مف المقطع التر 
 . المدروسة تحت ظروؼ الغسيؿ وحموضة التربة

 الغاب المغسول سيلاق من تربة الرقم الييدروجيني والمادة العضوية والألمنيوم لأعم يبين 5):)جدول ال
 العمؽ
 )سـ(

pH بػ 
(H2O) 

pH 
(nKCL) 

OM 
)%( 

Al
3+ 

 غ تربة( 100)مغ/

0 - 20 5.54 4.75 1.25 13.60 
20 - 30 5.84 5.09 1.07 11.10 
30 - 56 5.59 4.69 0.99 18.01 

 يبين نسبة تشبع المعقد الغروي بالقواعد  6):)جدول ال
 العمؽ
 )سـ(

T / ممميمكافىء 
 غ تربة 100

S / ممميمكافىء 
 غ تربة 100

 نسبة التشبع
S/T . 100 

0 - 20 18.86 10.85 57.52 
20 - 30 20.26 13.48 66.53 
30 - 56 23.30 14.32 61.45 

 شير( /يبين تغير محتوى مياه الصرف من الكاتيونات الذوابة )مغ / لتر  :7))جدول ال
Ca الشير

2+
 Mg

2+
 NH4-N

+
 K

+
 Na

 المجموع +
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 71.95 0.82 6.00 0.41 6.41 58.31 شباط
 48.70 1.13 8.00 0.35 6.15 33.07 آذار
 74.69 1.87 8.16 0.21 22.71 41.74 نيساف
 39.43 1.00 5.44 0.36 16.01 16.62 أيار
 35.85 0.70 0.05 0.90 0.13 3.03 حزيراف

 57.74 - - 0.61 17.57 39.07 تشريف أوؿ
 64.70 0.59 0.87 0.28 19.08 43.88 تشريف ثاف
 59.06 0.29 7.00 0.87 15.04 35.86 كانوف أوؿ
 73.08 0.59 10.0 1.51 23.52 37.46 كانوف ثاف

 

 
 (: يوضح تغير محتوى مياه الصرف من الكاتيونات الذوابة )مغ/لتر/شير(1الشكل )

، شباط( 1، ؾ1، ؾ1)ت( أف محتوى الكالسيوـ في مياه الصرؼ كاف أعمى في الأشير 1يظير مف الشكؿ )
 .Naو  Kو  NH4واقؿ في شير حزيراف، كما أف التغير لـ يكف واضحاً لقيـ 

 / شير(يبين تغير محتوى مياه الصرف من الانيونات الذوابة )مغ / لتر  :(8)جدول ال
HCO3 الشير

-
 NO3-N Cl

-
 SO4

2-
 PO4

 المجموع -3

 73.16 0.17 13.00 20.37 1.89 37.73 شباط
 91.44 0.33 12.00 27.69 2.33 49.09 آذار
 44.73 0.34 15.86 18.13 0.02 10.38 نيساف
 85.41 0.39 36.59 26.17 0.09 22.17 أيار
 60.12 0.31 38.00 13.06 - 1.25 حزيراف

 65.67 0.24 27.10 4.32 1.84 32.17 تشريف أوؿ
 49.91 0.20 10.39 2.14 1.98 35.2 تشريف ثاف
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 94.29 0.20 35.00 25.09 0.85 35.15 كانوف أوؿ
 82.38 0.53 10.59 23.06 2.85 45.35 كانوف ثاف

 

 
 /لتر/شير(غ(: يوضح تغير محتوى مياه الصرف من الانيونات الذوابة )م1الشكل )

( أف محتوى البيكربونات كاف أعمى في فصوؿ الشتاء والخريؼ والربيع، واقؿ في شير 1يظير مف الشكؿ )
 حزيراف. 

ى السولفات كاف أعمى في شيري أيار وحزيراف، والكمور أعمى عند الغسؿ أي عند زيادة كمية مياه بينما محتو 
 الغسؿ في أشير الشتاء والربيع واقؿ في الصيؼ والخريؼ.

 
 ات:والمقترح الاستنتاجات

 ي:أتمما تقدـ يمكف استنتاج ما ي
اصر مع انخفاض في الرقـ مف ظاىرة غسيؿ بعض العن ة سيؿ الغاب بالقرب مف شطحةتربتعاني  -

.  الييدروجيني، وتجوية يصحبيا تحرير لعنصر الألمنيوـ
%( بسبب ارتفاع قيـ الكثافة الظاىرية مع العمؽ وانخفاض قيـ الكثافة  46لـ تتعدى المسامية الكمية لمتربة ) -
 .الحقيقية

شترؾ لـ يظير ترسيباً عمى المياه الراشحة )المحصودة( مف المصرؼ المMINTEQA2 إف تطبيؽ برنامج  -
 للأملاح المتحركة مع مياه الصرؼ.

كما تميزت الترب المدروسة بانخفاض محتواىا في كؿ مف نسبة التشبع بالقواعد، والمادة العضوية، وكانت  -
 .(pH = 5.5)حامضية 
ونات الكالسيوـ أظيرت مياه الصرؼ الزراعي سيادة في تركيز انيونات البيكربونات والكمور والكبريتات، وكاتي -

 والمغنيزيوـ والبوتاسيوـ في فصوؿ الشتاء والخريؼ والربيع.
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تحدث في التربة لتحديد دور العوامؿ الفيزيائية والكيميائية  أفنوصي بمتابعة دراسة التغيرات التي يمكف 
 الأخرى.
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