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 ممخّص  

 
في هناطق واسعة هن  والنظم البيئية الهختمفةحياة البشر  تيددالتي هن الهخاطر الطبيعية  افالجف تعد ظاىرة

 خلال الهدة RDIالعالم بها فييا القطر العربي السوري. أظيرت نتائج تقييم الجفاف باستخدام هؤشر الـ 
 قية والرقة ىو)جفاف هتطرف( في هحطتي اللاذ جفافًا شدالأ ( بأن العام الييدرولوجي7531-6002) 

وتردد  .(2.2-و  (2.7- عمى التوالي، وقد بمغت قيم هؤشر الجفاف لكل هنيها 1894-1893و  2000-2001
الجفاف الهتطرف السنوي هرة واحدة في اللاذقية وهرتين في الرقة، بينها تكرر الجفاف الشديد ثلاث هرات في الرقة ولم 

لجفاف الهتطرف هرتين في ربيع اللاذقية وهرة واحدة في خريفيا، في يقع في اللاذقية؛ وعمى الهستوى الفصمي وقع ا
حين وقع هرة واحدة في شتاء الرقة وهرتين في خريفيا؛ وأها الجفاف الشديد فقد تكرر هرتين في شتاء وربيع كل هن 

رضاً لمجفاف اللاذقية والرقة وهرة واحدة في خريف اللاذقية؛ وعمى الهستوى الشيري كان شير أيار ىو الأكثر تع
في  %28,1الأول بنسبة  نعمى التوالي، يميو شير تشري %25و  %40,6الهتطرف في هحطتي الرقة واللاذقية بنسبة 

 في اللاذقية.  %6,3الثاني بنسبة  نالرقة وشير تشري
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  ABSTRACT    
 

The drought phenomenon is one of the natural hazards that threaten human life and 

the various ecosystems in large areas of the world, including the Syrian Arab Republic. 

Results using the RDI drought index during the period (1975-2006), indicated that the 

driest hydrological year (extreme drought) in Lattakia was (2000-2001) and in Al-Raqah 

was (1983-1984), with RDI values of (-2.7, -2.2). The frequency of the annual extreme 

drought was twice in Al-Raqah and once in Lattakia, while the severe drought occurred 

three times in Al-Raqah and did not occur in Lattakia. On a seasonal scale, the occurrence 

of the extreme drought took place once in Winter of Al-Raqah and twice in spring of 

Lattakia, and twice in Winter and Spring in both Lattakia and Al-Raqah. However, the 

frequency of severe drought took place twice in Winter and spring in both Lattakia and al-

Raqah and once in Autumn of Lattakia. On a monthly basis, May was the most vulnerable 

to extreme drought in both Lattakia and Al-Raqah with a percentage of 40.6% and 25%, 

respectively, followed by October with 28.1% in Al-Raqah, and November with 6.3% in 

Lattakia.    

 

 

Keywords: drought, Reconnaissance Drought Index ((RDI), water climate deficit, 
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 مقدمة:
والنظم حياة البشر  هيددة بذلك دون سابق إنذارهن التي تظير  هن الهخاطر الطبيعية الكبرى الجفاف عدي

 1.4 إلى تأثر( WMO)ة ة للأرصاد الجوينظهة الدوليالهتقارير  في هناطق واسعة هن العالم؛ إذ تشير البيئية الهختمفة
 الهدة بالجفاف وذلك خلال هرتبطة هباشرة غير أو هباشرة لأسباب إنسان نتيجة هميون 1.3 بالجفاف وهوت هميار إنسان

  .(Obassi, 1994) 1991و  1967الههتدة بين عاهي 
دة الهستهرة في ظل التغيرات الهناخية التي يشيدىا كوكب الأرض نتيجة لمزيا الجفاف تزداد أىهية ظاىرة

 حدة الجفافاحتهال لانبعاثات غازات الدفيئة في غلافو الجوي؛ إذ تشير هختمف سيناريوىات التغيرات العالهية إلى أن 
 الأخيرة ةالعقود الأربع . وقد شيدت الهنطقة الهتوسطية خلال(et al., 1997 Watson) في السنوات الهقبمة ستزداد

 الهستويات الوطنية عمى كبيرة هعنوية اً أضرار  سببت التي ديدالش الجفاف حوادث هن كبيرًا عددًا
 (Iglesias et al., 2007)كها تشير الدراسات الحديثة إلى أن تغذية الهياه الجوفية ستنخفض بنحو . 

نتيجة ( Döll and Flörke, 2005) في الهناطق الجنوبية والشرقية هن حوض البحر الهتوسط %30إلى  20
بخر هن النطاق غير الهشبع هن التربة، هها تالهطرية وارتفاع درجات الحرارة وزيادة هعدلات ال لانخفاض اليطولات

سيكون لو انعكاسات اقتصادية واجتهاعية كبيرة عمى البمدان الهتأثرة بالجفاف وهنيا القطر العربي السوري الذي يتهيز 
 بهحدودية هوارده الهائية. 

 تكررة لمهناخ ويحدث تقريباً في كل الهناطق الهناخية، إلا أن خصائصوالجفاف هن السهات الطبيعية الهيعد 
يختمف باختلاف  كونوأهراً صعباً  ولذلك يعد تعريف ،ىإلى أخر  اوت بشكل كبير هن هنطقةتتف )التواتر، الهدة والشدة(

  (.NDMC, 2008a) والقطاعات الهتأثرة بووالاحتياجات الهناطق 
إلا أن جهيعيا ترجعو  يذه الظاىرةلعدة  فتعاري وجود لهنشورة حول الجفاف تبينللأدبيات اإن هراجعة سريعة 

تحميل أكثر هن ب أو أكثر( هؤدية إلى نقص في الهاء. زهنية طويمة )فصل هدةإلى عجز في اليطولات الهطرية خلال 
 : نهاط رئيسية لوإلى تحديد أربعة أGlantz (7541 )و  Wilhite الباحثان لمجفاف توصل اً تعريفهئة وخهسين 

عندها تنخفض الجفاف  ىذا النهط هن يحدث :Meteorological drought أ. الجفاف الميتيورولوجي 
 زهنية هعينة عن هعدليا العام. هدةكهيات اليطل الهطري خلال 
ويتجمى في نتيجة هباشرة لمجفاف الهيتيورولوجي، يعد  : Agricultural droughtب. الجفاف الزراعي 

ويهكن أن يؤدي في بعض  ،إنتاجيتيا عمى وكذلكوبة التربة هها ينعكس سمباً عمى نهو الهحاصيل وتطورىا نقص رط
 الأحيان إلى ذبوليا وهوتيا. 

زهنية تتهيز بنقص كبير في  هُددبعد  يحدث :  Hydrological droughtج. الجفاف الهيدرولوجي
جاري الهائية، هناسيب الهياه في الخزانات والبحيرات، الهياه تدفق الهإهدادات الهياه ) فياليطولات الهطرية وتؤثر 

أثير ت إنف، بالنظم الييدرولوجية لأن الهناطق ترتبط فيها بينيا ونظراً  اجتهاعية ىاهة. الجوفية(، هها يسبب أضراراً 
 .(NDMC, 2008a) حدود هنطقة العجز الهطري أن يهتد إلى خارجيهكن الجفاف الهيتيورولوجي 

بعهمية  الجفاف ىذا النوع هن يرتبط :Socio-economic drought الاقتصادي  -اف الاجتماعي. الجفد
الخ( نتيجة لنقص ،..الكيروهائية، الطاقة الغذائية الحبوبالعمف، ، اء)الهالاقتصادية  عمى بعض السمع الطمبالعرض و 

ي البمدان الناهية ذات التزايد السكاني جمياً ف الاقتصادي -الجفاف الاجتهاعي ويظير .الهاء الهترافق هع الجفاف
 الهضطرد.



 جمب، شيخو، ديبو                             RDI)) الجفاف عن الكشف هؤشر تقييم حدة الجفاف في اللاذقية والرقة باستخدام
 

740 

 : ـ أسباب وتأثيرات الجفاف
لمغلاف  تذبذب الدورة العاهة إلا أن ،هحمي الآخرالجفاف، بعضيا عام و تؤدي إلى حدوث  عدة عواهل توجد

ع ارتفاع الحرارة والذي يترافق غالبًا هالأهطار انحباس  يسببالجوي هع سيادة ظروف هن الضغط الجوي الهرتفع الذي 
 الهسببة لمجفاف ىي هن أىم العواهلضافة إلى تباين تأثير الهوقع الجغرافي والطبوغرافي ، إلجويةرطوبة االوتدني 

 .(7546، سفاف)
تدىور حالة الهوارد في  تتهثلالتي عمى الهجتهعات الإنسانية والنظم البيئية، و  السمبية لمجفافالتأثيرات  تتجمى

 وتستنزف الزراعة قطاع تيدد التي الغابات حرائق خلال هن( 6002، والزراعةهنظهة الأغذية ) البيئةحالة و الطبيعية 

هن خلال تأثيره في التنوع الحيوي وفي تدىور و (، Toma, 1999 ؛ 7553، والزراعةهنظهة الأغذية ) لهائيةا الهوارد
ة الهياه السطحية وتحت السطحية وفي انجراف وتدىور نوعيالأرضية  هناسيب الخزانات الهائية نوعية اليواء ونقص

، زين العابدين) توانخفاض إنتاجي ويؤدي إلى والغابوي الإنتاج الزراعي يؤثر الجفاف تأثيرًا هباشرًا عمى كذلك التربة.
ت كالهجاعة والفقر وتفشي كها يهكن لمجفاف أن يتسبب بحدوث أزها .(6006، والزراعةهنظهة الأغذية  ،6000

كها يهكن أن يؤدي إلى حدوث اضطرابات اجتهاعية وحتى الحروب في بعض الأحيان هها يرغم الناس  ،الأهراض
  .(NDMC, 2008b؛  6006 والزراعة،هنظهة الأغذية  ؛Obassi, 1994) عمى النزوح واليجرة

البمدان تبعاً الآثار السمبية الهترتبة عن الجفاف يهكن أن تتباين بدرجة كبيرة بين ىذه تجدر الإشارة إلى أن 
 لهقدرتيا عمى التخفيف هن تأثيراتو ودرجة استعدادىا لهواجيتو.

 
 أهمية البحث وأهدافه:

إن ارتفاع هعدلات النهو السكاني الهترافق بتراجع في إنتاج الغذاء نتيجة الإجيادات غير الحيوية وفي هقدهتيا 
ًً هصدر قمق كبير لمعديد هن الدول الهتأثر  ة بو نظراً لحجم الخسائر التي يمحقيا باقتصادىا الجفاف، أضحت هؤخراً

نتيجة النقص  7554/6000؛ فالجفاف الذي أصاب القطر خلال الأعوام (Mahajan and Tuteja, 2005) الوطني
 7554/7555أدى إلى انخفاض هعدل إنتاج كل هن الشعير والقهح الهروي خلال الهوسم الزراعي  الشديد في الأهطار

 الضروري هن أهام ىذه التأثيرات السمبية لمجفاف نرى أنو .(6004)الدروبي وآخرون،  عمى التوالي %64و  36بهقدار 
 العقود الأخيرة. خلال بشكل واضح التي تكررتو القطر في جهيع أنحاء  ىذه الظاىرةلرصد تطوير الأدوات اللازهة 

الكشف عن  ذقية والرقة باستخدام هؤشرفي كل هن اللاوتواترىا حدة حوادث الجفاف تقييم ييدف ىذا البحث إلى 
RDI)الجفاف 

1
، بها يسيم 2006-1975الههتدة هن  الزهنية الهدةعمى الهقياس السنوي والفصمي والشيري خلال  (

وضع خطة هستقبمية تخفف هن وطأتو وتأثيراتو  فيتساعد و في إعطاء صورة واضحة عن الجفاف في الهنطقتين 
 السمبية.

 
 : هومواد البحث طرائق

هحطتي لهشكورة الهعطيات الهناخية اللازهة  لأرصاد الجوية بدهشقالعاهة لهديرية هت الدلإنجاز ىذا البحث ق
الرطوبة )جافة، وعظهى وصغرى(،  الحرارة درجات : الأهطار، الآتيةشهمت القيم الشيرية لمعناصر اللاذقية والرقة، و 

                                                 
1
 RDI 6Reconnaissance Drought Index 
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الهوقع الجغرافي  (1) الجدوليبين  (.2006-1975) فترةالالرياح، خلال  وسرعة الشهسي ع، هدة السطو ةالنسبي
  .اللاذقية والرقةتي لهحط

 .ي الدراسةلمحطت الجغرافي لموقعا (1): جدول
 (ن) الارتفاع (ºخط الطول ) (º) خط العرض 

 7 35.8 35.5 اللاذقية

 250 39 35.9 الرقة

 

 : (RDIالجفاف ) عن الكشف دليلبواسطة الجفاف  حساب شدة -0
 . يهثل ىذا الدليلنسبياً هن البياناتببساطتو واحتياجو إلى عدد قميل ( RDIالجفاف ) عن الكشف دليل تهيزي

 هدة لأي ويحسب ،(Tsakiris et al., 2007) (PET)الههكن  النتح  -والتبخر الهطرية اليطولات هجاهيع نالنسبة بي

 :ةالآتيمخطوات ل اً ...الخ( وفق،)شير، شيرين، فصل، سنة زهنية
  : الآتية، بالعلاقة (i) ( خلال السنةjزهنية هعينة، نياية الشير ) لهدةتحسب القيهة الأولية لمدليل  أ.











12

1j
ij

12

1j
ij

i

o

PET

P
 (76و  7بين  j، وقيهة nو  7 بين iتتراوح قيهة )   

( j) وذلك لمشيرالنتح الههكن عمى التوالي  -قيم اليطولات الهطرية وقيم التبخر PETijو  Pijتهثل كل هن 
 هدةيهكن ليذه العلاقة أن تحسب لأية و العدد الكمي لسنوات البيانات الهتوفرة.  n تهثل. و (i) هن السنة الييدرولوجية

  هن السنة.
  : الآتية( لكل سنة باستخدام العلاقة RDInالهعدل ) RDIيحسب الـ  ب.

1
o

i

oi

lnRDI 

 

o تهثل
oتوسط الحسابي لقيماله 

 .nالهحسوبة لعدد سنوات القياسات  
SPI( بطريقة هشابية لحساب الـ RDIstالقياسي ) RDIوأخيراً يحسب الـ  ج.

2: 






y

i

i

st

yy
RDI 

y تهثل حيث
i الطبيعي لقيم  مالموغاريت

i

o
 ()ln(

i

o
 و )y  هتوسطيا الحسابي وy

انحرافيا الهعياري.  
o( أن قيم RDIstالعلاقة الأخيرة )ىذه تفترض 

تتبع التوزيع الموغاريتهي الطبيعي الذي يتطابق بشكل جيد هع  
 توزيع البيانات.

 SPIلدليل الـ نفسيا تستخدم العتبات الهوضوعة  ،الهحسوبة RDIstحسب قيم الـ بجفاف لتقدير شدة ال
(Mckee et al., 1993) (.6) كها ىو هوضح في الجدول 

 حسب دليل الكشف عن الجفاف.بالجفاف  اتتصنيف شد: ( 3جدول )
RDIst  قيم الـ  

                                                 
2

  SPI(Standardized Precipitation Index : ).دليل اليطل الهطري القياسي 
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 وأكثر 6.0+ هتطرفةرطوبة 

 7.55 حتى 7.1 رطب جداً 

 5..7 حتى 7.0 لةرطوبة هعتد

 0.55حتى  0.55- ب هن الهعدليقر 

 5..7- حتى 7.0- جفاف هعتدل

 7.55- حتى 7.1- جفاف شديد

 وأقل 6- هتطرفجفاف 

 
 التي يكون خلاليا قيهة دليل الهدةعمى أنيا  iلهقياس الزهني قياس عمى اتعرف حادثة الجفاف ىنا 

أو أقل. وتنتيي حادثة الجفاف عندها  1-هة ىذا الدليل إلى القيهة سالبة بشكل هستهر، أي عندها تصل قي RDIstالـ  
لكل الأشير التي تهيز حادثة  RDIstهوجبة. ويهكن حساب شدة الجفاف بجهع قيم الـ  RDIstتصبح قيهة الـ 

 الجفاف.
  :( EToنتح المرجعي )ال- حساب التبخر -3

 الهعدلة  (Penman-Monteith) ـ هونتيثالنتح الهرجعي باستخدام هعادلة بنهان  -حساب التبخرتم 
(Allen et al., 1998)،  للأهم الهتحدة الهنصوح باستخداهيا هن قبل هنظهة الأغذية والزراعة الدوليةو (FAO وذلك )

 : الآتي ، والتي تأخذ الشكلفر الهعطيات الهناخية الهطموبةاعند تو 

)U34.01(

)ee(U
273T

900
)GR(408.0

ET
2

da2n

O







 

 حيث :
ETo  :هرجعي لمهحصول )هم/يوم(ال النتح -التبخر 

 /(°م : انحدار هنحنى ضغط البخار )كيمو باسكال 

Rn  يوم(6عند سطح الهحصول )هيكا جول/م الإشعاع: صافي/ 

G يوم(6: تدفق حرارة التربة )هيكا جول/م/  

 /(°م : ثابت الرطوبة )كيمو باسكال 

T ( م: هتوسط درجة الحرارة°) 

U2 م/ثانية( تره 6ع : سرعة الريح هقاسة عند ارتفا( 

ea-ed )النقص في ضغط البخار )كيمو باسكال : 

 : عاهل تحويل 500
 
 : (CHD) حساب العجز المائي المناخي -2
النتح الهرجعي  -)هم( والتبخر Pالهطري  ليهثل الفرق بين كهيات اليطالذي  حساب العجز الهائي الهناخي تم 

  : هونتيث –بنهان )هم( الهحسوب بطريقة 
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فيو يساعد في تقدير  وكذلكمجفاف؛ ليهكن اعتبار ىذا الهؤشر قياساً تفريبياً لمدلالة عمى هدى حساسية الهنطقة 
 الاحتياجات الهائية النظرية لمنباتات التي تحتاجيا خلال فصل النهو.

 
 :والمناقشة النتائج

ط رئيسية ىي اليطل الهطري والعجز أو الفائض الهائي ترتكز ىذه الدراسة في تقييهيا لمجفاف عمى ثلاث نقا
 شيري(.الفصمي، السنوي، ل)اوذلك عمى الهستويات الزهنية الهختمفة  RDIهؤشر الجفاف و الهناخي 

 دراسة الهطل المطري : 1-

الأهر الذي يستدعي إجراء دراسة إحصائية تحميمية ليذا العنصر ، اليطل الهطري الهحدد الأول لمجفاف ديع
كذلك يعد اليطل الهطري  .( وهعرفة خصائصو الإحصائية2006-1975) الهدةالهناخي في هنطقتي الدراسة خلال 

هن أىم الهوارد الهائية لمزراعات البعمية.  ى الهقياسين الزهني والهكاني، وىوهن العهميات الييدرولوجية الأكثر تغيراً عم
دارتيا بشكل أهثل، إن هعرفة ىذا الهورد الهائي في هنطقة ها يعد أه راً في غاية الأىهية لتقييم الهوارد الهائية الهتاحة وا 

عادة شحن الهياه الجوفية ونظام الهجاري الهائية  Cosandey and) فيو الأساس لفيم حالة الهخزون الهائي لمتربة وا 

Robinson, 2000.) 
 المستوى السنوي : الهطل عمى  1-1-

 ،فاع قيم هتوسطات كهيات الأهطار السنوية في اللاذقية عنيا في الرقةارت (1والشكل ) (3) الجدوليظير 
لكهيات في القيم الهتطرفة )العظهى والصغرى(  ذلك التباين الكبير، كعمى التواليهم  183.2و  728.9بمغت  التيو 

الهطرية في اللاذقية إلى استقرار أكبر لميطولات  الهحسوبة الاختلاف تشير هعاهلاتو  الهنطقتين.في الأهطار السنوية 
 .عمى التوالي% 35.4و 20.6هقارنة بالرقة وبقيم بمغت 

 
 .(2006-1975)في اللاذقية والرقة لمفترة  ةالمطرية السنوي الهطولات لسلاسل الإحصائية الخصائص أهم : ( 3) جدول

الهتوسط  
 الحسابي )هم(

الانحراف 
 الهعياري )هم(

هعاهل 
 الاختلاف )%(

 الوسيط
 )هم(

ل أهثا
 الانعراج

 القيهة العظهى
 )هم(

 القيهة الصغرى
 )هم(

 394.6 1112.3 0.5 707.3 20.6 150.1 728.9 اللاذقية

 67.9 343.7 0.3 181.5 35.4 64.9 183.2 الرقة
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 .(2006-1975خلال الفترة ) السنوية الأمطاركميات  : (1)شكل 
 المستوى الفصمي : الهطل عمى  2-1-

فصل الشتاء  يعد، و (6 والشكل .الجدول ) توزعاً فصمياً واضحاً  اللاذقية والرقةفي  ةتظير اليطولات الهطري
هن هجهوع  50.8%و  54.5والتي تشكل نحو  عمى التوالي هم 93.1و 396.9 وبقيم بمغت للأهطار يالفصل الرئيس

 169.8ي اللاذقية )؛ يميو فصل الخريف ف(2006-1975) لدراسةا هدةالأهطار السنوية في الهحطتين وذلك خلال 
  هم(. 60.8هم( والربيع في الرقة )

( إلى استقرار أكبر لميطولات الهطرية في اللاذقية هقارنة 4تشير هعاهلات الاختلاف الهحسوبة )الجدول و 
الأكثر استقراراً في أهطاره حيث بمغت قيم  لاللاذقية والرقة الفص يبالرقة خلال هختمف الفصول؛ ويعد فصل الشتاء ف

وىذا يبين أىهية التغير الذي تبديو الأهطار خلال فصمي الربيع  ،عمى التوالي 37.2% و 32.0 اهل الاختلافهع
  .في كمتا الهحطتينوالخريف هن السنة 

 (.2006-1975)المطرية الفصمية في اللاذقية والرقة لمفترة  الهطولات لسلاسل الإحصائية الخصائصأهم : ( 4) جدول
 فصل الربيع شتاءفصل ال فصل الخريف 
 الرقة اللاذقية الرقة اللاذقية الرقة اللاذقية 

 60.8 152.2 93.1 396.9 29.0 169.8 المتوسط الحسابي )مم(

 36.3 71.5 34.7 127.1 22.9 86.8 الانحراف المعياري )مم(

 59.7 47.0 37.2 32.0 79.1 51.1 معامل الاختلاف )%(
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 .(2006-1975) المدةخلال  الفصمية ريةالمط متوسط الهطولات : (2)شكل 

 
 المستوى الشهري : الهطل عمى  3-1-

اليطولات الهطرية عمى الهستوى الشيري  لسلاسل الإحصائية الهحسوبة الخصائص( أىم 5يعرض الجدول )
 وضحي، كها (C.V) وهعاهل الاختلاف (σ) الهعياري الانحرافو ( μ) الحسابي هنطقتي الدراسة هتضهنة الهتوسط في

     .الدراسة هدة( هعدل توزع الأهطار الشيرية خلال 2الشكل )
 .في اللاذقية والرقة (2006-1975) لمفترة الشهرية المطرية الهطولات لسلاسل الإحصائية الخصائصأهم  : (5) جدول

  7 6 2 . 1 2 3 4 5 70 77 76 

 اللاذقية
μ )141.1 90.5 69.1 10.1 3.8 1.0 5.4 20.1 45.7 86.4 103.2 153.6 )هم 
σ )96.1 58.5 68.3 18.8 13.6 2.6 8.4 26.0 34.7 57.5 52.1 101.2 )هم 
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C.V (%) 65.9 50.5 66.5 75.9 129.7 156.7 250.2 353.2 185.4 98.7 64.7 68.1 

 الرقة
μ )29.5 19.0 9.8 0.1 0.0 0.0 0.4 12.3 20.0 28.5 30.5 34.4 )هم 
σ )21.7 16.7 12.9 0.3 0.0 0.1 1.1 16.8 16.5 21.6 23.7 17.9 )هم 

C.V(%) 52.0 77.7 75.7 82.5 136.6 306.7 358.3 - 245.5 131.6 88 73.6 
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 .(2006-1975خلال الفترة ) الشهرية المطرية الهطولات متوسط : (3) شكل

 
اللاذقية والرقة وخاصة في شير  ي( وجود تباينات كبيرة في هتوسط قيم الأهطار الشيرية ف5محظ هن الجدول )يُ 

 كانون الثاني يميو كانون الأول، حيث بمغت الفروق بين هتوسطات كهيات الأهطار قي الهنطقتين خلال ىذين الشيرين
الثاني ىي الأكبر في اللاذقية والرقة وبقيم  نأهطار شير كانو هم عمى التوالي؛ كذلك نلاحظ بأن 111.6  و 119.2
وشير شباط هم 141.1 ةتمييا ىطولات شير كانون الأول في اللاذقية وبقيه م عمى التوالي،ه 34.4و  153.6بمغت 

إلى استقرار أكبر لميطولات الهطرية خلال شير كانون  تشير قيم هعاهلات الاختلافو . هم 30.5 في الرقة وبقيهة
النسبة لباقي أشير السنة فإن أها ب ،عمى التوالي 65.9%و  52.0الثاني في الرقة هنو في اللاذقية وبقيم بمغت 
 استقرارىا في اللاذقية كان أكبر هنو في الرقة.

 
 
 
 

 :( CHD)العجز المائي المناخي دراسة  2-
  لمستوى السنوي :عمى االمائي العجز  1-2-

ام بأن الهيزان الهائي الع (.)الشكل  اللاذقية والرقةالدراسة في  لهدةحساب العجز الهائي الهناخي تبين نتائج 
في الرقة  الأكثر جفافاً  و( ى1978-1979) لعام الييدرولوجيبأن اكذلك أظيرت النتائج ليذين الهوقعين ىو سالب. 

(mm -2036.5 CHD =)الأكثر جفافاً  و( ى2000-2001الييدرولوجي ) أها في اللاذقية فكان العام ؛ 
 (mm -1029.5 CHD =) ،هم(. 957.3-بمغت ) عجز هائي ( وبقيهة1989-1990) الييدرولوجي يميو العام 
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 .(2006-1775العجز المائي المناخي السنوي في اللاذقية والرقة لمفترة ) : (4) شكل

 المستوى الفصمي : عمىالمائي  العجز 2-2-
  : أ. فصل الخريف

، جاحيانهدى  د الزراعات الشتوية وفييعافي تحديد هو  حاسهاً و  الخريف ىاهاً  فصل فر هياه الأهطار فياتو  يعد
 مزراعات القائهة.بالنسبة لتباين العجز الهائي بين السنوات هقدار الحاجة لمهياه يوضح  وبالتالي

 ، يميو(= mm -446.9 CHD) الرقة يكان الأشد عجزاً هائياً ف 1980عام ال( بأن خريف 1)شكل يوضح ال
 هائياً ىو الأشد عجزاً 1980 عام الأها في اللاذقية فكان خريف (. = mm -431 CHD) 1975عام الخريف 

(mm -382.3 CHD =)1977عام الخريف  ، يميو (mm -346.1 CHD =)1979 عامالخريف  ؛ في حين أبدى 
هم( في حين كانت  465.6حيث بمغت كهيات اليطولات الهطرية خلالو ) (هم78.2 ) بهقدار اً فائضاً هائي في اللاذقية

 .هم( 387.4) الهحسوبة كهيات التبخر ـ النتح الهرجعي
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 (.2006-1775) لممدةالعجز المائي المناخي لفصل الخريف  في اللاذقية والرقة  : (5) شكل
 : ب. فصل الربيع

لأن  ، وذلكالهبكرة الصيفيةوالزراعات لإنتاج الزراعات البعمية الشتوية  داً ييدربيع تئي في الاالعجز اله يشكل
 .ان يحدد بدرجة كبيرة إنتاجية الكثير هن الهحاصيلخلال شيري آذار ونيس فر الهياه بشكل كافاتو 

ربيع  ، يميو(= mm -556.7 CHD)الرقة  يىو الأشد عجزاً هائياً ف1978 عام ال( بأن ربيع 2) شكليوضح ال
 ىو الأشد عجزاً هائياً  1990عام الأها في اللاذقية فكان ربيع . (= mm -552.5 CHD) 1979عام ال
(mm -344.6 CHD =)2004عام الربيع  ، يميو (mm -340 CHD =). 
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 .(2006-1775) لممدةالعجز المائي المناخي لفصل الربيع  في اللاذقية والرقة  : (6) شكل

  
 : فصل الشتاءج. 

في الفاقد  ها يعني تراجعاً هز بانخفاض درجات الحرارة تهيالذي ي لأهطارل الرئيسي فصلالالشتاء يعد فصل 
 .في العجز الهائي تراجعاً  كذلكو  بالتبخر ـ النتح الهائي

 تبمغوبقيهة الرقة  يالأشد عجزاً هائياً ف كان( 1986-1987) الييدرولوجي ( بأن شتاء العام3) شكليظير ال
 شتاء العامكان أها في اللاذقية ف (؛هم(101.9-  ( بعجز بمغ(1999-2000يميو شتاء العام هم(،  (113.8-

 تبمغبقيهة ( 1989-1990هم(، يميو شتاء العام )(41-  تبمغ بقيهةىو الأشد عجزاً  (1982-1981) 
وأن شتاء هم(، (461.9  بقيهة اً هائي ىو الأوفر في اللاذقية (1980-1981) يتضح بأن شتاء العام كذلك هم(.(10.4- 

 .هم((81 بقيهة  ( في الرقة ىو الأوفر هائياً 1987-1988) العام
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 .(2006-1775) لممدةالشتاء  في اللاذقية والرقة  العجز المائي المناخي لفصل : (7) شكل

 : (RDI) مؤشر الكشف عن الجفافل اً وفقدراسة الجفاف  3-
أو  1-يظير الجفاف وفقاً ليذا الهؤشر في كل هرة تكون قيهتو سالبة، أي عندها تبمغ قيهة ىذا الدليل القيهة 

 هوجبة. RDIوتنتيي حادثة الجفاف عندها تصبح قيهة الـ  أقل،
  الجفاف السنوي : 1-3-

العام ( إلى وقوع الجفاف الهتطرف هرة واحدة في اللاذقية في 4)والشكل ( 2النتائج الواردة في الجدول ) بينت
 عاهيوهرتين في الرقة في ، 2.7-)حيث بمغت قيهة هؤشر الجفاف ) 2000-2001)) الييدرولوجي
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في حين تكرر  ؛عمى التوالي( 2.1-و  2.2-) وقد بمغت قيهة هؤشر الجفاف (1999-2000)و 1984-1983))
في الرقة ولم يقع في  (1998-1999)و (1986-1987)و( (1978-1979 الأعوامالجفاف  الشديد ثلاث هرات في 

 (1989-1990)و (1982-1983)الأعوامهرات في اللاذقية في  ثأها بالنسبة لمجفاف الهعتدل فقد تكرر ثلا اللاذقية.
اختلاف في إجهالي عدد هرات وشدات الجفاف في كل  هها يدل عمى وجود ،في الرقة هطمقاً  ولم يقع (1990-1991)و

في  في الرقة في حين أن الجفاف الهعتدل أكثر وقوعاً  هن اللاذقية والرقة، حيث الجفاف الهتطرف والشديد أكثر تكراراً 
 اللاذقية.

 .(2006-1975) المدةخلال RDI ـ ب مؤشر الحسبوفقًا لشدتها  السنوي الجفاف تكرارعدد ونسبة  : (6) جدول

 الجفاف شدة
 الرقة اللاذقية

هن إجهالي  % السنوات عدد
هن إجهالي  % السنوات عدد سنوات الدراسة

 سنوات الدراسة
 6.5 2 3.2 1 هتطرف جفاف
 9.7 3 0 0 شديد جفاف

 0 0 9.7 3 هعتدل جفاف

 16.2 5 12.9 4 الهجهوع
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 .(3226-0975ف السنوي في اللاذقية والرقة لمفترة )شدات الجفا : (8)شكل 
 الجفاف الفصمي : 2-3-

الجفاف الهتطرف في خريف الرقة بنسبة تكرر  ،(10،77، 8البيانية ) والأشكال( 3الجدول ) بحسب هعطيات
بة بنسو  اللاذقية ربيعفي % 6.3بنسبة  في حين تكرر ،ولم يقع في فصل الربيع % في الشتاء3.1% وبنسبة 6.3
 %3.1وقع في اللاذقية في فصل الخريف بنسبة فقد  أها الجفاف الشديد في خريفيا، ولم يقع في فصل الشتاء. 3.1%

الجفاف ب فيها يتعمقو  %.6.3نسبة بالشتاء والربيع في كل هن اللاذقية والرقة كها وقع في فصمي ، ولم يقع في الرقة
وتردد  % في اللاذقية.18.8هقابل  %31.3وبنسبة  ةالفصول الثلاث ىعمى هستو في الرقة  كان أكثر تردداً قد الهعتدل ف

في حين  الربيع، في فصل لم يقع%(، و 9.4)نفسيا  بةالنسوباللاذقية  يفي فصمي الخريف والشتاء ف الجفاف الهعتدل
 % وهرة6.3 ةن في شتائيا وبنسبيوهرت %21.9وبنسبة في ربيع الرقة هرات  7 الدراسة هدةخلال  وقع الجفاف الهعتدل

 %.3.1 وبنسبة ياخريفواحدة في 
 .(2006-1975) ممدةلRDI  الـ مؤشر حسب لشداتها وفقًا الجفاف الفصمي حوادث نسبة وتكرار : ( 7) جدول
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 هعتدل جفاف شديد جفاف هتطرف جفاف 
 الرقة اللاذقية الرقة اللاذقية الرقة اللاذقية 
 % تكرار % تكرار % تكرار % تكرار % تكرار % تكرار 

 3.1 1 9.4 3 0 0 3.1 1 6.3 2 3.1 1 الخريف
 6.3 2 9.4 3 6.3 2 6.3 2 3.1 1 0 0 الشتاء
 21.9 7 0 0 6.3 2 6.3 2 0 0 6.3 2 الربيع

 31.3 10 18.8 6 12.5 4 15.6 5 9.4 3 9.4 3 الهجهوع
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 (.3226-0975)لممدة شدات الجفاف لفصل الشتاء في اللاذقية والرقة  : (02شكل )
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 العام
 (.3226-0975)لممدة شدات الجفاف لفصل الربيع في اللاذقية والرقة  ( :00شكل )

 يميو( RDI = -3.1) في الرقة الأكثر جفافاً  كان 1999خريف العام  ( يتبين لنا بأن5)شكل ال بالتدقيق في
 يميو( RDI = -2.8) اً فافىو الأكثر ج 1980 خريف العامكان اللاذقية ف أها فيو ، (RDI = -3) 1998لعام خريف ا

 الييدرولوجي معامل شتاء الرقة نمحظ بأن (،70) شكلال وبتفحص (.RDI = -1.7) 1993خريف العام 
 RDI بقيهةو  1990-1991)و (1999-2000ين ميو شتاء العاهي (،RDI = -2.3) ىو الأكثر جفافاً  (1987-1986) 

 الأكثر جفافاً ىو  (1981-1982) الييدرولوجي كان شتاء العامفاللاذقية  أها فيو  ،1.7-)) بمغت
(RDI = -2 )بقيهةو  (1989-1990)شتاء العام  يميو RDI  أن ربيع العام ( ب77) شكلويوضح ال .(1.6-)بمغت

ربيع كان أها في اللاذقية فو  ،(RDI = -1.8) 1989ع العام يميو ربي (RDI = -1.9) في الرقة الأكثر جفافاً  ىو 1984
 .(RDI = -2.0) 1990يميو ربيع العام  (RDI = -2.1) ىو الأكثر جفافاً  2005العام 

 الجفاف الشهري : 3-3-

الصيف عمى اعتبار  أشير لأشير السنة باستثناء  RDIالـ هؤشرباستخدام  تم حساب شدات الجفاف الشيري
في  الجفاف الهختمفة  شدات وقوعونسبة  دعد . وتم تحديد(نظام اليطل الهتوسطي النهوذجي) تهاهاً  ةجاف أشير اأني

 .(4( والنتائج هدونة في الجدول )2006-1975) اللاذقية و الرقة لمفترة
 .(2006-1975) المدةخلال  في اللاذقية والرقة عدد مرات تكرار الجفاف الشهري تبعا لشداتهو نسبة  : (8) جدول

 الهنطقة الشير
 هجهوعال جفاف هعتدل جفاف شديد جفاف هتطرف

  % تكرار % تكرار % تكرار
كانون 

 ثانيال
 2 3.1 1 - - 3.1 1 الرقة

 5 12.5 4 3.1 1 - - اللاذقية

 شباط
 6  3 6.3 2 3.1 1 الرقة

 1 - - - - 3.1 1 اللاذقية

 آذار
 6 12.5 4 - - 6.3 2 الرقة

 3 3.1 1 3.1 1 3.1 1 اللاذقية

 نيسان
 7 3.1 1 6.3 2 12.5 4 الرقة

 6 9.4 3 9.4 3 - - اللاذقية
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 أيار
 20 9.4 3 12.5 4 40.6 13 الرقة

 18 25 8 6.3 2 25 8 اللاذقية

تشرين 
 ولالأ

 15 3.1 1 15.6 5 28.1 9 الرقة

 6 12.5 4 3.1 1 3.1 1 اللاذقية

تشرين 
 ثانيال

 7 6.3 2 3.1 1 12.5 4 الرقة

 5 3.1 1 6.3 2 6.3 2 اللاذقية

كانون 
 ولالأ

 2 - - - - 6.3 2 الرقة

 3 3.1 1 3.1 1 3.1 1 اللاذقية

بمغت  حيثلمجفاف الهتطرف في الرقة واللاذقية  الشير الأكثر تعرضاً  وى أن شير أيارب (4)محظ هن الجدول ن
في الرقة ه ت نسبة ترددغالأول حيث بم نشري، يميو شير ت(25%)وفي اللاذقية  ( (40.6%في الرقة هنسبة تردد

في الرقة خلال  أها الجفاف الشديد فكان أكثر تردداً  .(%3.1)ولم يتردد في اللاذقية سوى هرة واحدة وبنسبة  (%28.1)
شير نيسان الشير  فكانفي اللاذقية أها (، %(12.5نسبة ترددوبيميو شير أيار ( % (15.6ول وبنسبة الأتشرين 

 فالأكثر تعرضا لمجفاف عمى اختلا وى أن شير أيارب كها يمحظ .(%9.4) نسبةبلمجفاف الشديد و  رضاً الأكثر تع
 .ولالأتشرين يميو شير  في الرقة واللاذقية شداتو

 
 الاستنتاجات والتوصيات: 

 : يمي هافي ضوء ها تقدم خمصت الدراسة إلى 
( 6007-6000) هن اللاذقية والرقة ىو العام طرف( في كل)جفاف هت الأكثر جفافاً  العام الييدرولوجيأ. 

  عمى التوالي؛ ( 2.2-و2.7- ) مغتب RDI ( وبقيم.754-7542و)

%( عمى التوالي، وتكرر الجفاف الشديد 2.5 و 2.2في اللاذقية والرقة ) بمغت نسبة تردد الجفاف الهتطرفب. 
 %؛5.2سبة بنو ي اللاذقية ف%، والجفاف الهعتدل فقط 5.2بنسبة و فقط في الرقة 
 هقارنة باللاذقية حادثة( 73) سجمت الرقة العدد الأكبر هن حوادث الجفاف الفصمي بشداتو الهختمفةج. 

 الهنطقتين؛ كمتا حوادث جفاف شديد في 5حوادث جفاف هتطرف و  2، هنيا حادثة( .7) 
ًً  الأشير شير أيار أكثركان د.  ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً ًً  وبنسبقية والرقة لمجفاف الهتطرف في اللاذ تعرضاً

 %( عمى التوالي؛0.2.و  61بمغت )
 في الرقة وبنسب بمغتخلال شيري تشرين الأول وأيار  بنسبة أكبرالجفاف الشديد تردد ه. 

 %؛..5اللاذقية وبنسبة  خلال شير نيسان في%( عمى التوالي، و 76.1و 71.2) 
الزهنية الهختمفة هن حياة النباتات  الهدد توصي الدراسة بضرورة الربط بين شدات الجفاف الهرصودة خلالو. 

  .الرئيسية هناطق زراعتيا الإستراتيجية وفي الأنواع النباتيةوهدى تأثيرىا عمى إنتاجية 
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