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 ممخّص  
 
ىدف البحث إلى دراسة تأثير وسط الزراعة وحجمو في إنتاج شتل البندورة ، استخدم لتنفيذه تسعة أوساط ىي  

  -4+تورب،                  WMC /3- WMCمخمفات كمبوست الفطر الزراعي/ -2تورب /شاىد/ ،  -1: ) 
WMC، 5+ برليت - WMC ، 6+ تورب + برليت - WMC 7ورب + فحم العرجوم ،+ ت - WMC  + تورب +
+ تورب + خفان  + برليت (، وثلاثة أحجام WMC  - 9+ تورب + فحم العرجوم + برليت ، WMC - 8خفان ،
 ( .3سم 17 -22- 55لموسط )

 .  2009نفذ البحث في مشتل جامعة تشرين خلال العام 
لشتول وذلك من حيث ارتفاع الشتول وقطر أظيرت النتائج أن زيادة حجم الوسط ساىمت في تحسين نوعية ا

 الساق ومساحة المسطح الورقي ووزن المجموعين الخضري والجذري .
وتبين أيضاً عدم وجود فروق معنوية بين وسط مخمفات كمبوست الفطر الزراعي والشاىد ) التورب ( من حيث 

، في حين تفوق الوسط الثالث         ) ارتفاع الشتول ومساحة المسطح الورقي ووزن المجموعين الخضري والجذري 
مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب ( عمى الشاىد من حيث ارتفاع الشتول وقطر الساق ووزن المجموع 

 الخضري .
أعطى  3سم 55كما بينت النتائج أن الوسط الثالث ) مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب ( عند حجم 

 أفضل شتول بندورة نوعاً . 
 

مخمفات كمبوست الفطر  -نوعية الشتل  –حجم الوسط  –وسط الزراعة  –البندورة  الكممات المفتاحية :
 . Wastes mushroom compos : WMC الزراعي

 
                                                           

                                               سورية . –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم البساتين  -أستاذ  *
 سورية .                                    –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  -قسم الحراج والبيئة  -أستاذ **

 سورية . –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  -قسم البساتين  -طالبة دراسات عميا )ماجستير( ***
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  ABSTRACT    
 

This research has been carried out to investigate the effect growing medium and size 

on the production of tomato seedlings .  
Nine different growing media ( 1- tourbe , 2- wastes mushroom compost /WMC/ ,   

3- WMC + tourbe , 4- WMC + perlite , 5- WMC + tourbe + perlite , 6- WMC +tourbe + 

arjoum ,7- WMC + tourbe + pumice , 8- WMC + tourbe + arjoum + perlite , 9- WMC + 

tourbe + pumice + perlite ) and three medium size ( 55- 22- 17 cm
3
 ) have been used .  

The research has been conducted at nursery of Tishreen University during two 

agricultural seasons in 2009 .                                                    

Results have shown that increasing of medium size have contributed to improving 

the seedlings quality by increasing of seedlings height, stem diameter, shoot and radical 

weight, and foliage . 

The results have also shown no significant differences between wastes mushroom 

compost and the control (tourbe) in seedlings height, stem diameter, shoot and radical 

weight, and foliage.  However, the third medium ( WMC + tourbe ) has been significantly  

better than the control in seedlings height, stem diameter, shoot weight. 
Results have indicated that the third medium ( WMC + tourbe ) in size 55 cm

3
 gave 

the best quality of tomato seedlings. 
 

 

Key words : Tomato , Growing media , medium size , seedlings quality , Wastes 

mushroom compost ( WMC ) .  
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 مقدمة: 
من محاصيل الخضار اليامة نظراً لأىميتيا الغذائية  Lycopersicum esculentum     البندورة عد  ت   

والاقتصادية واستعمالاتيا المتعددة سواء في الاستيلاك الطازج أم في التصنيع ، حيث تعتبر إحدى خضر التصنيع 
 الرئيسية في سورية .

سرعة نمو النباتات حجم الشتول و شتمة وطريقة إعداد الشتول في المساحة الغذائية المخصصة لمتؤثر  
حيث وجد أن نباتات البندورة الناتجة من شتول كبيرة والتخفيف من صدمة التشتيل عند زراعتيا في الأرض الدائمة ، 

 تأقممة مع الوسط الجديد بشكل جيدكانت سريعة النمو ومبكرة النضج ومنسبياً الحجم 
Weston and) Zandstra ،1986  ؛Rahman et.al. ،1994 . ) 

 سطأن زيادة حجم الو  Cantliffe (1993)؛  Basoccu and Nicola ((1990كما أظيرت نتائج  
زيادة مساحة المسطح الورقي لشتول الفميفمة والوزن الرطب لممجموعين الخضري  أدى إلىالمستخدم في الزراعة 

 ل المنتجة .                                            والجذري وانعكس ذلك إيجاباً في حجم الشتو 
إلى  3سم 22المستخدم من  وسط الزراعةزيادة حجم  أن Javieret.al. (2002) في السياق ذاتو وجدو 

ساىم في تحسين نوعية الشتول المنتجة وتجمى ذلك في زيادة الوزن الرطب لممجموعين الخضري والجذري  3سم57
 وقطر الساق . وارتفاع النبات 

أن زراعة نباتات الفميفمة عن طريق الشتول تمكن من الحصول عمى  Schultheis et.al. (1998)كما وجد 
 .إزىار أبكر ومحصول أكبر مقارنة مع زراعتيا عن طريق البذر المباشر 

اتجة من زراعة أن نباتات البندورة الن( 2004؛ الزعبي ) (2005)بينت نتائج بوراس ورفاقو وفي السياق ذاتو 
البذور مباشرة في المراقد الحقمية استغرقت وقتاً طويلًا لاستئناف نموىا عند نقميا للأرض الدائمة ، في حين كانت 
الشتول المنتجة في الأوعية الخاصة بإنتاج الشتول أكثر قدرة عمى تحمل صدمة التشتيل ويعزى ذلك إلى انخفاض 

منتجة في المراقد وذلك بسبب فقد نسبة كبيرة من الجذور أثناء قمع النباتات لالوزن الرطب لممجموع الجذري لمشتول ا
 تمييداً لزراعتيا في الأرض الدائمة .

تختمف المكونات التي تدخل في تحضير الخمطات المستخدمة في إعداد الشتول وذلك تبعاً لمدى توفر المواد 
أن الوسط المستخدم في إنتاج الشتول Raviv et.al. (1998 ) وجدالأولية المستخدمة في إعدادىا ، وفي ىذا السياق 

فيرميكوليت لايكون متجانساً دائماً من حيث النوعية  %40تورب و  %60المخصصة لمزراعة العضوية والمكون من 
والمكونات ، كما لوحظ موت عدد من الشتول بعد زراعتيا في الحقل نظراً لإصابتيا بالأمراض، ويمكن تحسين ىذا 

زبل  %30+  تورب %30      ط باستبدال جزء من التورب بجزء من الزبل المتخمر حيث يصبح تركيب الوسطالوس
فيرميكوليت ، وقد تفوق الوسط الجديد عمى القديم من حيث الصفات الفيزيائية والكيميائية وكان لو  %40متخمر + 

في الحصول عمى شتول متجانسة النمو وأكثر تحملًا دور بتزويد النباتات بالعناصر الغذائية اللازمة لمنمو مما ساىم 
 .  لأمراض الذبول وأكثر إنتاجاً 

( ، أو مخمفات Hicklenton et.al. ،2001ى إمكانية استخدام قمف الأشجار )وتشير بعض الدراسات إل
 Lohr and Coffey)ومخمفات كمبوست الفطر الزراعيأ، ( Rengifo et.al. ،1996عصير قصب السكر )

 .كأوساط لإنتاج الشتول  (1994،
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 أىمية البحث وأىدافو: 
تعتمد طرق الزراعة الحديثة لمخضار الحقمية والمحمية عمى زراعتيا بطريقة التشتيل نظراً لمخصائص الكثيرة  

الطرق لإنتاج لذلك من الأىمية البحث عن أفضل التي يتميز بيا استعمال الشتول مقارنة مع الزراعة المباشرة لمبذور 
ىدف البحث إلى دراسة إمكانية استخدام مخمفات كمبوست الفطر الزراعي بتكاليف قميمة ، لذا شتول بنوعية جيدة و 

 .البندورة شتول في نوعية  حجم وسط الزراعةتأثير و  ، كوسط بديل عن التوربالمتوفر محمياً 
 

   :ومواده البحثطرائق 
 المادة النباتية : 

من إنتاج شركة ماي التركية ، ويعد من اليجن   F1وىو ىجين  Oulaة علا استعمل في البحث صنف البندور 
، ثماره ومخصص لمزراعة المحمية والحقمية ( سم  150-180نصف محدودة النمو ) طول النباتات يتراوح مابين 
                                         .                                  غ 150-180كروية الشكل صمبة يتراوح وزن الثمرة الواحدة مابين 

 مكان تنفيذ البحث : 
تم كما    . 2009 /خلال العام /وكررت التجربة مرتين نفذ البحث في مشتل جامعة تشرين في كمية الزراعة ، 

يات تسجيل درجة الحرارة والرطوبة ) العظمى والصغرى والمتوسطة ( خلال مرحمة إعداد الشتول ، حيث تشير المعط
م(  وىي ضمن 25°– 20( إلى أن درجة الحرارة المتوسطة خلال تنفيذ البحث تراوحت مابين )2المناخية في الجدول )

/ ، وكانت الرطوبة الجوية المتوسطة أيضاً ضمن المجال  2 م (  24° – 22) / الحدود المثمى لإنتاج الشتول 
 % (  68 – 60ذ تراوحت خلال فترة البحث مابين ) % ( ، إ70 – 60الملائم لإنتاج الشتول ) 
 : معاملات البحث

استخدم في تنفيذ البحث ثلاثة أنواع من صواني السريبور الخاصة بإنتاج شتول البندورة ، تختمف في حجم  
في ممعاملات المبينة ل اً ( ، تمت تعبئة كل نوع من الصواني بأوساط الزراعة وفق 3سم 55 – 22 – 17فتحاتيا ) 
ووضعت عمى  2009 11/ 6 /، وكررت التجربة مرة ثانية بتاريخ   6 /5 /2009حيث زرعت بتاريخ( 1الجدول )

، وكانت نسب م (  6 × 4 × 3طاولات معدنية شبكية في بيت بلاستيكي غير مدفأ خاص بإنتاج الشتول ) أبعاده 
 الخمط حجمية وبوحدات متساوية .

 ( : معاملات البحث1جدول )
 3سم 55حجم الوسط  تسمسل 3سم 22حجم الوسط  تسمسل 3سم 17حجم الوسط  تسمسل

 %100تورب  19 %100تورب  10 %100تورب  1
مخمفات كمبوست الفطر  2

 %100الزراعي 
مخمفات كمبوست الفطر  11

 %100  الزراعي
كمبوست الفطر مخمفات  20

 %100الزراعي 
مخمفات كمبوست الفطر +  3

 تورب
ت الفطر + مخمفات كمبوس 12

 تورب
مخمفات كمبوست الفطر +  21

 تورب
مخمفات كمبوست الفطر +  4

 برليت
مخمفات كمبوست الفطر +  13

 برليت
مخمفات كمبوست الفطر +  22

 برليت
مخمفات كمبوست الفطر +  5

 تورب + برليت
مخمفات كمبوست الفطر +  14

 تورب + برليت
مخمفات كمبوست الفطر +  23

 تورب + برليت
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خمفات كمبوست الفطر + م 6
 تورب + فحم العرجوم

مخمفات كمبوست الفطر +  15
 تورب + فحم العرجوم

مخمفات كمبوست الفطر +  24
 تورب + فحم العرجوم

مخمفات كمبوست الفطر+  7
 تورب +خفان

مخمفات كمبوست الفطر+  16
 تورب +خفان

مخمفات كمبوست الفطر+  25
 تورب +خفان

+ مخمفات كمبوست الفطر  8
تورب + برليت + فحم 

 العرجوم

مخمفات كمبوست الفطر +  17
تورب + برليت + فحم 

 العرجوم

مخمفات كمبوست الفطر +  26
تورب + برليت + فحم 

 العرجوم
مخمفات كمبوست الفطر +  9

 تورب + برليت + خفان
مخمفات كمبوست الفطر +  18

 تورب + برليت + خفان
مخمفات كمبوست الفطر +  27

 رليت + خفانتورب + ب
 

 التحميل الإحصائي : 
اتبع في تنفيذ البحث تصميم العشوائية الكاممة ، ونفذ بإجراء تجربة عاممية تحتوي عمى متغيرين ) نوع وسط 

مكررات لكل معاممة وعشرون نباتاً في كل  ةمعاممة بأربع 27الزراعة وحجم فتحات الصواني ( ، واحتوى البحث عمى 
 نباتاً . 2160=   20 × 4 × 27ات التجربة مكرر ، وبمغ عدد نبات

عند مستوى  LSD، وحسبت قيمة  Gen stat  -5حاسوبوتم تحميل النتائج إحصائياً باستخدام برنامج ال
 . %5معنوية 

 القراءات : 
 : تالية تم خلال تنفيذ البحث أخذ القراءات ال

 سم                     شتولارتفاع ال 
             مم             قطر الساق 
  عدد الأوراق 
   نبات2سم  ب: تم حسابيا بطريقة الأقراص ويقدّر  مساحة المسطح الورقي / 
 لممجموع الخضري    غ  رطبالوزن ال 
  الوزن الجاف لممجموع الخضري    غ 
 لممجموع الجذري      غ  رطبالوزن ال 
 الوزن الجاف لممجموع الجذري      غ 
 

 تحميل أوساط الزراعة :
المسامية ( والكيميائية ) درجة الحموضة  –السعة الحقمية  -أجريت بعض التحاليل الفيزيائية ) الكثافة الظاىرية 

PH -  الناقمية الكيربائية لموسطEC -  محتوى الوسط من بعض العناصر الغذائية ( لأوساط الزراعة ، نظراً لأىمية
 ( .3جدول )  الخضري والجذري ينورطوبة ملائمة لنمو المجموعىذه الخواص خاصة الفيزيائية في تأمين تيوية جيدة 
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 النتائج والمناقشة: 
  :وقطر الساق  شتول: تأثير وسط الزراعة وحجمو في ارتفاع ال أولا 
 سم   في ارتفاع الشتولوحجمو ثير وسط الزراعة تأ / : 

ي الوسط الرابع )مخمفات كمبوست الفطر سم ف 11.14أن متوسط ارتفاع الشتول تراوح مابين ( 4يبين الجدول )
سم في الوسط الثالث )مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب( والذي تفوق معنوياً  14.51الزراعي + برليت( و 

والسادس الأول والثاني د فروق معنوية بين الوسط عمى الشاىد وباقي الأوساط باستثناء الوسط الثاني والتاسع ، ولم توج
  لشتول .وذلك من حيث ارتفاع ا، وكذلك بين الوسط الخامس والسادس والسابع لثامن والتاسع واوالسابع 

وقد تعزى زيادة النمو إلى خواص الوسط الفيزيائية والكيميائية التي وفرت تيوية جيدة وعناصر غذائية ضرورية 
 ( .3( جدول )Ugarova ,2001مثل الآزوت وىذا يتفق مع نتائج )

ير حجم وسط الزراعة في ارتفاع النبات فقد أظيرت النتائج زيادة ارتفاع الشتول عند زيادة حجم أما من حيث تأث
، ووجد أيضاً تفوق الحجم  3سم 17و 22معنوياً عمى الحجمين  3سم 55الوسط المستخدم ، كما تفوق حجم الوسط 

فر العناصر الغذائية بشكل أكبر اى تو من حيث ارتفاع الشتول ، وقد يعزى ذلك إل 3سم 17معنوياً عمى الحجم  3سم 22
 .عند زيادة حجم وسط الزراعة  الناتج عن زيادة المساحة الغذائية المخصصة لمشتمة

  قطر الساق :و في حجموسط الزراعة تأثير 
كان أقل قطر مم في حين  3.7( أن أكبر قطر لمساق سجل في الوسط الثالث وبمغ 4نلاحظ من الجدول )

مم ، ولم توجد فروق معنوية بين الوسط الأول والثاني والخامس والسابع والثامن والتاسع  3ابع وبمغ لمساق في الوسط الر 
 ، وبين الوسط السادس والسابع وذلك من حيث قطر الساق .

متوسط قطر ، حيث بمغ قطر الساق عند زيادة حجم الوسط المستخدم في إنتاج الشتول في زيادة  كما وجد 
 .( 4جدول ) بالترتيب  3سم 17 -22 -55 للأحجام مم  2.9 -3.4 -4 الساق

معنوياً عمى  3سم 22تفوق الحجم كما ،  3سم 17و 22معنوياً عمى الحجمين  3سم 55وتفوق حجم الوسط 
 .قطر الساق من حيث  3سم 17الحجم 

 وقطر الساق : شتولوسط الزراعة وحجمو في ارتفاع ال بين ةالمتبادل علاقةال  
تفوق المعاممة بالترتيب علاقة المتبادلة بين الوسط والحجم لكل من ارتفاع الشتول وقطر الساق الأظيرت دراسة  
 وكذلك، ة عالية جداً عمى بقية المعاملاتمم( بمعنوي 4.4 –سم  16.17)/ 3سم 55/الوسط الثالث عند حجم التاسعة 

 ل وقطر الساق كان بين الوسط الثالثنجد أن الفعل المتبادل الأفضل بين الوسط والحجم لكل من ارتفاع الشتو 
 .  3سم 55والحجم  )مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب( 
( التي أظيرت زيادة سرعة النباتات عند خمط التورب مع Volkova , 1996نمحظ أن ما سبق يتفق مع نتائج )

بين أن زيادة حجم وسط ( التي تBasoccu and Nicola ,1990)كمبوست الفطر الزراعي ، وأيضاً مع نتائج 
 الزراعة يساىم في تحسين مواصفات الشتول المنتجة .

 
 
 

 تأثير وسط الزراعة وحجمو في عدد الأوراق ومساحة المسطح الورقي لمنبات : :  ثانياا 
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  في عدد الأوراقوحجمو تأثير وسط الزراعة : 
اط المدروسة باستثناء الوسط الأول تفوق الوسط الثالث معنوياً عمى جميع الأوس( 5أظيرت نتائج الجدول ) 

والخامس فروق معنوية بين الوسط الأول والثاني والثالث والثاني والتاسع وذلك من حيث عدد الأوراق ، ولم توجد 
السادس س والسابع والثامن ، وبين الوسط بين الوسط الرابع والخامس والسادوكذلك ، والتاسع والسادس والسابع والثامن 

ذلك من حيث عدد الأوراق . أما من حيث تأثير حجم الوسط في عدد الأوراق فقد وجد أن زيادة حجم الوسط و والتاسع 
، وتفوق  3سم17و 22معنوياً عمى الحجم  3سم 55تؤدي إلى زيادة متوسط عدد الأوراق ، حيث تفوق حجم الوسط 

 تفق مع نتائجوىذا يمن حيث عدد الأوراق ،  3سم 17معنوياً عمى الحجم  3سم 22الحجم 
 (Liptay and Edwards ,1994 التي توضح أنو يمكن الحصول عمى شتول )أفضل في النمو وعدد الأوراق  بندورة

 عند زيادة حجم وسط الزراعة .
 في مساحة المسطح الورقي لمنبات :  وحجموسط الزراعة و  تأثير 

مسطح المساحة المدروسة من حيث  تفوق الوسط الخامس معنوياً عمى باقي الأوساط( 5نمحظ من الجدول )
/ نبات ، ولم توجد فروق معنوية بين الوسط الأول والثاني والثالث ، وكذلك بين الوسط  2سم 130.56 وبمغورقي ال

الثاني والثالث والثامن والتاسع ، وبين الوسط الرابع والسادس ، وبين السادس والسابع ، وبين الوسط السابع والثامن 
 ن حيث مساحة المسطح الورقي لمنبات . والتاسع وذلك م

وربما يعود تفوق الوسط الخامس من حيث مساحة المسطح الورقي إلى انخفاض الكثافة الظاىرية لموسط التي 
الخضري ومساحة الجذري والذي سمح بزيادة حجم المجموع الخضري تؤمن تيوية جيدة وانعكس ذلك في نمو المجموع 

 ( . 3(  جدول )Ugarova ,2001نتائج ) المسطح الورقي وىذا يتفق مع
 55تفوق حجم الوسط ، حيث عند زيادة حجم الوسط مساحة المسطح الورقي لمنبات متوسط زيادة كما وجد 

من حيث مساحة  3سم 17معنوياً عمى الحجم  3سم 22، وتفوق الحجم   3سم 17و 22عمى الحجم معنوياً  3سم
 المسطح الورقي لمنبات . 

 وسط الزراعة وحجمو في عدد الأوراق ومساحة المسطح الورقي لمنبات : بين ةبادلالمت علاقةال 
)تورب عند حجم المعاملات الثالثة  تساويعدد الأوراق في  أظيرت دراسة العلاقة المتبادلة بين الوسط والحجم

ات كمبوست الفطر )تورب + مخمفالتاسعة و  (3سم 55)مخمفات كمبوست الفطر الزراعي عند حجم والسادسة ( 3سم 55
بمعنوية عالية عمى بقية المعاملات ، المعاملات السابقة  ( في عدد الأوراق ، وتفوقت3سم 55الزراعي عند حجم 

 -مخمفات كمبوست الفطر الزراعي  –تورب  )التالية الثلاثة وسط الأكل من بين  جيدنجد أن الفعل المتبادل  وكذلك
 .عدد الأوراق  في 3سم 55والحجم (  تورب + مخمفات كمبوست الفطر الزراعي

أما من حيث العلاقة المتبادلة بين الوسط والحجم في مساحة المسطح الورقي لمنبات فقد وجد تفوق المعاممة  
الفعل المتبادل الأفضل حصل  وكذلك، المعاملات  بمعنوية عالية جداً عمى بقية/نبات( 2سم  176.4الخامسة عشرة )

 وذلك في مساحة المسطح الورقي .3سم 55جم بين الوسط الخامس والح
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 والجاف لممجموع الخضري : رطبسط الزراعة وحجمو في الوزن ال: تأثير و  ثالثاا 
 لممجموع الخضري : أثير وسط الزراعة وحجمو في الوزن الرطبت 

 20الرابع وغ في الوسط  13.53لممجموع الخضري تراوح بين  ( أن متوسط الوزن الرطب6نمحظ من الجدول )
غ في الوسط الثالث والذي تفوق عمى جميع الأوساط المدروسة ، ولم توجد فروق معنوية بين الوسط الأول والثاني 
والتاسع ، وكذلك بين الوسط الرابع والخامس والسادس ، وبين الوسط السابع والثامن والتاسع ، وبين الوسط الخامس 

 .وع الخضري والثامن وذلك من حيث الوزن الطازج لممجم
( التي تبين العلاقة مابين توفر التيوية الجيدة لمجذور Nicola & Cantliffe ,1996وىذا يتفق مع نتائج )

الخضري والجذري وزيادة مساحة المسطح  ينوزيادة النمو الخضري والجذري لمنباتات الذي يتمثل بزيادة وزن المجموع
 ( .3الورقي  جدول )

الزراعة في الوزن الرطب لممجموع الخضري فقد وجد أن زيادة حجم الوسط تؤدي  أما من حيث تأثير حجم وسط
 معنوياً عمى الحجمين 3سم 55إلى زيادة الوزن الرطب لممجموع الخضري ، حيث تفوق حجم الوسط 

وذلك من حيث الوزن الرطب لممجموع  3سم 17معنوياً عمى الحجم  3سم 22، وتفوق الحجم  3سم 17 – 22 
 ( .6ول )الخضري جد

  الجاف لممجموع الخضري : في الوزن  وحجموسط الزراعة و تأثير 
( تفوق الوسط الثالث عمى جميع الأوساط المدروسة باستثناء الوسط الثاني إذ بمغ متوسط 6نمحظ من الجدول )

لثاني غ ،  ولم توجد فروق معنوية بين الوسط الأول وا 2.45الوزن الجاف لممجموع الخضري في الوسط الثالث 
والخامس والسابع والثامن والتاسع ، وكذلك بين الوسط الرابع والسادس ، وبين الوسط الخامس والسادس والسابع وذلك 

 من حيث الوزن الجاف لممجموع الخضري .
تفوق حجم اعة ، كما الجاف لممجموع الخضري عند زيادة حجم وسط الزر زيادة الوزن أظيرت النتائج كما 

وذلك  3سم 17    معنوياً عمى الحجم 3سم 22، وتفوق الحجم  3سم 17 – 22 ينعمى الحجموياً معن 3سم 55الوسط 
                                           . ( 6جدول )الجاف لممجموع الخضري من حيث الوزن 

في  ( التي تبين أن زيادة حجم وسط الزراعة يساىمKhadair and Merza ,1993وىذا يتفق مع نتائج )
 . والجاف لممجموع الخضري نوعية الشتول من حيث الوزن الرطبتحسين 
 والجاف لممجموع الخضري :  رطبوسط الزراعة وحجمو في الوزن ال بين ةالمتبادل علاقةال 

أظيرت دراسة العلاقة المتبادلة بين الوسط والحجم تفوق المعاممة التاسعة لكل من الوزن الرطب والجاف 
نجد أن الفعل  وكذلكغ( بمعنوية عالية جداً عمى بقية المعاملات ،  3.28 –غ  24.49بالترتيب )لممجموع الخضري 

المتبادل الأفضل بين الوسط والحجم لكل من الوزن الرطب والجاف لممجموع الخضري حصل بين الوسط الثالث 
 .  3سم 55)مخمفات كمبوست الفطر الزراعي + تورب(  والحجم 

 الجذري :  والجاف لممجموع رطبالزراعة وحجمو في الوزن التأثير وسط :  رابعاا 
 الجذري :  لممجموع الرطبفي الوزن  وحجمو تأثير وسط الزراعة 

وذلك من حيث والثالث عمى جميع الأوساط المدروسة باستثناء الوسط الثاني  ولتفوق الوسط الأأظيرت النتائج 
، بينما كان غ 5.28 وللممجموع الجذري في الوسط الأ رطبن اللممجموع الجذري ، إذ بمغ متوسط الوز  رطبالوزن ال

ولم توجد فروق معنوية بين الوسط الثاني غ ،  4.16لممجموع الجذري في الوسط الرابع وبمغ  أقل متوسط وزن رطب
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من وذلك  والسابع والتاسع ، وبين الوسط الخامس والسادس والسابع والثامن والتاسع  وكذلك بين الوسط الرابع والسادس
 ( .7رطب لممجموع الجذري جدول )حيث الوزن ال

ويمكن تفسير تفوق الوسط الأول عمى الأوساط المذكورة سابقاً إلى النمو الجيد لممجموع الجذري الناتج عن 
 خواص الوسط الفيزيائية خاصة انخفاض الكثافة الظاىرية وارتفاع المسامية والذي يؤدي إلى توفر التيوية والقدرة عمى

 ( .Nicola & Cantliffe ,1996(، وىذا يتفق مع نتائج )3حفظ الرطوبة اللازمة لنمو المجموع الجذري جدول )
 55كما نمحظ زيادة الوزن الرطب لممجموع الجذري عند زيادة حجم وسط الزراعة ، حيث تفوق حجم الوسط 

وذلك من حيث الوزن  3سم 17عمى الحجم معنوياً  3سم 22، وتفوق الحجم  3سم 17 – 22معنوياً عمى الحجمين  3سم
 . ( 7جدول )الرطب لممجموع الجذري 

   الجاف لممجموع الجذري : في الوزن وحجموسط الزراعة و تأثير 
( إلى تفوق الوسط الأول عمى جميع الأوساط المدروسة باستثناء الوسط الثاني والثالث 7تشير نتائج الجدول )

لممجموع الجذري ، ولم توجد فروق معنوية بين الوسط الرابع والخامس والسادس ،  والتاسع وذلك من حيث الوزن الجاف
وكذلك بين الوسط الخامس والسابع ، وبين الوسط السادس والسابع والثامن والتاسع من حيث الوزن الجاف لممجموع 

 الجذري .  
، كما  3سم 17 – 22 ينمعمى الحج معنوياً  3سم 55الوسط حجم تفوق أما من حيث تأثير حجم الوسط فقد 

حيث ازداد الوزن وذلك من حيث الوزن الجاف لممجموع الجذري ،  3سم 17معنوياً عمى الحجم  3سم 22تفوق الحجم 
 .  (7جدول ) مجموع الجذري بزيادة حجم الوسطالجاف لم
 الجذري :  والجاف لممجموع رطبسط الزراعة وحجمو في الوزن الو  بين ةالمتبادل العلاقة 

ت دراسة العلاقة المتبادلة بين الوسط والحجم تفوق المعاممة الثالثة لكل من الوزن الرطب والجاف لممجموع أظير 
، باستثناء المعاممتين السادسة والتاسعة غ( بمعنوية عالية جداً عمى بقية المعاملات 0.7 –غ 6.35الجذري بالترتيب )

، كما  3سم 55(  والحجم  تورب جم حصل بين الوسط الأول )نجد أن الفعل المتبادل الأفضل بين الوسط والح وكذلك
، وكذلك بين الوسط  3سم 55كان الفعل المتبادل جيد بين الوسط الثاني ) مخمفات كمبوست الفطر الزراعي ( والحجم 

ي لكل من الوزن الرطب والجاف لممجموع الجذر  3سم 55الثالث ) تورب + مخمفات كمبوست الفطر الزراعي ( والحجم 
 . 
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 من خلال النتائج السابقة نستنتج :
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