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 الخيار تأثير العدوى الميكانيكية بفيروس موزاييك 
 في إنتاجية بعض أصناف البندورة في بيت بلاستيكي

 
 الدكتور سميم يونس راعي

 
 (3202 / 02 / 07قبل لمنشر في  . 3202/  8/  8تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
أثبتت دراسة العدوى الميكانيكية بعزلة محمية من فيروس موزاييك الخيار تأثيراً سمبياً في متوسطات أطوال 

ف الآتية: صيدا, ريدوينغ, ىدى, وروزانا مقارنة بشواىدىا وبفروق معنوية. وأشار التحميل الإحصائي إلى وجود الأصنا
فروق معنوية عند المقارنة بين الأصناف, مع بعضيا بعضاً, من حيث التأثير في متوسطات أطواليا باستثناء روزانا 

البندورة المدروسة صيدا, ريدوينغ, ىدى, وروزانا مقداره مع ىدى. سببت العدوى الفيروسية تقزماً لنباتات أصناف 
% عمى التوالي. وانخفض  متوسط عدد الثمار وبفروق معنوية عند 82435%, و%8.431, %8.4.4, 3.42

الصنفين صيدا وروزانا وتأثر متوسط الوزن الكمي لثمار الأصناف الأربعة وبفروق معنوية بين نباتات المعاممة ونباتات 
 إن أكثر الأصناف حساسية لمفيروس المدروس ىو الصنف صيدا. الشاىد.
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  ABSTRACT    
 

This study of mechanical inoculation with local isolate of Cucumber mosaic 

cucomovirus has revealed a significant negative effect on plant height of tomato varieties; 

Saida, Hoda, Red wing, and Rossana in comparison to their control. Statistical analysis has 

proved significant differences between varieties, especially the effect on means of tomato 

plant height except Rosanna and Hoda.  The Studied virus has caused stunting on studied 

tomato varieties Saida, Hoda, Red wing and Rosanna 24.3%, 14.48%, 14.25%, and 13.79% 

respectively. The mean of fruit numbers has significantly decreased in the varieties Saida 

and Rosanna. The mean of total fruit weight of the studied varieties has been affected with 

significant differences in comparison with controls. Saida variety was more sensitive to the 

studied viral infection. 
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 مقدمة:
والجنس  Solanaceaeالفصيمة الباذنجانية  نباتات من (Lycopersicon escolentum)تعتبر البندورة 

Lycopersicon (Taylor, 1986). عديد من المركبات تتميز ثمار البندورة بقيمة غذائية عالية لاحتوائيا عمى ال
)كربوىيدرات, بروتينات, فيتامينات(, وتحوي العديد من العناصر المعدنية الضرورية)كالسيوم, العضوية الميمة

 .C (Liu, et al., 2003; Thompson, 2001)و Aفيتامينات مثل فيتامين العديد من الو  مغنزيوم,نحاس, فوسفور, بروم(.
 % خلال العقود الأربعة الماضية222ر الإحصائيات إلى ازدياد الإنتاج العالمي لمبندورة حوالي يتش

(FAS/USDA, 2003)  مميون ىكتار  411.بـ 3221وقدرت المساحة الإجمالية المزروعة بالبندورة في العالم عام
العربي السوري  رتتبوأ مرتبة مميزة بين محاصيل الخضار في القطو  (FAO., 2005)مميون طن  831حوالي  نتاجوبإ

ه ر وبإنتاج قد 3222ىكتاراً في عام  8.123فشغمت مساحة قدرىا  البلاستيكيةضمن البيوت  مأ حقمياً  سواء المزروعة
طناً من البندورة المزروعة في  22322.نتجت أاراً ىكت 23.5طناً من البندورة المزروعة حقمياً ومساحة  223144

 (.3222البيوت الدفيئة )المجموعة الإحصائية الزراعية السورية 
بحاث العميمة في السنوات الأخيرة انتشار الإصابات المرضية الفيروسية ومن أكدت العديد من الدراسات والأ

 ;Younes, 1995) )فجمة وآخرون لبندورة في مصرصول احفسجل الفيروس عمى م .بينيا فيروس موزاييك الخيار

Abou Foul, 1989; 2003 وفي السودان ,(Elsha fie, et al., 2005)  وفي الأردن(Al-Musa and 

Mansour, 1983) ,  وفي سمطنة عمان(Moghal, et al., 1993) , وفي تونس(Ben Moussa, et al., 

في  ةفي سوري , وعمى الصعيد المحمي سجل الفيروس عمى البندورة(Nechadi, et al., 2002), وفي الجزائر (2000
؛ .322( وعمى العديد من المحاصيل الزراعية )اسماعيل وآخرون, 3223 ,خميل) المنطقتين الساحمية والوسطى

؛ حاج قاسم 3223؛ عباس وآخرون, 3223؛ راعي وآخرون, 3223, واسماعيل؛ غزال 3223اسماعيل وآخرون, 
نوعاً نباتياً  331يصيب  إذ   العوائمي الواسعى مدفيروس موزاييك الخيار من الفيروسات ذات اليعتبر  .(3223وآخرون, 
 .البندورة, التبغ, الباذنجان والفميفمةبذور ومن ضمنيا  (Kaper and Waterworth, 1981)فصيمة نباتية  23تنتمي لـ

 ,A, E, L, N, P, Z, WA4ومن أىميا:  في الطبيعة بصورة سلالات عدة فيروس موزاييك الخيار ينتشر

WA11 . البندورة  بذور نوعاً نباتياً ومن ضمنيا 32طة بذور اينتقل بوسو(Kaper and Waterworth, 1981). 
يسبب فيروس موزاييك الخيار خسائر فادحة في محصول البندورة خاصة إذا كانت الظروف مواتية لظيور أعراض 

 (.3224 وآخرون, مكوكالورقة السرخسية )
من ضآلة الأبحاث المتعمقة بالخسائر الناتجة عن الإصابة بالأمراض  المنطقة العربية ومن ضمنيا سورية تعاني

 .كمي وأغمبيا وصفي لا الفيروسية
 

 أىمية البحث وأىدافو:
بحاث والدراسات المحمية المتعمقة بالإصابات الفيروسية تتناول الأعراض التي تسببيا بما أن معظم الأ

كذلك أىمية محصول البندورة  ,شدة الإصابة, نسبة الانتشار, تحديد نوع الفيروس والعائل المخزن لمفيروس :لفيروساتا
في الزراعة والتسجيل المتزايد لفيروس موزاييك  اليائل من الأصناف المستخدمة ممن الناحية الغذائية والاقتصادية والك

فر دراسات ابحث من أىمية محصول البندورة محمياً من جية, ومن عدم تو التأتي أىمية  ,الخيار عمى محصول البندورة
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إلى دراسة تأثير عمى المحصول من جية ثانية وييدف البحث فيروس موزاييك الخيار عن الخسائر التي يُسببيا 
  أصناف من البندورة. إنتاجية بعض فيالإصابة بفيروس موزاييك الخيار 

 
 :وموادهالبحث  طرائق

 ار البندورة وأصنافيا.مصادر بذ 
المنتشرة زراعتيا بشكل واسع في الساحل ( 8الجدول )استخدم في البحث بذار أربعة أصناف من البندورة 

 .السوري في البيوت الدفيئة
 دورة والشركة المنتجة والمستوردةأصناف البنيبين ( 0جدول )

 في سورية المستورد وجنسيتيا الشركة المنتجة لمبذور الصنف
Redwing شركة التنمية الزراعية )إيطالية( بيوتك ريدوينغ 
Saida الزراعي شركة الاتحاد السوري )ألمانية( ىاي تك يداص 

Rozanaشركة كريكور طورسيان )ىولندية( فيا موران روزانا 
Hoda مكتب الفيحاء الزراعي )ىولندية( نان ىيمز ىدى 

 
 ير البيت البلاستيكي:تحض 

م مغطى بالبلاستيك والشبك 8432×  241×  341 ل:× ع × ط  مخصص لمزراعة بأبعادتم تحضير المكان ال
سم وأضيف السماد العضوي المتخمر 22-31ت التربة وحرثت بعمق بالناعم )ناموسيو( لمنع دخول الحشرات. قم

البيت تربة خططت  ثم والأسمدة المعدنية الضرورية وحرثت التربة مرة أخرى لخمط الأسمدة مع التربة بشكل جيد
 لزراعتيا. البلاستيكي
 .زراعة البذور 

 ,حفرة ووضع في كل حفرة ثمثي حجميا تورب معقم 821 نظيفة ومعقمة تحتوينبات إاستخدمت صواني 
الصواني المزروعة بالبذور  ووضعت بذرة واحدة في كل حفرة وبعد ذلك تم تغطية البذور بالتورب المعقم ورطبت حُفر

كل صينية  ت  ي  ط  بذرة من كل صنف في صينية إنبات وغُ  12كل صنف عمى حدة بمعدل  . زرعت بذوربشكل خفيف
الصواني في ووضعت جميع  ,نبات البذورلإلرطوبة وخمق ظروف مناسبة ابقطعة من النايمون أسود المون لمحفاظ عمى 

م رفع النايمون الأسود تات البذور عن الوسط الخارجي بالبلاستيك والناموسية. وعند بداية إنبالمعزول  البيت البلاستيكي
رات من سقاية ورش بالمبيدات الحشرية لمكافحة النواقل الحيوية لحين وصوليا إلى العمر دوقدمت الخدمة اللازمة لمبا

 تشتيل في الأراضي الدائمة.المناسب لم
 .زراعة الشتول 

بفيروس  ةالميكانيكي لمعدوىول شت 82)شتمة من كل صنف  32بمعدل  مةيتم اختيار الشتول المتجانسة والسم
مى خط واحد وكانت المسافة بين كل ع. زرعت شتول كل صنف وشاىده (اً شاىدبصفتيا شتول  82وموزاييك الخيار 

سم وعممت 822خدمة بعرض سم. ترك ممر  22والمسافة بين الخطوط  ,سم21نفسو شتمة وأخرى عمى الخط 
الأصناف المزروعة ونباتات الشاىد تحاشياً من حدوث أي التباس الأصناف ببطاقات بلاستيكية كتب عمييا أسماء 
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الري, رش المبيدات, تعشيب, تسميك بشكل دوري  :بالنباتات مثلوخمط بين الأصناف وشواىدىا. قدمت الخدمة والعناية 
دات ( الأسماء التجارية لممبي3ويبين الجدول ) ,النضج وقطاف ثمار جميع الأصناف تجربة وشاىد حتىومنتظم 

 المستخدمة عمى نباتات التجربة والمادة الفعالة وتركيزىا. وذلك تحاشياً لحدوث عدوى من الخارج.
 ات المستخدمة في عمميات الرش الدورية والمادة الفعالة وتركيزىادالأسماء التجارية لممبييبين ( 3جدول )

 التأثير تركيز المادة الفعالة المادة الفعالة الاسم التجاري
Difazim ديغازيم Carbendazim جيازي %12 كريبندازيم 
Feramic فيراميك Abamektine جيازي %8.4 أبامكتين 
Micronite ميكرونايت Sulfur سطحي %42 كبريت 
Lord لورد Difenoconazol جيازي %312 دافينو كونازول 

  
 :ةالميكانيكي العدوى

بعزلة  يمعدال Nicotiana tabacum V. Samsunت التبغ اعدة أوراق من نبات بطحنتم تحضير المقاح 
 المناطق الجافةالمركز الدولي لدراسة  في وتعريفيا عمييا فيروس موزاييك الخيار تم الحصولمن محمية 

جامعة تشرين ضمن  –في مخبر الأمراض الفيروسية في كمية الزراعة  سيةو ر ي, وحفظت العزلة الفحمب –ايكاردا  
 .يبدي أعراضاً مرضية فيروسية واضحة يلمعدقفص شبكي وكان النبات ا
مع كمية قميمة من  868فنة نظيفة ومعقمة من البورسلان وأضيف إلييا ماء فقط بنسبة في جوضعت الأوراق 

طة الياون البورسلاني حتى الحصول عمى اوسحقت بوس Carborundum المادة المخرشة والمعقمة كربيد السيميكون
 عصارة متجانسة.
أوراق  .-2في مرحمة  لكل صنف وىي المعاممةقميمة من المادة المخرشة عمى أوراق نباتات  نثرت كمية

المقاح الفيروسي ومسحيا باتجاه واحد  بممة بمستخمصالمو طة قطعة من الشاش المعقم اونقل المقاح إلييا بوس ,حقيقية
 ةالميكانيكيوى دالع تمت المعاممةنباتات ال وىعدفرة, ثم غسمت الأوراق الممقحة وبعد الانتياء من عفقط عمى الأوراق الم

 في المقاح المستخدم في عمميةوحيويتو مباشرة لمتأكد من نشاط الفيروس  Chenopodium quinoaمنبات الدال ل
خدمة نباتات التجربة من ري وتقميم ورش ومراقبة ظيور  لأصناف البندورة وتمت متابعة عمميات ةالميكانيكي العدوى

 العدوىيوماً من تاريخ  1.نباتات المعاممة والشاىد لكل صنف بعد مرور الأطوال  قياسم تكل دوري. الأعراض بش
 بفيروس موزاييك الخيار. ةالميكانيكي
 

 النتائج والمناقشة:
ظيرت بقع شبو دائرية  Chinopodium spبعد مرور أسبوع عمى العدوى الميكانيكية عمى النبات الدال من ب

يوماً ظيرت عمى النباتات  22في المقاح وبعد حوالي ونشاطو بني مما يدل عمى حيوية الفيروس  ذات لون فاتح إلى
 1.عد مرور المعداة أعراض عمى شكل موزاييك خفيف, ضعف في نمو النباتات, ظيور أوراق ذات شكل سرخسي, وب

م قياس ت سة,اف البندورة موضوع الدر بالعزلو المحمية لفيروس موزاييك الخيار عمى أصنا ةالميكانيكي العدوىيوماً من 
حسب متوسط الطول لكل من نباتات المعاممة والشاىد لجميع الأصناف وحممت بأطوال نباتات كل صنف وشاىد و 
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لمعرفة تأثير فيروس موزاييك  LSD 5%النتائج إحصائياً بطريقة التحميل التبايني من الدرجة الأولى وحسبت قيمة 
وحصمنا  (Anova)واختبار  (SPSS)باستخدام برنامج  ااىدىو مقارنة بش ةالمعامم اتاتمتوسط طول النب فيالخيار 

 (.2عمى النتائج المبينة في الجدول )
 المعداةنباتات الأصناف  طول تأثير فيروس موزاييك الخيار في متوسط يبين (2جدول )

متوسط طول  الصنف
 نباتات المعاممة

متوسط طول 
 نباتات الشاىد

الفرق بين 
 LSD5%قيمة  متوسطاتال

المجموع 
 العام

المتوسط 
 العام

LSD 

A 

 4243 .8284 82433 8342 43 .3.4 ريدوينغ

2485 
 5844 84242 14.2 8242 5442 41 روزانا
 5244 84342 88442 .8.4 828 4242 ىدى
 1242 82843 82435 .8 1342 242. صيدا

المجموع 
 العام

34542 2..43      

المتوسط 
      42421 .334 العام

LSD B .424      

 
( أن لفيروس موزاييك الخيار تأثراً سمبياً في متوسطات طول نباتات المعاممة لجميع 2يتبين لنا من الجدول )

المجموع  ب  س  الأصناف مقارنة بشواىدىا, ولممقارنة بين الأصناف المدروسة من حيث تأثير الفيروس عمى الطول, حُ 
الفرق  تجان, وبمقارنة LSD Aقيمة  ت  ب  س  لنباتات والمتوسط العام لكل صنف معاممة وشاىد, وحُ العام لمتوسط طول ا

الأصناف  تبين وجود فروق معنوية بين LSD Aبين المتوسطين العامين لمصنفين المراد المقارنة بينيما مع قيمة 
الجدول  وزانا مع ىدى كما ىو مبين فيتثناء ر سر متوسط الطول بسبب الإصابة الفيروسية باالمدروسة من حيث تأث  

(..) 
 المعداة( يبين وجود أو عدم وجود فروق معنوية بين متوسطات طول أصناف البندورة 4جدول )

 صيدا ىدى روزانا ريدوينغ الصنف
 توجد فروق معنوية توجد فروق معنوية توجد فروق معنوية ---- يدوينغر 

 توجد فروق معنوية روق معنويةتوجد فلا  ---- توجد فروق معنوية روزانا

 توجد فروق معنوية ---- توجد فروق معنويةلا  توجد فروق معنوية ىدى
 ---- توجد فروق معنوية توجد فروق معنوية توجد فروق معنوية صيدا

 
العام  طالفرق بين المتوس ناتجوبمقارنة  424.والتي بمغت  LSD Bقيمة  ت( حسب2وعند العودة إلى الجدول )

معنوية بين نباتات  اً نجد أن ىناك فروق ةل نباتات الشاىد للأصناف الأربعة والمتوسط العام لطول نباتات المعامملطو 
 (.8ذلك من خلال المخطط البياني ) ملاحظةن حيث متوسط طول النباتات ويمكن مالشاىد ونباتات المعاممة 
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 البندورة المدروسة أصناف وسط طول نباتاتبفيروس موزاييك الخيار في مت العدوى تأثير( يبين 0مخطط )

 
 :الآتيةحسب المعادلة بالمطمقة  نباتات الأصناف المدروسة بالقيمة لزم تقسب معدل الوحُ 

 معدل التقزم =
 متوسط طول نباتات المعاممة -متوسط طول نباتات الشاىد 

 ×822 
 متوسط طول نباتات الشاىد

 .3مبين في المخطط  ويمكن تمثيل النتائج بيانياً كما ىو
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 ناف البندورة المعداةمعدل التقزم عند أص تأثير فيروس موزاييك الخيار في : يبين3مخطط 

 
ب  متوسط عدد الثمار لنباتات المعاممة  832وبعد مرور  يوماً من تاريخ الزراعة / قطاف العنقود الخامس حُس 

لمعرفة  LSD 5%التباين من الدرجة الأولى لتحديد قيمة والشاىد لكل صنف وحممت النتائج إحصائياً بطريقة تحميل 
متوسط عدد ثمار نباتات المعاممة مقارنة بالشاىد ولكل صنف وكانت النتائج كما ىو في الجدول  فيتأثير الفيروس 

(1.) 



 راعي                            تأثير العدوى الميكانيكية بفيروس موزاييك الخيار في إنتاجية بعض أصناف البندورة في بيت بلاستيكي
 

22 

 المعداةمتوسط عدد ثمار نباتات أصناف البندورة  فيتأثير فيروس موزاييك الخيار يبين ( 5)جدول 

 عدد ثماروسط مت الصنف
 نباتات المعاممة

عدد متوسط 
 الشاىد ثمار

الفرق بين 
 LSD5%قيمة  المتوسطات

المجموع 
 العام

المتوسط 
 العام

LSD 

A 

 8243 .234 412. .4. .844 .8 ريدوينغ

3422 

 8245 3344 41. 1 .824 .884 روزانا
 8342 3143 431. 242 .8.4 8244 ىدى
 ..2 8343 24.3 42. .44 244 صيدا

المجموع 
 العام

.2 1342     

المتوسط  
 العام

82 8.4.     

LSD B 2433     

 
( وجود فروق معنوية بين متوسطات عدد ثمار نباتات المعاممة وبين متوسطات عدد ثمار 1الجدول )يبين 

ممقارنة بين ولوينغ وىدى. دكل من الصنفين روزانا وصيدا, ولا توجد فروق معنوية بين الصنفين رينباتات الشاىد عند 
ب  المجموع العام والمتو  وعند مقارنة ناتج  LSD Aط العام لمتوسط عدد ثمار نباتات كل صنف وقيمة سالأصناف حُس 

حصمنا عمى النتائج المدونة في  LSA Aالفرق بين المتوسطين العام لكل صنفين مع بعضيما البعض مع قيمة 
 .2الجدول 
 

 البندورة المعداةأصناف بين متوسطات عدد ثمار نباتات عدم وجود فروق معنوية ( يبين وجود أو 6جدول )

 صيدا ىدى روزانا ريدوينغ الصنف
 معنويةفروق وجد ي معنويةفروق وجد ي معنويةفروق لا يوجد  ---- ريدوينغ

 معنويةفروق د جلا يو  معنويةفروق وجد يلا  ---- ق معنويةو لا يوجد فر  روزانا

 معنويةفروق وجد ي ---- معنويةفروق وجد يلا  ق معنويةوجد فرو ي ىدى
 ---- معنويةفروق وجد ي معنويةفروق وجد ي معنويةفروق لا يوجد  صيدا

 
نباتات ومقارنة ناتج الفرق بين المتوسط العام لعدد ثمار  LSD B( وحساب قيمة 1وعند العودة إلى الجدول )

نجد  LSD Bلعدد ثمار نباتات المعاممة للأصناف الأربعة معاً مع قيمة ام ط العسالشاىد للأصناف الأربعة معاً والمتو 
ت المعامل. ويمكن توضيح ذلك في تامتوسط عدد الثمار لنباالشاىد وبين  اتمعنوية بين متوسط عدد الثمار لنبات اً فروق

 (.2المخطط )
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 المعداة البندورةمتوسط عدد ثمار أصناف  فيفيروس موزاييك الخيار ( يبين تأثير 2مخطط )

 
عدد الثمار لمنبات المعامل  م حساب معدل التأثير في متوسطتولتحديد الصنف الأكثر حساسية لمفيروس 

 :الآتيةوالشاىد وتطبيق المعادلة 

 معدل التأثير في متوسط عدد الثمار =
 المعامل متوسط عدد ثمار النبات -متوسط عدد ثمار النبات الشاىد 

 ×822 
 ثمار الشاىدمتوسط عدد 

 
 (., المخطط )وذلك بالقيمة المطمقة

23.91

30.48

25

54.76

0

10

20

30

40

50

60

ريدوينغ روزانا هدى صيدا

الصنف

%
ر 

ما
لث
 ا
دد

ع
  

ط
س

تو
 م

ي
 ف

ير
أث
لت
 ا
دل

مع

معدل التأثر في متوسط عدد الثمار
 

 المعداة أصناف البندورة اتثمار نباتعدد  اتمتوسط في معدل تأثير فيروس موزاييك الخياريبين ( 4مخطط )
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ر متوسط عدد الثمار ىو الصنف صيدا يميو من حيث تأث   أن الصنف الأكثر حساسية (.)يشير المخطط 
 يدوينغ الأقل تأثراً.ر وكان ثم ىدى,  ,روزانا

بت أوزان الثم :الآتيتحديده عمى الشكل  فقد تمالوزن الكمي لثمار الأصناف  فيأما تأثير الفيروس  ار حُس 
بت  متوسطات الوزن الكمي لمثمار لكل من نباتات المعاممة والشاىد  اىد(,و ش 82, معاملات 82لممكررات ) وحُس 

بت قيمة  اً للأصناف المدروسة وحممت النتائج إحصائي ضمن  LSD5%بطريقة التحميل التبايني من الدرجة الأولى وحُس 
وكانت النتائج كما ىو مبين في الجدول  Anovaواستخدام اختبار  SPSSالصنف الواحد باستخدام برنامج الحاسوب 

(3.) 
 لمعداةامتوسط الوزن الكمي لثمار أصناف البندورة  فيفيروس موزاييك الخيار  ( يبين تأثير7جدول )

متوسط عدد ثمار  الصنف
 نباتات المعاممة

متوسط عدد 
 ثمار الشاىد

الفرق بين 
 LSD5%قيمة  المتوسطات

المجموع 
 العام

المتوسط 
 العام

LSD 

A 

 8228433 ..33324 242422 234483 8231434 82.3422 ريدوينغ

28.433 

 8125485 2824424 232421 412423 855343 88.8484 روزانا
 8312438 21824.3 12.443 822843 3333412 .83.2.8 ىدى
 182438 82324.2 251432 22444. 3.2422 3354333 صيدا

المجموع 
     224243 23254.3 العام

المتوسط  
     82384131 533422 العام

LSD B 333485     

 
لثمار نباتات المعاممة لجميع  كميال ( التأثير السمبي لفيروس موزاييك الخيار في متوسط الوزن3يبين الجدول )

معنوية بين متوسط الوزن الكمي لثمار نباتات المعاممة وبين متوسط  اً الأصناف المدروسة مقارنة بالشاىد وأن ىناك فروق
 الوزن الكمي لثمار نباتات الشاىد لجميع الأصناف.

نباتات كل صنف وزن الكمي لثمار م حساب المجموع العام والمتوسط العام لمتوسط التلممقارنة بين الأصناف 
لنتائج المدونة في  LSD Aالفرق بين المتوسطين العام لمصنفين المراد المقارنة بينيما مع قيمة ناتج و  LSD Aوقيمة 
 .4الجدول 

 المعداةأصناف البندورة لثمار نباتات مقارنة متوسطات الوزن الكمي يبين ( 8جدول )

 صيدا ىدى روزانا ريدوينغ الصنف
 يوجد فرق معنوية يوجد فرق معنوية لا يوجد فرق معنوية ---- يدوينغر 

 فرق معنوية يوجد لا يوجد فرق معنوية ---- لا يوجد فرق معنوية روزانا

 يوجد فرق معنوية ---- لا يوجد فرق معنوية يوجد فروق معنوية ىدى
 ---- يوجد فرق معنوية يوجد فرق معنوية يوجد فرق معنوية صيدا
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بت قيمة ولق مع ناتج الفرق بين المتوسط العام لموزن الكمي لثمار نباتات الشاىد  وقورنت LSD Bد حُس 
للأصناف الأربعة وجدنا أن ىناك فروق  للأصناف المدروسة معاً والمتوسط العام لموزن الكمي لثمار نباتات المعاممة

 (.1رقم )معنوية بين الشاىد والنبات المعامل ولقد مثل ذلك بمخطط بياني 
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 المعداةلثمار أصناف البندورة  الكميمتوسط الوزن  فيفيروس موزاييك الخيار ب ةالميكانيكي العدوىتأثير  يبين (5مخطط )

حسب معدل التأثير في متوسط الوزن الكمي لثمار نباتات المعاممة مقارنة مع بولتحديد الصنف الأكثر حساسية 
 الشاىد وذلك بالمعادلة:

 متوسط الوزن الكمي لثمار النبات المعاممة -متوسط الوزن الكمي لثمار النبات الشاىد  في متوسط الوزن الكمي لمثمار = معدل التأثير
 ×822 

 لثمار نباتات الشاىد الكمي متوسط الوزن
 

 (.2وأخذ معدل التأثير بالقيمة المطمقة ومثمت النتائج بيانياً في المخطط )
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معدل التأثر في متوسط الوزن الكلي
 

 المعداةفي متوسطات الوزن الكمي لثمار نباتات أصناف البندورة فيروس موزاييك الخيار ر يمعدل تأثيبين ( 6مخطط )



 راعي                            تأثير العدوى الميكانيكية بفيروس موزاييك الخيار في إنتاجية بعض أصناف البندورة في بيت بلاستيكي
 

2. 

أن الصنف الأكثر حساسية بالفيروس ىو الصنف صيدا يميو الصنف ىدى, ثم الصنف  (2) بين المخطط
 روزانا وكان الصنف ريدوينغ ىو الأقل حساسية لمفيروس.

فيروس موزاييك الخيار وانتشاره عمى محصول البندورة بغض النظر بوأىميتيا مما سبق تتضح خطورة الإصابة 
% وىذا ينسجم مع دراسة 23فكانت عند بعضيا حوالي عن أصنافيا العديدة من حيث التأثير عمى الإنتاجية 

(Rachimi, 2005)  عمى الصنفEto وOpal  ر دراسات ي% في حين تش22وارتفعت الخسارة إلى ما يزيد عن
وأحياناً استبعاد زراعة البندورة نيائياً في بعض مناطق زراعتو بسبب انتشار فيروس موزاييك الخيار أخرى إلى فشل 

(RPD, 1999); (Sikoria and Gudauskas, 1998). 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات

 ةانيكيالميك العدوىة جنتي سمباً  الأربعة المدروسة البندورة تأثرت متوسطات أطوال نباتات أصناف -8
 بالعزلو المحمية لفيروس موزاييك الخيار وبفروق معنوية وكان الصنف صيدا الأكثر تأث راً تلاه ريدوينغ, ىدى, روزانا.

متوسطات أطوال  فيمن حيث تأثير الفيروس  اً بعضبعضيا عند مقارنة الأصناف الأربعة مع  -3
سجل فروق تعدا الصنفين ىدى, وروزانا لم  النباتات سجمت فروق معنوية بين جميع الأصناف وبعضيا البعض ما

 معنوية بينيما.

 الصنف صيدا عند في طول النباتات سببت العزلة المحمية لفيروس موزاييك الخيار تقزماً أكبر -2
 مع بقية الأصناف. ةمقارن

في متوسط عدد الثمار عند الصنفين  اً بفيروس موزاييك الخيار انخفاض ةالميكانيكي العدوى سببت -.
فروق معنوية بين نباتات الشاىد ونباتات  المعاممة والشاىد, بينما لم تسجل وصيدا وبفروق معنوية بين نباتات روزانا

 المعاممة عند الصنفين ريدوينغ وىدى.

تأثر متوسط الوزن الكمي لثمار الأصناف الأربعة بفيروس موزاييك الخيار وبفروق معنوية بين  -1
ن الصنف صيدا الأكثر تأثراً يميو ىدى, روزانا بينما كان الصنف ريدوينغ ىو الأقل نباتات المعاممة ونباتات الشاىد وكا

 تأثراً.

 %.23433انخفضت إنتاجية الصنف صيدا بسبب العدوى بفيروس موزاييك الخيار بمقدار  -2

 :التوصيات
يث معدل ونو الأكثر تأثراً بالعزلو المحمية لفيروس موزاييك الخيار من حكعة الصنف صيدا ااستبعاد زر  -8

 .والتأثر في الوزن الكمي لمثمار التقزم
في المنطقة من  البندورة المستخدمة في الزراعة لمفيروسات المنتشرة إجراء دراسات تتضمن حساسية أصناف -3

 .توزيعيا عمى المزارعينحيث الإنتاجية والنوعية قبل 

 
 
 

 المراجع:
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