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 ممخّص  

 
تعتبر رطوبة التربة عاملًا محدداً لإنبات المحاصيل الحقمية ونموىا وكذلك لإنتاجيا وخاصة في المناطق ذات 

لذلك فإن كل مامن شأنو أن يحافظ عمى رطوبة التربة ويحسن من كفاءة  اليطول المنخفض وفي حالة الزراعة البعمية،
استخداميا يعتبر أمراً في غاية الأىمية، خاصة وأن التغيرات المناخية لمكرة الأرضية حالياً تتجو نحو الجفاف، ومن ىنا 

م الحراثة ونظا   Minimum Tillageمدارس جديدة لتييئة التربة منيا نظام الحراثة المخفضة   تظير 
 أو ما يسمى حاليا الزراعة الحافظة No-Tillageأو نظام اللاحراثة  Zero-Tillageالصفرية

 Conservation Tillage واليدف الأساسي من استخدام ىذه النظم المحافظة عمى التربة الزراعية من التعرية .
أثبتت الدراسات والأبحاث بان لنظام الحراثة تأثير والانجراف وأيضاً التقميل من فقد ماء التربة وكفاءة استخداميا، وقد 

ممحوظ عمى المخزون الرطوبي لمتربة في موعد زراعة المحاصيل وخاصة في الأعوام الجافة، وأظيرت أن استخدام 
رق نظم الحراثة الصفرية أو الحراثة المخفضة يحافظ عمى رطوبة التربة مقارنة بالطريقة التقميدية لمحراثة، حيث بمغ الفا

 مم وىذا أثّر عمى نسبة الإنبات والنمو لاحقاً.02-5سم حوالي 22-2بالمدخر الرطوبي )بالمتوسط( في الطبقة الزراعية 
كما زادت كفاءة المياه في نظم الحراثة المخفضة حيث بمغ الاستيلاك المائي لإنتاج وحدة الإنتاج من القمح 

/طن حبوب. كما زادت إنتاجية 2م 89667ول الذرة/ مقابل /طن حبوب في الحراثة التقميدية /حق2م96660حوالي 
 382كغ/ىـ في حقول القمح بعد البرسيم و وصل إلى  082-052المحصول بالمتوسط لعدة سنوات بمقدار تراوح من 

 كغ/ىـ. 522سنوات في إحدى التجارب بمغ الفارق 9كغ/ىـ،  وفي حقول القمح بعد الذرة وبالمتوسط لـ 
 

 الحراثة المخفضة، الحراثة الصفرية، الزراعة البعمية، نظم الحراثة. ية: الكممات المفتاح
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  ABSTRACT    
   
Soil moisture is considered a determining factor for germination and growth of field 

crops and thus for production, especially in areas with low precipitation, and in the case of 

rain fed agriculture. Therefore, all measures which would preserve the soil moisture and 

improve utilization efficiency are considered extremely important, especially that because 

of climate change, the Earth is currently moving towards drought. Hence, new approaches 

to prepare the soil have been introduced, such as Minimum Tillage System, Zero-Tillage 

system, and No-Tillage or what is now called the Conservation Tillage. The main objective 

of using these systems is to maintain the agricultural soil from erosion and runoff and also 

to reduce the loss of soil water and utilization of its efficiency. Research and studies have 

shown that the plowing system has a significant impact on the stock of soil moisture at the 

time of crop cultivation, especially in dry years. They also show that the use of Zero-

Tillage, or, Minimum Tillage Systems preserves soil moisture compared to the traditional 

method of plowing, as the variance of saver moisture was on average in the 0-30 cm layer 

about 5-10 mm, and this affected the rate of germination and growth later. 
 Moreover, the efficiency of water in the minimum tillage systems has increased 

where the total water consumption for production of wheat production unit was about 

966.1 m 3 / ton grain in the conventional tillage / maize fields / against 896.7 m 3 / ton 

grain. The average crop yield for several years has also increased by the range of 150-180 

kg / ha in the fields of wheat after clover, and reached  280 kg / ha, and in wheat fields 

after corn, and the average for 9 years in one of the experiments the difference was 

 530 kg / ha. 
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 مقدمة:
عامل محدد لإنتاجيتيا وخاصة  فيي وكذلك، ونموىا تعتبر رطوبة التربة عاملًا محدداً لإنبات المحاصيل الحقمية

عن طرق ووسائل لمحفاظ عمى رطوبة التربة وعدم يبحثون في ظروف الزراعة البعمية، وىذا جعل العديد من الباحثين 
المطرية إلى باطن التربة بدلًا من جريانيا السطحي وجرفيا لمتربة  طولاتيالقدىا بالتبخر، وكذلك إمكانية زيادة نفاذية ف

في حل مشكمة استنفاذ رطوبة  سس عممية من الحمول الناجعة لممساىمةلأ اً التربة وفق ةثحراتكون  أنالسطحية، وبدييي 
 التربة والمحافظة عمى خصوبتيا.

ت نظم حراثة سم حيث استخدم5ة سطحية عمى عمق ثة التربة حراثجو الباحثون ومنذ أمد بعيد لحراقد تو  و
وكان اليدف من استخدام نظام الحراثة السطحية ىو  /Ovsenski . E.A, 1899/لكامل الدورة الزراعية من العالم 

ىذه Ovsenski.E.A .ولم تنل طريقة ،تربةوالحفاظ عمى رطوبة ال ،المحافظة عمى التربة من التعرية الريحية والمائية
الذي يحمل عنوان:     /Fulkner.A,1943/، عندما ظير كتاب العالم الأمريكي   0992صدى ايجابي إلا في عام 

الحراثة اللاعقلانية، ونصح بإتباع الحراثات السطحية ولمختمف المحاصيل الزراعية، وسرعان ما انتشرت طريقة فولكنر 
 ستراليا، وبأساليب جديدة لمحراثة منيا: الحراثة غير القلابةىذه في كندا وا
(Chizel Plow Tillage)  الريحية والمائية وفي المناطق ذات اليطول وخاصة في المناطق المعرضة لمتعرية

أو بالروسية    Sub Soilerالصناعة محاريث متخصصة ليذه الغاية تدعى محاريث تحت التربة وأنتجتالمنخفض 
 ة: كما ظيرت نظم الحراثة الحافظةيز وىي ترجمة لمصطمح) القطع المستوي لمترببلاسكور 

Conservation) (Tillage  والتي تقوم عمى أساس تفتيت المخمفات النباتية وبقائيا عمى سطح التربة، وفي أواسط
  ةــــالحراثة المخفضالستينات من القرن الماضي ظيرت نظم جديدة لمحراثة ىي: 

وعدد مرورات وحدات الحراثة وذلك  أي تقميل عمق الحراثة   Minimum Tillageبالحدود الدنيا ( ) الحراثة 
  أو ما يسمى نظام اللاحراثة  Zero Tillage  الحراثة الصفريةباستخدام وحدات حراثة مركبة وبتصاميم جديدة و

No-Tillage ة أمام حددة مزودة بأسمحة تحفر التربأي زراعة حبوب المحاصيل الحقمية باستخدام بذارات بمواصفات م
 دون إجراء حراثة أساسية لمتربة. من التي تضع الحبوب عمى عمق البذر المطموبات جالفجا

  .المستخدمة في الحراثة ثالمحاريتوضح بعض نماذج  9، 2، 3، 0والأشكال 
خاصة نظم الحراثة الحافظة تسميط الضوء عمى النظم الحديثة لتييئة الأرض لمزراعة و  إلى الدراسة تهدف هذه

 ونظام الحراثة بالحدود الدنيا وتأثيرىا الايجابي عمى المخزون الرطوبي لمتربة عمى إنتاجية محصول القمح
نتاجية المحصول اليدف الأساسي لاستخدام نظم الحراثة السابقة  :نظم الحراثة وعلاقتها بالمخزون الرطوبي وا 

وتحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية لمتربة،  من الانجراف الريحي والمائي،  المحافظة عمى خصوبة التربة وحمايتيا
  إضافة عمى تحسين النظام المائي ليا وىو موضوع حديثنا.

(Morgon. 1984,Shaver.T.M.2002) م 3202فإنو في الولايات المتحدة وحتى عام   حسب التوقعاتبو
من المساحة الزراعية ونصيب الحراثة  92بحدود %  Minimum Tillageسيستخدم نظام الحراثة المخفضة  

 مميون ىكتار بنظام 35-32بحدود  3202كما سيحرث في البرازيل حتى عام .Zero Tillage  %52الصفرية منيا 

No-Tillag  (Ferreras.L.A.et al.2000, Johon Six.et al.2002) 

زراعة المحاصيل الحقمية الشتوية/نموذج القمح الشتوي/ ادخار الرطوبة حتى موعد  فيتأثير نظام الحراثة : أولاً 
. 
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من العوامل المحددة  -في المناطق ذات اليطول المنخفض وغير المستقرة بالنسبة لميطول-تعتبر رطوبة التربة 
ود المثالية لا تحدث إلا بوجود رطوبة في التربة تقدر بحد الإنباتللإنبات، وكما أشار بعض الباحثين إلى أن عممية 

مطار المحاصيل الحقمية الشتوية تزرع في موسم تنحبس فيو الأ أن/   وباعتبار Naomov.C.A.1979مم/  9-5
 للإنتاجية لاحقاً.و لذلك فرطوبة التربة عامل محدد للإنبات 

 أشارت العديد من الأبحاث والدراسات لكل من:وقد 
Rodenko.N.C.1969, Pergodov.N.E.1970, Vasleev.N.B.1977, Byrov.O.E.1979, 

Zavadiski,V.B.1980 , SHourbakov,V.E.1980, Suskevis.M. , Koss.M.1983. 

Ferreras.L.A.2000,Eduardo. M.2008  
  إلى أن إجراء الحراثات السطحية لزراعة المحاصيل الشتوية تؤمن توفير مخزون رطوبي في الطبقة

 قلابة )باستخدام المحراث المطرحيسم من التربة أفضل من استخدام نظام الحراثة ال52- 2
  (Eduardo. M.2008) القلابة، ولكن وىذا يؤمن نسبة إنبات أفضل وبادرات بنمو جيد مقارنة مع الحراثة المطرحية

رضية كافية ومناسبة للإنبات فلا يوجد تأثير لنظام الدراسات أشارت أيضاً إلى أنو في الأعوام الممطرة حيث الرطوبة الأ
 ى الإنبات.الحراثة عم

Hakalonski.e.a.1983, Peterson.C.L1983, Ferreras.L.A.2000 
نما توزيعيا وكيفية الاستفادة منيا  وقد أشار بعض الباحثين عمى أنو ليس الميم كمية اليطولات المطرية وا 

سم في موعد 02-2 تساعد عمى الحفاظ عمييا وكذلك تركيزىا  في الطبقة الزراعية أنباستخدام نظم الحراثة التي يمكن 
الزراعة، وأوضحوا إلى أن استخدام نظام الحراثة القلابة في المناطق الجافة وقميمة اليطول يؤدي إلى فقدان رطوبة 

يادة وجود الكدر والكتل الترابية والتي تساعد أيضاً عمى فقد رطوبة التربة ، وىذا سيؤدي إلى ز التربة في الطبقة الزراعية 
 اغات اليوائية بين الكتل الترابية.ات والفر ملكبر المسا

Karenkov. V.V.1977, Daneelov,G.G.1982, Wisks Gail.A.1981, 

Beleving.R.1983. Eduardo. M.2008 

 وقد أوضح بعض الباحثين
Baxten.B.Y.1969, Egrov.P.V.ug.1978.Hemmat.A,Adamchuk.V.I.2008 

أكثر في الطبقات ثة السطحية يفسر بزيادة تراص التربة الرطوبة وزيادتيا عند استخدام الحرا ادخارإلى أن 
من الطبقة السطحية والإمساك الجيد ت الجيد لمطبقة السطحية وىذا يقمل الفقد في الرطوبة فتالسفمية، بالإضافة إلى الت

سيول أوكرانيا المخزنة في التربة حتى موعد زراعة القمح الشتوي في والكمي ليا في ىذه الطبقة ولتوضيح كمية الرطوبة 
 ./ 0جدول رقم /النعرض  . 0989-0983وبالمتوسط لثلاث سنوات

 /تأثير نظم الحراثة عمى ادخار الرطوبة في التربة قبل موعد زراعة القمح الشتوي/أيمول/0جدول رقم/ال
 .مم 0981-0982-0983بالمتوسط للأعوام 
 المحصول الذي يسبق القمح

طبقة التربة 
 سم

 البرسيم لحشة واحدة البازلاء لمحبوب ذرة صفراء لمسيلاج نظم حراثة التربة
 قبل الحصاد قبل الزراعة قبل الحصاد قبل الزراعة قبل الحصاد قبل الزراعة

حراثة مطرحية  02-2 763 668 0266 568 666 368
 2-22 2860 2662 9566 2262 3669 3669 سم 33-32قلابة 

03765 02669 09367 05766 05360 09869 022-2 
حراثة بمحراث تحت  02-2 869 567 0262 660 863 262

 2-22 9369 2669 9562 2262 2263 2069 سم33-32ربةتال
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02365 02366 05267 07369 05662 05369 022-2 
حراثة بمحراث تحت  02-2 669 667 0069 669 569 262

 ربةتال
 سم8-02

2668 2068 2969 9969 2760 9563 22-2 
02963 00268 05263 07765 05263 05265 022-2 

حراثة سطحية  02-2 860 663 0068 667 569 266
 بالمشط القرصي

 سم8-02
2566 2068 2662 5269 2962 9763 22-2 

02967 00365 05269 07666 05662 05266 022-2 
 /  .Jrad.S.A 0986معطيات من أطروحة دكتوراه  / 
 

 ل نلاحظ الآتي:من مناقشة معطيات الجدو 
  سم) بمحراث تحت التربة أو بالمشط القرصي( فإن الرطوبة 02-8إن المعاملات التي حرثت حراثة سطحية

وفي الحقل الذي زرع في القمح بعد البرسيم كانت أعمى  سم22-2الفعالة حتى موعد زراعة القمح في الطبقة الزراعية 
% في حقل القمح بعد ذرة السيلاج مقارنة باستخدام 0968و% في حقل القمح بعد البازلاء، 0563%و963بحوالي 

 المحراث المطرحي القلاب.

 / أن كمية الرطوبة المخزونة وبصرف النظر عمى طريقة الحراثة فإنيا خزنت في حقل القمح 0يظير الجدول /
 أكبر من حقمي البازلاء وأقل ما يمكن بعد ذرة السيلاج. مالبرسيبعد 

 حاصيل التي تحصد أبكر وبصرف النظر عن طريقة الحراثة تختزن حقوليا رطوبة أظيرت النتائج بأن الم
مم 052مم و059سم بحدود 022-2حبوب القمح حيث كانت الرطوبة في حقل البرسيم وفي الطبقة  إنباتأكبر تفيد في 

 .في حقل الذرةمم  023في حقل البازلاء و

 / الحراثة  ماستخداتمركز الرطوبة عند  وىي اً أيضاً إلى نقطة ىامة جد/ 0كما تشير معطيات الجدول
سم وىذا الأمر جداً ميم في الأعوام الجافة 02-2والطبقة المزروعة سم 22-2السطحية في الطبقة السطحية من التربة 

كما أشرنا سابقاً. فالرطوبة الفعالة في الحقول التي حرثت بالحراثة السطحية أكبر مما ىي في الحقول التي حرثت 
 مم في حقل القمح بعد البرسيم262مم )في حقل الذرة( و969-967ثة المطرحية القلابة بحواليبالحرا

 مم في حقل القمح بعد البازلاء.6-966و 

  ( وكانت السابق لمقمح )موعد جني المحصول السابق لإن تأثير المخزون الرطوبي لمتربة ارتبط بالمحصو
يوماً فقط، كما تباينت الرطوبة في موعد زراعة القمح 95القمح ب في حقل الذرة التي حصدت قبل زراعة أوضح الصورة

 / يوضح ذلك.3حسب طريقة الحراثة، والجدول رقم/ب

 
 مم 81-83/ تأثير طريقة الحراثة عمى المخزون الرطوبي لمتربة في موعد زراعة القمح الشتوي بالمتوسط لثلاث سنوات 3جدول/ال
طبقة 
 التربة

 نظام الحراثة المتبع
 سم02-8المشط القرصي سم02-8محراث تحت التربة سم33-32محراث تحت التربة سم33-32مطرحي القلابال

2-02 368 262 262 266 
2-22 3669 20.9 2668 2566 
2-022 03765 02365 02963 029.. 

 /  .Jrad.S.A 0986/ أطروحة دكتوراه     
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 النمو/لمحصول القمح الشتوي/. أثناءفي : تأثير نظم الحراثة عمى رطوبة التربة ثانياً 
تشير الأبحاث إلى أنو أيضاً لنظام الحراثة تأثير ممحوظ عمى محتوى التربة من الرطوبة بعد الإنبات وفي الربيع 

/ يظير كمية الرطوبة 2أيضا. وأظيرت نظم الحراثة غير القلابة تفوقاً عمى نظم الحراثة القلابة المطرحية، والجدول رقم/
 خرة قبل التشتية لمحصول  القمح وفي الربيع لبعض المحاصيل الزراعية.الفعالة المد

 م في محطة نوفا أوديسكي.0977-0971/ ادخار الرطوبة الفعالة في التربة بالارتباط مع نظام الحراثة بالمتوسط للأعوام 2جدول/ال
طريقة  كمية الرطوبة المدخرة .مم

 الحراثة
المحصول 
المزروع 

والمحصول 
 السابق لو

 قبل الدخول في فصل الشتاء في الربيع في بداية الأعمال الزراعية في الطبقة)سم(
322-2 052-2 022-2 52-2 322-2 052-2 022-2 52-2 

07769 
30566 

09963 
07866 

00966 
02969 

7363 
7562 

6669 
9660 

9969 
5866 

3366 
2769 

0968 
0665 

 المطرحية
 تحت التربة

القمح بعد الذرة 
 بلمحبو 

8668 
03968 

6263 
00860 

6269 
00966 

5260 
8266 

9662 
5565 

3966 
2262 

0863 
3569 

0565 
3369 

 المطرحية
 تحت التربة

البازلاء بعد القمح 
 الشتوي

00062 
05968 

8369 
03668 

6962 
02262 

5865 
6965 

6562 
8068 

2565 
5262 

0968 
25.5 

0562 
3262 

 المطرحية
 تحت التربة

الذرة الصفراء بعد 
 لقمح الشتويا

9969 
09863 

7062 
00966 

9862 
9562 

2967 
6062 

7065 
7260 

9368 
9269 

3269 
3969 

0965 
0765 

 المطرحية
 تحت التربة

ذرة لمسيلاج بعد 
 القمح الشتوي

07969 
32662 

03862 
07669 

8966 
03665 

5963 
7266 

00866 
03365 

7662 
7862 

9263 
9969 

0663 
0862 

 المطرحية
 تحت التربة

ير الربيعي الشع
 الجبسبعد 

  .Morgon F.T.,N.K.Shekolla 1984ـكتاب الحراثة غير القلابة الحافظة لمتربة. ل
 من الجدول السابق نلاحظ:

 كان عند استخدام  مم052-2، 022-2، 52-2رة قبل التشتية وفي طبقات التربة كمية الرطوبة المدخ
( أفضل مما ىو عميو في الحراثة المطرحية القلابة ولكل )باستخدام  محراث تحت التربة  الحراثة غير القلابة

-2تكررت في الربيع حيث كان الفرق في الرطوبة في الطبقة نفسيا الصورة وبالمحاصيل المزروعة ولكل طبقات التربة 
ر ما مم تبعاً لمحقول المزروعة وظيرت أكب3765-368بين  تأرجحتسم بين الحراثة المطرحية والحراثة تحت التربة  52

ولتوضيح  ب.حقل القمح الشتوي بعد ذرة الحبو  مم في368يمكن في حقل البازلاء بعد القمح الشتوي، وأقل ما يمكن 
الربيع) أي كمية الماء المخزن نتيجة لتساقط الثموج والأمطار ( وقبل حصاد  مدةالمحتوى الرطوبة في التربة خلال 
 /9القمح الشتوي نعرض الجدول رقم/

 ثير نظام الحراثة والمحصول السابق لمقمح الشتوي في تغيير مستوى الرطوبة/ تأ1جدول/ال
 .م0985-0982الربيع  والصيف بالمتوسط لثلاث سنوات  مدةخلال 

طبقة  البرسيم البازلاء لمحبوب ذرة لمسيلاج
 التربة/سم

 طرق الحراثة
 التسنبل قبل الحصاد التسنبل قبل الحصاد التسنبل قبل الحصاد

حراثة مطرحية قلابة  02-2 0263 968 0269 668 9.2 669
 2-22 2566 2560 2069 3769 3763 3362 سم32-33

02369 05869 03862 08569 02965 08967 022-2 
حراثة غير قلابة  02-2 966 0265 0067 0262 965 765

 2-22 2265 2263 2567 9260 2063 3962 سم33-32/بلاسكوريز/
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00869 06969 02268 09060 02563 09669 022-2 
 حراثةبلاسكوريز 02-2 967 960 0369 0262 0069 865

 2-22 2266 2362 2762 2766 2665 2268 سم8-02
03968 06869 03769 09362 02663 08965 022-2 

-8حراثة بالمشط القرصي 02-2 0062 968 0067 969 0262 860
 2-22 2967 2662 2668 2765 2962 2963 سم02

03360 06969 03663 08963 02267 08363 022-2 
   Jrad.S.A.1986 أخذت من أطروحة دكتوراه

 / يلاحظ مايمي:9من الجدول/
  في مرحمة التسنبل لمقمح الشتوي فإن محتوى التربة من الرطوبة الفعالة في منطقة انتشار الجذور بعد

مختمف المحاصيل السابقة لمقمح ولأنواع الحراثة المختمفة كانت تقريباً واحدة، وىذا مرتبط بعممية نفوذ الماء إلى التربة 
من الخريف إلى الشتاء فالربيع من مرحمة النمو ة الممتدة مدل الواختزانو وفقده بالتبخر وامتصاصو من قبل النبات خلا

 لمقمح الشتوي.

  في موعد الحصاد وبصرف النظر عن المستوى العالي لمرطوبة المؤمنة ومحتوى التربة من الرطوبة في
ر سم، فإن محتواىا ينخفض في كل المعاملات ولكن كانت أفضل الظروف لتوفي022-2الطبقة المحروثة والطبقة

الذي زرع القمح الرطوبة لمنباتات خلال المرحمة الانتقالية بين طرد السنابل )التسنبل( والنضج كانت أفضل في حقل 
سم بين حقل 022-2الطبقة  ة لمسيلاج، وكان الفرق في الرطوبة فير بعد البرسيم يمييا حقل القمح بعد البازلاء ثم بعد الذ

مم.أي أن المحصول الذي 0762مم وبعد الذرة لمسيلاج بحدود963زلاء بحدود القمح بعد البرسيم وحقل القمح بعد البا
 يسبق القمح يؤثر عمى كمية الماء المخزنة في الربيع وقبل الحصاد.

كما أظيرت نظم الحراثة المتبعة تبايناً في تأثيرىا عمى محتوى التربة من الرطوبة خلال الربيع وقبل الحصاد. 
الواضح قبل الحصاد في حقل القمح بعد الذرة المزروعة لمسيلاج حيث كانت رطوبة  حيث ظير تأثير طرق الحراثة

-مم3362-مم669سم عمى التوالي عند استخدام الحراثة المطرحية القلابة  022-2و 22-2و 02-2التربة في الطبقة
 كانت الأرقامنفسو اثة عمق الحر ولمم، وباستخدام محراث تحت التربة 02369

 سم كانت الأرقام عمى التوالي.02-8مم، وباستخدام محراث تحت التربة لعمق 765-3962-00869 
مم. 03360 -2963 – 860مم وباستخدام المشط القرصي أصبحت الرطوبة عمى التوالي 03968 –مم 2268 –مم 865 

نفسو الأمر و أي أن الحراثة السطحية تساعد عمى اختزان الرطوبة في التربة حتى موعد حصاد محصول القمح الشتوي. 
 /5ولزراعة محاصيل أخرى كما ىو موضح بالجدول رقم/  (Morgon.F.1984)ذكره 

 / المخزون الرطوبي في الأراضي الغابية بالارتباط مع طرق حراثة التربة الأساسية.5جدول /ال
 طبقة المخزون الرطوبي لمتربة.مم

 التربة/سم
 طرق الحراثة

 0973 0972 0979 0975 بالمتوسط
 موعد الزراعة الربيعيةفي 

92 25 96 99 23 32-2 
 حراثة مطرحية

 سم32-33
029 002 002 008 93 52-2 
309 350 309 026 325 022-2 
 الحراثة بمحراث تحت التربة 32-2 96 52 52 99 96

سم مع نشر مخمفات 32-33 008 000 038 022 025 52-2 
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 نباتية 022-2 399 322 353 397 395
 قبل الحصادصيفاً 

23 00 52 52 03 32-2 
 2-52 23 023 006 36 69 سم33-32المطرحية 

037 68 302 099 87 022-2 
 الحراثة بمحراث تحت التربة 32-2 06 52 52 00 23

سم مع نشر مخمفات 32-33
 نباتية

79 38 007 035 96 52-2 
029 68 320 059 002 022-2 

 (Morgon.F.T. 1984)أخذت من كتاب 
من الجدول السابق نمحظ الصورة نفسيا تتكرر في المحاصيل الربيعية وفي موعد الزراعة وقبل الحصاد وبتفوق 

 الحراثة غير القلابة عمى الحراثة المطرحية القلابة من حيث اختزان الرطوبة الفعالة في التربة.
 سابق لمقمح ونظم الحراثة المستخدمة.كفاءة استخدام محصول القمح لمرطوبة بالارتباط مع المحصول الثالثاً: 

مما سبق أشرنا إلى وجود تأثير ممحوظ لممحصول السابق لمقمح ولنظام الحراثة المتبع عمى المحتوى الرطوبي 
لمتربة قبل الزراعة وبعد الزراعة وخلال مراحل النمو وحتى الحصاد وبدرجات متباينة ولمعرفة كفاءة استخدام الرطوبة 

 ,Laukrat.F.F.1984من الباحثين  الكثير، والذي أشار إليو مياتو الحيوية المختمفةمن النبات في عم

Krut.V.M.1981.  الذين أوضحوا أن كمية الماء المستيمكة لمقمح الشتوي في حقول القمح المزروعة بعد الذرة أقل
/ التالية تظير 6معطيات الجدول رقم/الحراثة السطحية مقارنة باستخدام الحراثة المطرحية القلابة. كما أن عند استخدام 

 كغ( تبعاً لممحصول السابق لمقمح ونظام الحراثة المتبع.022وحدة المحصول ) لإنتاجاستيلاك الماء 
مع المحصول السابق لمقمح ونظام  طكغ حبوب( بالارتبا022/ الاستهلاك الكمي لماء التربة والأمطار لإنتاج وحدة المحصول)6جدول/ال

 م.0985-0982بع بالمتوسط للأعوام الحراثة المت
الاستيلاك من 
الرطوبة لوحدة 

 /طن2م الإنتاج
 كغ(/ىـ022)الإنتاج

الاستيلاك 
 الرطوبي مم

المخزون الرطوبي الفعال في 
 طرق الحراثة الأساسية سم/مم022-2الطبقة 
 قبل الزراعة قبل الحصاد

 قمح بعد البرسيم
 سم37-35ة مطرحية حراث 05360 02965 90065 9966 83966
حراثة بمحراث تحت التربة  05662 02563 909679 9762 88362

35-37 
 سم02-8مشط قرصي  05662 02267 90665 9560 93266

 قمح بعد البازلاء
 سم33-32حراثة مطرحية 09367 03860 92865 9667 879.7
حراثة بمحراث تحت  05267 02268 90266 9660 89760

 سم33-32التربة
-8حراثة بمحراث تحت التربة 052.3 03769 90969 9863 87063

 سم02
 سم02-8مشط قرصي  05269 03663 93269 9865 86768

 قمح بعد الذرة
 سم33-32حراثة مطرحية 03765 02369 90962 9269 96660
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حراثة بمحراث تحت  02365 00869 92769 9365 95962
 سم33-32التربة

-8حراثة بمحراث تحت التربة ..029 03968 92860 9966 90567
 سم02

 سم02-8مشط قرصي  02967 03360 92668 9562 89667
 مم299نمو القمح  مدةملاحظة: مجموع اليطولات المطرية بالمتوسط خلال 

 / ..Jrad.S.A 0986الجدول مأخوذ من أطروحة دكتوراه/ 
 المحصول بالارتباط مع نظام الحراثة إنتاجية رابعاً:

نلاحظ بأنو في حقل القمح بعد البرسيم أعطت الحراثة المطرحية تفوقاً عمى الحراثة / 6دول/بالعودة لج
 السطحية.

وبمغ الفارق بينما في حقول القمح بعد البازلاء والذرة فيناك تفوق واضح لمحراثة السطحية عمى الحراثة المطرحية 
 محقل الثاني.كغ/ىـ ل 382-052الأول وبحدود  الحقلفي كغ/ىـ،  082-052بحدود 

سنوات بالمقارنة                                       9أن الأبحاث لمقارنة إنتاجية محصول القمح الشتوي ولمدة كما
ظير .أسم 03-02غير القلابة   ةبين نظامي حراثة إحداىما يستخدم الحراثة القلابة المطرحية وآخر الحراثة السطحي

  Morgon.F.T. 1984ـ. كغ/ ى522سنوات متتالية 9حيث بمغ الفرق وبالمتوسط ل لمحراثة السطحية اً واضح اً تفوق
  خامساً:

 والسطحية  عيوب ومزايا نظام الحراثة غير القلابة
     العيوب: - أ

أعوام الأولى من استخدام نظام الحراثة ويتلاشى ىذا النقص 2-3نقص الآزوت القابل للامتصاص خلال .0
 تدريجياً.

 زيادة تعشب الحقول. .3

 بالآفات والحشرات والأمراض لممحاصيل الحقمية. الإصابةزيادة إمكانية  .2

 يحتاج لتصاميم جديدة لممحاريث المستخدمة في ىذا النظام. .9

 التكنولوجية المرافقة لمحراثة.تنفيذ العمميات عدم انتظام  .5

 يحتاج إلى دراسات شاممة ولمختمف المناطق لمتعميم. .6

 المزايا:  - ب

 لمحاصيل الدورة الزراعية بالكامل.زيادة المحصول  إمكانية .0

 تقميل نفقات العمل والنفقات الآلية لإجراء الحراثة. .3

 لعممية الحراثة الزمنية اللازمة المدةتقصير  .2

 )طن محصول(الإنتاجوحدة  لإنتاجتقميل التكاليف الكمية  .9

 زيادة فعالية التسميد .5

 تقميل موت المحاصيل نتيجة البرودة شتاءً  .6

 لحقل مستوياً.المحافظة عمى سطح ا .7

 إلى تقميل أعداد الجرارات والمحاريث اللازمة. فضلًا عنتقميل الطاقة اللازمة لإجراء الحراثة  .8
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كفاءة استخدام الرطوبة  في/ تظير أن لممحصول السابق ولنظام الحراثة تأثير ممحوظ 6إن معطيات الجدول/
ت متباين تبعاً لممحصول السابق حيث لوحظ أكثر كفاءة وقد لوحظ بأن كمية الماء المستفاد منو من قبل النبا الأرضية،

 وأخيراً القمح بعد الذرة. البرسيم يمييا حقول القمح بعد البازلاءلاستخدام المياه في حقول القمح بعد 
تبعاً لنظام الحراثة المتبع. ففي حقل القمح بعد  اً سنوات متباين2وقد كان متوسط استيلاك الماء بالمتوسط لمدة 

/طن وباستخدام المحراث تحت 2م 83966يم كان الاستيلاك المائي لإنتاج وحدة الإنتاج عند الحراثة المطرحية البرس
/طن وباستخدام الحراثة السطحية كان الاستيلاك المائي 2م 88362كان الاستيلاك المائي نفسو معمق ولالتربة 
حقل القمح بعد الذرة حيث الاستيلاك المائي  /طن، ىذه الصورة تغيرت في حقل القمح بعد البازلاء وفي2م93266

/طن وباستخدام 2م 89760وباستخدام محراث تحت التربة /طن 2م 87967لمحراثة المطرحية في حقل القمح بعد البازلاء 
 الاستيلاك المائي لإنتاج وحدة الإنتاج أي قل  /طن 2م 87063سم أصبح الاستيلاك 02-8محراث تحت التربة 

 .ات السطحيةباستخدام الحراث
حقل القمح بعد الذرة فالصورة كانت أوضح حيث قل الاستيلاك المائي مقارنة بالحراثة المطرحية  وبما يخص

 /طن.2م 6969-5263عند استخدام الحراثات السطحية بحدود
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

ت التربة من الرطوبة حيث كمما تأخر ىناك تأثير ممحوظ لممحصول الذي يسبق زراعة محصول آخر عمى مدخرا .0
يؤثر عمى المخزون الرطوبي لممحصول الذي  وكذلكحصاد المحصول السابق قمت كمية الرطوبة المخزنة في التربة 

 سيزرع لاحقاً.

تأثير ممحوظ لنظام الحراثة عمى المخزون الرطوبي لمتربة في موعد زراعة المحاصيل الحقمية حيث يقل  ىناك .3
وبي في موعد الزراعة وفي الطبقة السطحية من التربة عند استخدام الحراثة المطرحية القلابة مقارنة المخزون الرط

 باستخدام المشط القرصي. مباستخدام الحراثة السطحية سواء باستخدام محراث تحت التربة أ

ن كانمخزون التربة من الرطوبة في موسم النمو في الأعو  فيلايوجد تأثير واضح لنظام الحراثة  .2 ت ام الماطرة وا 
تميل الأرجحية لمحراثات السطحية، ولكن في الأعوام الجافة ىناك تفوق لمحراثات السطحية عمى الحراثة المطرحية 

 القلابة.

/طن حبوب( متباين تبعاً لنظام الحراثة وخاصة في حقول القمح بعد 2الاستيلاك المائي لإنتاج وحدة الإنتاج)م .9
ج، وكان الإنفاق لممخزون المائي عند الحراثة السطحية أقل من استخدام المحراث القرصي البازلاء وبعد ذرة السيلا

 القلاب.

 إنتاجية المحصول/ىنا القمح/ أفضل عند استخدام الحراثة السطحية مقارنة باستخدام الحراثة المطرحية. .5

 :التوصيات
بيقية( لأنيا -كرسنة-شعير-ية)قمحيوصى باستخدام الحراثة السطحية غير القلابة لزراعة المحاصيل الحقم

تحافظ عمى توضع آفاق التربة وتقمل من عمميات التعرية الريحية وتحافظ عمى رطوبة التربة التي ليا دور أساسي في 
 إنبات ونمو والمحاصيل الحقمية في الأعوام الجافة.
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