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 ممخّص  
 

المعزولين من تربة محمية والمنتج  T.virideو  Trichoderma harzianumتم دراسة تأثير كل من الفطرين 
 في تثبيط نمو الفطرين T.harzianumالحاوي عمى الفطر  Biocontالحيوي التجاري 

 Fusarium oxysporum  وsolani F. كفاءة تنافسية متباينة تجاه الفطرين  ة. أظيرت أنواع التريكوديرما المدروس
 .Fعمى باقي الأنواع في تثبيط    T.viride، إذ تفوّق الفطر .solani Fو Fusarium oxysporum الممرضين 

oxysporum كما أبدت أنواع 73.6بنسبة وصمت إلى .%Trichoderma مى إفراز مواد متطايرة تسببت في قدرة ع 

، مقارنة بالشاىد. وتباينت نسبة التثبيط تبعا لنوع التريكوديرما وعمر المستعمرة. Fusariumتثبيط مستعمرة الفطر  
 49نسبة  .solani F و  F. oxysporumفي تثبيط  نمو    T.viride بمغت كفاءة المواد المتطايرة من الفطر

 في تثبيط نمو T.harzianum بمغت كفاءة المواد المتطايرة من الفطر% عمى التوالي. و 40%و
F. oxysporum وsolani F.  وعند اختبار تأثير المواد غير المتطايرة التي يفرزىا  .% عمى التوالي35%و 44مقدار
T.harzianum  أظيرت نسبة تثبيط لنمو الفطرF.  oxysporum  ة %. تبين تفوق العزلة المحمي54وصمت إلى

T.harzianum المستحضر التجاري في تثبيط نمو عمىF .oxysporum و solani  F. 
 

 .، مكافحة أحيائيةTrichoderma, F. oxysporum, Fusarium solani:  الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    
 

The antagonistic effect of Trichoderma harzianum , and T .viride fungi that have 

been isolated from local soils and a biological commercial product(Biocont which includes 

T.harzianum) on the  growth of Fusarium oxysporumi and   F. solani  has been studied.  
The competitive  efficiency of the studied Trichoderma species inhibiting the two 

pathogenic fungi was quite varied. The T. viride for instance outmatched all other 

remaining species at a rate of 73.6%. 

Compared to the control, the Fusarium colony was actively inhibited due to the 

ability of secretion of volatile materials by some species of Trichoderma, and such rate of 

inhibition experienced clear variances due to the effect of some characteristics of 

Trichoderma species and age of colony. 

The efficiency of those volatile materials from T. viride fungi in inhibiting the 

growth of Fusarium oxysporum   and  F.solani  was 49% and 40% respectively, whereas 

the Trichoderma harzianum volatile materials were 44% efficient in inhibiting the growth 

of  Fusarium oxysporum and only 35% efficient in inhibiting the growth of F.solani. 

The results of this study have shown that non-volatile materials secreted by 

Trichoderma   harzianum possess the inhibition rate of growth of Fusarium oxysporum by 

54%, and made clear that the effect of using Trichoderma harzianum was much better than 

using Biocont. 
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 مقدمة:
من أكثر أمراض البندورة انتشارا  Fusarium oxysporum يعتبر مرض الذبول الوعائي المتسبب عن الفطر 

تلافا لمنباتات لأنو يسبب توقف نموىا وذبوليا وغالبا ما ينتيي بموت النبات، فضلا عن التوكسينات التي يفرزىا مما  وا 
 Mart) )F.solaniاك أنواع عديدة من الفيوزاريوم مثل (، كما أن ىنHaware 1990,يخفض إنتاجية المحصول )

 (.Kumar and Dubey , 2001تسبب تعفن الجذور وتساقط البادرات  )
عادة إلى إتباع وسائل مختمفة لموقاية من ىذا الفطر ومكافحتو مثل استخدام الأصناف  نيمجأ المزارعو  

لنباتية، أو استخدام المبيدات الكيميائية                                                  المقاومة، تعقيم التربة بالتشميس، التخمص من البقايا ا
((Alimi and Ayawale,2004; Langerak,2009 ونتيجة لتفاقم خطر ىذا الفطر في ظروف الزراعة المحمية ،

خطر لتي تسبب زيادة تموث البيئة و ة االمناسبة لنمو الفطور يضطر المزارع للإسراف في استخدام المبيدات الكيميائي
تسرب ىذه السموم إلى المياه الجوفية مما يزيد من مخاطرىا عمى العمال و المنتجين و المستيمكين. و لذلك فقد اتجو 

 Trichoderma (Pers)الاىتمام في الآونة الأخيرة إلى المكافحة الأحيائية لأمراض الذبول باستخدام أنواع من الفطر 
ي كل أرجاء العالم، ويمكن عزليا بسيولة من التربة والبقايا العضوية والخشبية. تتميز ىذه الفطور بسرعة ف المنتشرة

نتاج الكثير من الأبواغ مما يعطي المون الأخضر المميز لمعظم أنواعيا )   1969,نموىا في الأوساط الغذائية وا 
Rifai .) 

في المكافحة الإحيائية لقاطنات التربة تممك  Trichoderma  دلت الدراسات أن الأنواع المستخدمة من الفطر
التطفل المباشر باستخدام آليات القنص  -2المنافسة عمى الغذاء واحتلال المكان  -1أكثر من آلية تأثير منيا : 

تحفيز  -4( Khalid and Sahi, 2007التضاد الحيوي بإفراز المضادات الحيوية )-3( Howell 2003,) المختمفة
 ( . ,.Eziashi et al 2006إفراز مواد حيوية متطايرة ) -5(  Hibar,  2007مقاومة لدى النباتات ) آليات

المفككة لمكونات الجدر الخموية ومحتويات الخيوط الفطرية  تالعديد من الأنزيما  Trichodermaتنتج أنواع
ويستخدم تجاريا   .harzianum T النوع( الذي ينتجو Endo–b- gluconaseالتي يياجميا، ومنيا أنزيم السيممولاز )

نزيم الكيتيناز ) ( الذي N-acetyl--glucosaminidaseعمى شكل معمق من كربونات الامونيوم والصوديوم، وا 
 Trichodermin (2004مضادات حيوية منيا: Trichoderma .كما تفرز أنواع الجنس  T. virideينتجو النوع 

(Kucuk and Kivance,  ،Ergokouin  (Kumeda et al., 1994)   وViridin    Fungin (2005 , et al. 
Morokuma.) 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

تمعب المعقمات الكيميائية المستخدمة في تعقيم التربة دوراً سمبياً في تموث البيئة الزراعية والمياه الجوفية مما 
ق مختمفة مباشرة أو غير مباشرة، ونظرا لزيادة الاىتمام يترك آثاراً سمبية في صحة الإنسان والحيوان والنبات بطرائ

بالبحث عن طرائق مكافحة أحيائية آمنة بيئيا لأمراض الذبول والتعفن الجذري التي تصيب المحاصيل الزراعية، فقد 
دة وعزلة تجارية مستور  .Trichoderma sppىدفت ىذه الدراسة إلى اختبار المقدرة التضادية لعزلتين محميتين من 

جامعة -كمية العموم–تم إجراء البحث في مختبرات قسم عمم النبات .F. solani و     F. oxysporum   ضد الفطرين
 تشرين.
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 :موادهالبحث و طرائق 
  جمع العينات :1-

عينات من جذور نباتات البندورة بطور الإثمار مزروعة في بيوت بلاستيكية في منطقة  جمعت
مثل  F. oxysporumالإصابة بالفطر الذبول و  والتي ظيرت عمييا أعراض، الربيعحريصون)بانياس(،خلال فصل 

 اصفرار أوراق النبات من جانب واحد، تعفن أسفل الساق وتمونيا بالمون الأحمر الغامق.كما اظير المقطع العرضي

تتجو للأعمى. وأخذت للأنسجة الوعائية في منطقة أسفل الساق تمون الحزم الوعائية بالمون البني عمى شكل خطوط 
أعراض الإصابة أيضا عينات من جذور الفميفمة مزروعة في حقل مكشوف في منطقة الشير)الحفة( ظيرت عمييا 

مثل ظيور تقرحات عمى امتداد الساق ، ذبول الأوراق ، تقزم النبات، ضعف في نمو الجذر مقارنة  F.solaniبالفطر 
ذت من المنطقة المحيطة بجذور نباتات سميمة كانت بجوار النباتات المصابة بالنباتات السميمة .أما عينات التربة فأخ

 م.2009وذلك خلال الموسم الزراعي 
 عزل الفطور المدروسة وتعريفيا :-2

ثم تمت عممية التنقية لكل من  P.D.A الوسط المغذي ىتمت عممية عزل الفطور من عينات التربة والجذور عم
بفحص المستعمرات النامية بدءا من اليوم الثالث من الزراعة و  spp.  Trichodermaو  .Fusarium spp عزلات 

التحضين وعرفت الفطور  بالاعتماد عمى الصفات المورفولوجبة والمجيرية لممستعمرات) شكل ولون المستعمرة ،تفرعات 
   ع نتائج المراجع التصنيفية المسيميوم والحوامل الكونيدية ،شكل الأبواغ وأبعادىا( وتمت مقارنة ىذه المعطيات م

  ;Gonsalves and Ferreira,1993) Gerlach and Nirenberg,1982; Saman ,2007; ,1969 التالية:
Rifai  etal.,2006;  Walter . ) 

 02شتول بندورة محمية بعمر  رة الامراضية لعزلتي الفيوزاريوم، باستخدامتم إجراء العدوى الصناعية لمعرفة القد
.حيث غمست جذورىا في  F.solaniشتول فميفمة بعمر أسبوعين بالنسبة لمفطر و F.oxysporumالنسبة لمفطر يوم ب

بوغة/مل( من كل نوع من نوعي الفيوزاريوم عمى حدى. أما الشاىد فقد غمست جذوره بالماء x 510معمق بوغي)
عن وجود الإصابة بعد شيرين من  تم التحري وبعد الزراعة في أصص تحوي خميط من تربة معقمة ورمل،العادي.

الأولى للإصابة، عزل الفطر مجددا من جذور  ضالزراعة بالنسبة لمبندورة وشير عند الفميفمة . وبعد ظيور الأعرا
النباتات المصابة. ثم تمت عممية التنقية والتأكد من مطابقة مواصفات العزلات الناتجة مع العزلات المستخدمة في 

 .العدوى الصناعية
 :  Fusariumوأنواع  Trichodermaدراسة التضاد الحيوي بين أنواع 3-

مم من  حواف مستعمرة  5لدراسة التضاد الحيوي بين أنواع التريكوديرما وأنواع الفيوزاريوم أخذ قرص بقطر 
سم بشكل متناظر مع  9سم من حافة طبق بتري قطره 1بعمر ستة أيام وزرع عمى بعد   Fusariumفطرية لمفطر 

المدروسة بعمر ثلاثة أيام )وصول الفطر إلى حواف الطبق(عمى   Trichodermaرص من إحدى عزلات الفطر ق
. زرعت خمسة أطباق من  كل معاممة، واعتبر الطبق الواحد مكررا، أما معاممة الشاىد فتمت P.D.A  الوسط المغذي

ما في الطبق. حضنت المعاملات تحت ظروف زراعة قطعة المقاح بالطريقة ذاتيا ولكن بدون وجود الفطر تريكودير 
عمى المحور  Fusarium( لمفطر nسْ لمدة ستة أيام .سجل نصف قطر المستعمرة ) 1+25  الظلام ودرجة حرارة

وأخذت القراءة كل يومين.حسبت النسبة المئوية ) مكرر(في الطبق الواحد نالواصل بين مركزي المستعمرتين المتضادتي
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تحت تأثير كل من عزلات التريكوديرما باستخدام  معامل التثبيط %=   Fusariumالفطر  لمنع نمو كل عزلة من

1

21
100

n

nn 
 . 

n1الفطر ةنصف قطر مستعمر  توسط=  مFusarium  . في معاممة الشاىد 
n2 نصف قطر مستعمرة الفطر وسط=متFusarium   معاممة  فيTrichoderma                                         
(Nikam etal.,2007 Khalid and Sahi , 2007;.) 

 :Fusariumفي تثبيط نمو فطري  Trichodermaمن أنواع volatile دراسة تأثير المواد المتطايرة -4
بعمر ثلاثة أيام في مركز طبق بتري يحوي عمى  Trichodermaممم من طرف مستعمرة فطر  5زرعت قطعة

سْ ثم أزيل غطاء طبق البتري الحاوي عمى  1+25وحضنت مدة ثلاثة أيام في حرارة  ،P.D.A   الوسط المغذي
وضع في  P.D.A  الوسط المغذيوأطبق عمى قاعدتو بقاعدة طبق بتري آخر يحوي  Trichoderma مستعمرة فطر 
بشريط لاصق. أما  ممم من طرف  مستعمرة الفيوزاريوم بعمر ستة أيام ثم ألصقت القاعدتين المتقابمتين 5مركزه قطعة 

وضع  P.D.A  الوسط المغذيمعاممة الشاىد فقد تم وضع قاعدة طبق بتري عمى قاعدة طبق بتري آخر أحداىما يحوي 
نصف  متوسطتم قياس  .فقط P.D.A  الوسط المغذيوالآخر يحوي  Fusariumممم من الفطر  5في مركزه قطعة 

ونصف قطر مستعمرة الفيوزاريوم في معاممة الشاىد وتطبيق  Trichodermaقطر مستعمرة الفيوزاريوم في معاممة 
معامل  التثبيط نفسو المذكور سابقا. تم حساب معامل التثبيط في اليوم الرابع والسادس والثامن وذلك لمعرفة تأثير فترة 
 التعريض في قدرة المواد الطيارة عمى التأثير في الفطر

 Fusarium(Dennis and webster, 1971 2007; , .et al Sunil.) 
 المدروسة: Fusariumغير المتطايرة في تثبيط نمو مستعمرات  Trichodermaدراسة تأثير مفرزات 5-

     المغذي وسطمل من ال100ممم( من طرف مستعمرة التريكوديرما ووضعت في أرلنماير يحوي عمى 5أخذ قطعة)
dextrose Broth Potato ((PDB،  مدة أسبوعين. رشحت المحتويات عبر ورقتي سْ ل 25+1حضنت في الدرجة

 PDAالوسط المغذي مل من الرشاحة الناتجة إلى 10ميكرون(، وبعدىا أضيف 2ترشيح ثم من خلال مرشح جرثومي)
في   Fusariumممم/من مستعمرة 5% قبل صبو في الأطباق.زرعت قطعة /10قبل تصمبو بحيث نحصل عمى التركيز

الذي أضيف إليو الرشاحة السابقة ،حضنت الأطباق في حرارة  PDA ط المعذيالوسمركز طبق بتري يحتوي عمى 
الفطر تريكوديرما.سجل رشاحة سْ لمدة ستة أيام. أما في معاممة الشاىد فنفذت الخطوات ذاتيا دون وجود  25+1

بالشاىد بعد فترة التحضين وتم حساب النسبة المئوية لمتثبيط الحاصل مقارنة   Fusariumنصف قطر مستعمرة 
(2001 Kumar and Dubey,. ) 

حممت النتائج إحصائيا بإجراء تحميل تباين ثنائي )تصميم قطاعات عشوائية( تكون المعالجات فيو من نوع 
لإيجاد الفروق المعنوية عند مستوى أىمية  LSD،واختبار )والمنتج التجاريT.harzianumوT .viride ) الفطر
a=5%باستخدام البرنامج الإحصائي  .وندعمو باختبار دانيت وذلكSPSS  . 

 
  النتائج والمناقشة:

 أظيرت نتائج العزل والتنقية والتعريف عمى الأنواع الفطرية التالية:
F.solani -1الداكن، أما  الأصفردائرية، الوجو العموي ليا لون أبيض قطني، يميل أحيانا إلى  : المستعمرة

مى شكل صبغة مركزية لا تصبغ الوسط. يشكل ىذا الفطر ثلاثة أنواع من الوجو السفمي فيو بمون برتقالي واضح ع
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 منجمية محدبة الحافة مقسمة Macroconidiaبيضوية الشكل ،أبواغ  Microconidiaالأبواغ وىي أبواغ 
تتشكل عند اليوم الثامن من  Chlamydosporesوأبواغ  ,ميكرون(x-12 3,2 12-3( حواجز، أبعادىا )5-3ب) 

 .تعمرة عمر المس
F. oxysporum (Schlech) -2قطني، يتحول تدريجيا إلى وردي  ض: يظير الوجو العموي لممستعمرة بمون ابي
لمضوء من الأصفر إلى البرتقالي ومن الوجو السفمي تبدو المستعمرة كاممة  ضغامق تعطي ألوان مختمفة عند التعري

 )Microconidiaشكل ثلاثة أنواع من الأبواغ وىي أبواغ  الحافة ذات شكل دائري أو شبو دائري برتقالية غامقة. ت
3,2-2,1x14-6  ميكرون( بيضوية،أبواغMacroconidia (حواجز نادرا 3-5مقسمة ب )3-5حواجزأبعادىا)6x50-22 

 .Chlamydospores أبواغ  ،ميكرون( ميكرون لو شكل مغزلي محددة الحافة
T. viride -3الثالث إلى المون الأخضر  مطني في البداية يتحول بدءا من اليو : الوجو العموي لممستعمرة أبيض ق

الغامق مع تشكل حمقات دائرية متحدة المركز في حين يبقى الوجو السفمي أخضر رمادي ، الأبواغ  شبو كروية  تتجمع 
-15دىا )( ميكرون محمولة عمى فياليدات قارورية الشكل أبعا3,5-4,2عمى شكل مجموعات،خضراء المون، أبعادىا )

11x6.5-5      .)ميكرون 
T.harzianum -4   المستعمرة بمون ابيض في البداية ثم يصبح اصفرا مخضرا بعد تشكل حمقات خضراء :

الفياليدات الحاممة للأبواغ ، الطويمة منيا قرب القاعدة، الأبواغ محمولة عمى تفرعات عنقودية مميزة،باىتة متحدة المركز
ميكرون(،أبعاد الأبواغ 2x4-3,5-3ن الأعمى مع تضيّق عند القاعدة،أبعاد الفياليد )عريضة من الأسفل ضيقة م

 ميكرون(.2,5-3 الكونيدية)
  Fusarium : وأنواع الفطر Trichoderma لتضاد الحيوي بين أنواع الفطر ا

ط في نياية اليوم السادس إذ بمغت نسبة التثبي F.oxysporumتثبيط نمو   T.virideاستطاع  الفطر
 .(1ومخطط) (1عمى التوالي جدول ) 70% و % 69والمنتج التجاري  T.harzianum %،كما بمغت عند73.6

 : في حالة زراعة الفطرين معا F.oxysporum( متوسط نصف قطر مستعمرة 1جدول)

اىد اليوم
الش

 

 /سم/Trichodermaفي معاملات  Fusariumنصف قطر مستعمرة 

T. viride T.harzianu
m 

 المنتج التجاري

 0.88 0.6 0.5 1.1 الثاني
 0.9 0.89 0.7 2.1 الرابع
 0.9 0.93 0.79 3 السادس

L.S.D 0.66 0.80 0.89 
 13.86 19.92 22.91 معامل الاختلاف

                        a.R Squared =0.973  

   T.virideي بين الفطرينبالنسبة لمعامل )نوع الفطر( تبين وجود فرق معنو  LSDعند إجراء اختبار 
والمنتج التجاري فمم يكن ىناك فرق  T.harzianumوالمنتج التجاري أما بين  T.virideو بين T.harzianumو

 معنوي وقد أكد اختبار دانيت ذلك. 
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 Fusarium oxysporumفي تثبيط نمو  Trichoderma( تأثير أنواع  1) مخطط

 
 :Fusarium solaniفي تثبيط نمو  Trichodermaنواع  تأثير أ -

 Trichoderma في معاملات F.solani( متوسط نصف قطر مستعمرة 2جدول)

اىد اليوم
الش

 

 /سم/Trichodermaمعاملاتفي  Fusariumنصف قطر مستعمرة 
T. viride .harzianum T المنتج التجاري 

 0.66 0.65 0.6 0.9 الثاني
 0.8 0.8 0.85 2 الرابع
 1 0.8 0.95 2.5 السادس

L.S.D 0.8 0.75 0.82 

 18.33 7.53 22.42 معامل الاختلاف

                                a.R Squared =0.973  

من تغير أنصاف أقطار المستعمرات يعود لمزمن ونوع الفطر  99 %تشير نتائج تحميل التباين الثنائي أن 
أما النوع فلا يوجد فرق معنوي  ) 0.034المقابمة لميوم ) P-valueذا واضح تماما من قيمة والتفاعل فيما بينيما، وى

حيث وصمت كفاءة العزلة التجارية في اليوم  . 2)) جدول% 95باحتمال    LSD( وىي نتيجة يؤكدىا اختبار 0.555)
فقد وصمت نسبة التثبيط بالنسبة  %، أما في نياية اليوم السادس60نسبة  Fusarium solani الرابع في تثبيط نمو 

 (.2مخطط ) التوالي%عمى 60%و 62%و 68إلى  Biocontو  T.harzianum   ،T.viride للأنواع
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 .Fusarium solaniفي تثبيط نمو  Trichoderma( تأثير أنواع 2) مخطط
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حول تأثير أنواع من Khalid and Sahi (0227 )وNawar (0225 )توافقت نتائجنا مع نتائج 
سبب منع النمو إلى  Nawar (0225) عمى مرض الذبول الفيوزاريومي وقد عزت الباحثة Trichodermaالفطر

 ،وفي دراسة أعدىاChitinase,B-1,3glucanaseأنزيمات الحممية التي تفرزىا التريكوديرما كأنزيم
(,1990 Benhamou and cherifحول منطقة التداخل بي )  ن الفطرين المتضادين T.harzianum وFusarium 

oxysporum لاحظ عمى الفطر الممرض علامات التدىور مع انخفاض في نسبة تبوغو، و زيادة واضحة بنسبة
الأبواغ الكلاميدية .ىذه التبدلات إضافة إلى التأثير الأنزيمي تعد من أىم الأسباب التي أدت إلى تثبيط نمو الفطر 

 الممرض. 
المدروسة في علاقتيا التنافسية عمى الحيز التي تتواجد فيو  Trichodermaمقدرة أنواع  فيتشير النتائج كما 

 Fusariumمن حيث مقدرتيا التنافسية مع الفطر  Trichodermaوعمى الغذاء. ويعود سبب الاختلاف بين أنواع  
 ثيرىا المثبط. إلى التباين في سرعة نموىا عمى الوسط المغذي، إضافة إلى تباين تأ

 :Fusarium في تثبيط نمو نوعي الفطر  Trichodermaفاعمية المواد المتطايرة من أنواع  - 
           تممك كفاءة في تثبيط نمو T.virideأن المفرزات الغازية المتطايرة من  (3والمخطط )( 3يتضح من جدول)

F. oxysporum  في اليوم  32أقل نسبة تثبيط وصمت إلى  % بينما أعطى المستحضر التجاري 49وصمت حتى %
 الثامن من التجربة.

 F.oxysporumفي تثبيط نمو الفطر  Trichoderma( تأثير المواد المتطايرة من أنواع 3جدول )

اىد اليوم
الش

 

 /سم/Trichodermaفي معاملات  Fusariumنصف قطر مستعمرة 
T. viride .harzianum T المنتج التجاري 

 2 1.8 1.6 2.2 الرابع

 2.4 2.2 1.8 3 السادس
 2.5 2.2 1.88 3.7 الثامن

L.S.D 1.77 2.06 2.30 

 11.50 5.68 8.65 الاختلاف معامل

                              a.R Squared =0.958 

 
 Fusarium oxysporumنمو  في تثبيط Trichoderma( تأثير المفرزات المتطايرة من أنواع 3مخطط)
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 .في تثبيط نمو   Trichodermaكفاءة منخفضة لممواد المتطايرة من أنواع  (4والجدول) (4يبين المخطط)

solani F  و بمغت كفاءة المفرزات 8% إلى 5بعد أربعة أيام من بداية التجربة حيث تراوحت كفاءة التثبيط بين %
% 27%، 35.5% ، 40،ولممستحضر التجاري بعد ثمانية أيام  T.viride،T.harzianumالمتطايرة لكل من الأنواع  
 . F. solaniكانت نسبياَ أكبر من باقي الأنواع في تثبيط نمو الفطر  T.virideعمى الترتيب فكفاءة الفطر 

 
 F.solaniفي تثبيط نمو الفطر  Trichoderma( تأثير المواد المتطايرة من أنواع 4جدول )

اىد اليوم
الش

في معاملات  Fusariumصف قطر مستعمرة ن 
Trichoderma/سم/ 

T. 
viride T.harzianum المنتج التجاري 

 1.7 1.6 1.55 1.7 الرابع
 1.85 1.8 1.5 2.2 السادس
 2 1.8 1.7 2.8 الثامن

L.S.D 1.58 1.7 1.85 

الاختلافعامل م  7.37 6.66 5.7 

  a.R Squared =0.916                             
 

 
 solani    Fusariumفي تثبيط نمو  Trichoderma( تأثير المفرزات المتطايرة من أنواع 4مخطط )

 

ز مواد متطايرة تثبط تفر   Trichodermaأنواع  ( أن4( و)3نجد من خلال النتائج المبينة في المخططين )
وزمن التجربة ويبدو ذلك  Trichodermaوكان مقدار التثبيط يتعمق بنوع مقارنة بالشاىد  Fusariumنمو مستعمرة 

 واضحا في اليوم الثامن من التجربة . 
( أن بعض عزلات التريكوديرما تنتج مكونات طيّارة ليا القدرة عمى منع 1971) and webster Dennisوجد 

القادرة عمى منع نمو  T.virideد التي يفرزىا الفطر نمو العديد من الفطريات و ميّز الإست ألدىيد كواحد من أىم الموا
  T.harzianumأن من بين المواد الاستقلابية التي يفرزىا الفطر)  Kucuk and Kivanc (2004الفطور،كما بين 

 . Trichodermolو  Trichoderminال 
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 :Fusariumغير المتطايرة في تثبيط نمو مستعمرات  Trichodermaتأثير مفرزات 
المستخدمة عمى إفراز مواد تممك  Trichoderma( قدرة أنواع 5( ومخطط)5النتائج الموضحة في جدول)تدل 

 F.oxysporumإذ بمغت نسبة تثبيط نمو الفطر  Fusariumتثبيطية متباينة لنمو مستعمرات  راتقد
ا بمغت نسبة و المستحضر التجاري عمى التوالي.بينم  T.harzianum ،T. viride % بالنسبة ل%54،%48،54

 و المستحضر التجاري عمى التوالي.  T.harzianum ،T. viride % بالنسبة لF. solani،%50،%33 40تثبيط 
 

 بعد ستة أيام. PDBالذائبة في مستنبت  Trichoderma  تحت تأثير مفرزات Fusarium( متوسط نصف قطر مستعمرة 5جدول)
 

 الفطر الممرض
 

مم/
د/م
شاى

ال
 

لفيوزاريوم في معاملات نصف قطر مستعمرة ا
 التريكوديرما/ممم/

T. 
harzianum 

T. 
viride 

المنتج 
 التجاري

F.oxysporum 35 16 18 16 
F. solani 30 18 15 20 
 18.5 16.5 17 32.5 المتوسط

 11.467 12.856 8.319 معامل الاختلاف

 
رق معنوي بين المعاملات الثلاث وقد أكد بالنسبة لمعامل )نوع الفطر( لم يكن ىناك فا LSDعند إجراء اختبار 

  (.5اختبار دانيت ذلك ومخطط )

 
 F. Oxysporumو  .solani    F( تأثير المفرزات غير المتطايرة لأنواع التريكوديرما في تثبيط نمو5) مخطط

 
 Fusarium oxysporumثبيط نمو عند  ت(0227) ورفاقوSunil كل من نتائج وىذه النتائج متقاربة مع 

f.sp.ciceris  ومع    and Duby   Kumar (2001في تثبيط نمو  الفطر )solani  Fusarium . 
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  الاستنتاجات والتوصيات:
  تم تعريف فطرين ممرضين ىماF.oxysporum  وF. solani و نوعين من  الفطر الحيويTrichoderma  ىما 

T. harzianum. وT. viride. 
 الفطران المستخدمان  أظير T. harzianum وT. viride  كفاءة تنافسية عالية ولكن متباينة في تثبيط نمو الفطرين

 . solani  F .و F .oxysporumالممرضين 
  تنتج أنواعTrichoderma.   المستخدمة مركبات غازية وسائمة ليا قدرات تثبيط مختمفة في نموF.oxysporum 

 . F.solaniو

   المستحضر التجاري مخبريا في تثبيط نمو   عمىالعزلة المحمية  تبين تفوقF .oxysporum و. solani  F. 
  نقترح التوسع في دراسة أنواعTrichoderma .ودراسة آليات التثبيط الكثيرة التي تممكيا 
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