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 ممخّص  

                              
باستخدام مؤشر الجفاف ، 3009-5691أجريت دراسة الجفاف في الحسكة والقامشمي وتل أبيض خلال الفترة   

SPI  ،كل مستوى من شدة الجفاف في كل منطقة  تحديد نسبة تكرارية وتمعمى المستويات السنوية والفصمية والشيرية
% في كل من الحسكة 3422وعند مختمف المستويات الزمانية. عمى المستوى السنوي  تكرر الجفاف الشديد بنسبة 

% في الحسكة، بنسبة 2444% في تل أبيض، في حين تكرر الجفاف المتطرف بنسبة 2444والقامشمي، وبنسبة 
الجفاف المتطرف في شتاء  كل من يض، أما عمى المستوى الفصمي فقد حدث % في كل من القامشمي وتل أب3422

الجفاف %، في حين لم يقع الجفاف الشديد في خريف المناطق الثلاثة، أخيراً وقع 3422الحسكة وتل أبيض بنسبة 
أما   باط.شير ش ي خلالوتكرر بنفس النسبة في القامشم% في كانون الأول في تل أبيض 64.9الشيري الشديد بنسبة

% في كانون الأول، بينما تكرر الجفاف المتطرف في الحسكة وتل أبيض خلال 423.في الحسكة فقد تكرر بنسبة
 %.2444شباط وآذار وتشرين الثاني  وفي القامشمي في كانون الأول بنسبة 

 
  

 
 ، شدة الجفاف. SPI اليطل القياسي مؤشرالجفاف ، الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    
 

Drought in Alhasaka, Alkamashly and Tal Abiad between 1965 – 2006 was studied 

by using drought index SPI on the annual, seasonal and monthly scales. frequency rates of 

drought intensity were determined. On annual scale intense drought frequented at the rate 

of 2.44% in Alhasaka, Alkamashly, 4.88% in Tal Abiad but extreme drought frequented at 

the rate of 4.88% in Alhasaka, 2.44% in Alkamashly and Tal Abiad, On seasonal scale 

extreme drought occurred in the winter of Alhasaka, Tal Abiad at the rate of 2.44%, but it 

did not happen in the autumn of three regions. Finally intense of monthly drought occurred 

at the rate of 9.76% during December in Tal Abiad and with the same rate in February in 

Alkamashly. In Alhasaka it was7.32% in December, Extreme drought frequented in 

Alhasaka, Tal Abiad during February, April ,November and in December in Alkamashly at 

the rate of 4.88%. 
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 مقدمة:

تيدد المجتمعات البشرية والنظم البيئية، وعمى الرغم من أن تأثيراتو لا يعد الجفاف أحد المخاطر الطبيعية التي 
تأتي كأحداث مفاجئة كالفيضانات والعواصف إلا أنو يعتبر الكارثة الطبيعية التي تسبب الخسائر الأكبر لممجتمعات 

 (. Wilhite,2000البشرية )
ة غير ملائمة ذات تأثيرات سمبيـة خطيرة يحدث الجفاف في جميع المناطق المناخية وىو ظاىرة ميتيورولوجي

 (. Boyer, 1982; Mckee, et al. 1993تحدث أضراراً ممحوظة في الاقتصاد والبيئة )
 ثلاثةتعريفاً لمجفاف و توصلا إلى تحديد  510بتحميل أكثر من  5641عام  Glantz و  Wilhiteلقد قام 
 أنماط رئيسة لو:

 المناخي(الجفاف الميتيورولوجي( Meteorological drought وىو انخفاض ممحوظ في كمية الأمطار :
خلال فترة معينة عن معدل اليطل ليذه الفترة، وتبعاً لشدة الظاىرة واستمراريتيا يمكن أن يتطور الجفاف الميتيورولوجي 

 ىيدرولوجيإلى جفاف زراعي أو جفاف 

  (Mckee et al. 1993; Smakhtin and Hughes, 2007). 
 لزراعي الجفاف اAgricultural drought والذي يربط خصائص الجفاف الميتيورولوجي مع التأثيرات :

 مائياً الزراعية، ويحدث عندما تكون رطوبة التربة في منطقة الجذور غير كافية لسد حاجة المحصول مما يسبب إجياداً 
 Boyer,1982;Yurckli andيؤدي إلى نقص الإنتاج و قد يؤدي إلى موت النباتـات في حالات معينـة )

Kurunk,2006( وعادة تعتبر رطوبة التربة المؤشر الأفضل لتقدير الجفاف الزراعي .)Rodae,1969 
Palmer,1965;)  كما تمعب الظروف الجوية المرافقة لنقص اليطولات و نقص رطوبة التربة دوراً بالغ الأىمية في حدة

( ىذا و Losev and Jurina,2003وبـة اليواء وحركة الرياح )تأثير الجفاف الزراعي وخاصـة الحرارة ونقـص رط
يختمف تأثير الجفاف الزراعي تبعاً لموعد حدوثو و توافقو مع الفترات الحرجة لنقص الماء في النباتات 

(Passioura,2007 .) 

جفاف يحدث الجفاف الزراعي عادة بعد الجفاف الميتيورولوجي و قبل الجفاف الييدرولوجي وتقدر حدة ال
 (. Yurckli and Kurunk ,2006الزراعي من خلال تراجع الإنتاج عن معدلاتو الطبيعية في المنطقة )

  الجفاف الييدرولوجيHydrological drought يظير عمى شكل نقص في مخزون الماء السطحي :
دود والماء الأرضي وبمستوى البحيرات والس ،وتحت السطحي ويقاس بمقدار التراجع في تدفق الينابيع والأنيار

(Tallaksen et al. 1997; Hisdal and Tallaksen,2000 وىو أبطأ في الحدوث من النمطين السابقين بسبب )
 انقضاء وقت أطول قبل أن يظير تأثير نقص اليطول عمى مكونات النظام الييدرولوجي لمنطقة معينة

 (Mckee, et al. 1993; Wilhite, 2000لذلك فإن القياسات .) الييدرولوجية ليست المؤشرات المبكرة لمجفاف 
 (Vicente, et al.  2005 .) 

في الدورة العامة لمغلاف الجوي تؤدي إلى سيادة حالة من الضغط الجوي  اضطرابيحدث الجفاف نتيجة   
يخمق حالة الجفاف المرتفع المؤدي إلى انحباس اليطل والذي يترافق غالباً مع ارتفاع الحرارة وتدني رطوبة اليواء، مما 

 (.Wilhite,2000; Losev and Jurina,2003التي قد تستمر لعدة أيام أو لعدة أشير تبعاً لشدة ىذه الظاىرة )
المجتمعات النباتية عمى البيئة من خلال تأثيره  عمىمختمف قطاعات الاقتصاد كما يؤثر  عمىيؤثر الجفاف   
 Tilman and Elالحياة البرية ) عمىا يؤثر بشكل كبير ( كمToma,1999حرائق الغابات ) عمىالمختمفة و 
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Haddi,1992 ويعد الاقتصاد الزراعي من أىم القطاعات التي تتأثر بشكل مباشر بالجفاف نظراً لمخسائر الكبيرة في .)
 (.Maguire,2005كميات الإنتاج وتدني نوعية المحاصيل المنتجة )
واختلافيا في التوزع الزماني والمكاني ووجود درجات متفاوتة لحدة  إن التنوع الكبير للأنظمة المتأثرة بالجفاف

يجاد مؤشر لقياسو  (.NOAA,2009) الجفاف تجعل من الصعب تطوير تعريف يصف الجفاف وا 
بسبب العواقب المتنوعة لمجفاف فإنو من الضروري تقييم حدة ىذه الظاىرة باستخدام بعض العلاقات الرياضية 

 Pashiardis and) وىذه تعتمد بدورىا عمى العناصر الميتيورولوجية المؤثرة في الجفاف التي تعرف بالمؤشرات

Michaelides,2008.) 
من خلال تباين  تتفاوت مؤشرات الجفاف في وصفيا لخصائص الجفاف كالشدة والمدة والتغطية المكانية،

ل فائدتيا في تبيان ومراقبة ظروف الجفاف العناصر الميتيورولوجية المستخدمة ، وتأتي أىمية ىذه المؤشرات من خلا
 (.Steinemann, et al. 2005وتحديد مستويات الاستجابة لمجفاف وتوصيف ومقارنة ظواىر الجفاف)

لاتخاذ  تتطمب إدارة الجفاف عمى المستوى المحمي استخدام مؤشرات تمكن من مراقبة وتحميل الجفاف وصولاً 
 (. .Matera, et al.300خفيف من حدة ىذه الظاىرة )القرارات المناسبة التي تساىم في الت

 : وأىدافو أىمية البحث
ن تراجع كبير في إنتاجية المحاصيل الإستراتيجية في مكان لتردد ظاىرة الجفاف في السنوات الأخيرة وما تبعو 

الحبوب التي تشكل  الاحتياجات المتزايدة من تأمينأثيرات سمبية واضحة في ت المنطقة الشمالية الشرقية من سورية
 العنصر الرئيس في تحقيق الأمن  الغذائي لممواطن .

عمى  لشداتو المختمفة تأتي أىمية ىذا البحث من خلال تحديد فترات تردد الجفاف عمى ىذه المنطقة وفقاً 
، و ذلك مكنةلتدخل لمتخفيف من عواقبو المالمستويات الزمانية الشيرية والفصمية والسنوية بما يسمح بتحديد فترات ا

 .المتداولة عالمياً أىم مؤشرات الجفاف  أحد باستخدام 
 ييدف بحثنا ىذا إلى: 
 .ية في الحسكة والقامشمي وتل أبيضتقدير شدة الجفاف عمى المستويات الزمانية الشيرية والفصمية والسنو  -
 ترةالجفاف ضمن مجالات مختمفة من الحدة في المناطق المدروسة خلال الف تكراريةدراسة  -

  (5691-3009. ) 

 : وموادهالبحث  طرائق
محطات مناخية ىي  لثلاثالبحث معطيات المديرية العامة للأرصاد الجوية بدمشق استخدمت لإنجاز ىذا 

 . 3009-5691 من امتدت لفترة رصد طويمة الحسكة، القامشمي وتل أبيض شممت قيم اليطل الشيري 
 سطح البحر  لممناطق المدروسة.الموقع الجغرافي والارتفاع عن (: 0)جدول

 الارتفاع عن سطح البحر ) متر( خط العرض خط الطول اسم المحطة
 2120 `2029 200` الحسكة
 5225 `022. 226` القامشمي
 24 `2329 211.1` تل أبيض

 SPI Standardized مؤشر اليطل القياسية الجفاف في ىذه المناطق الثلاثوتقييم  ستخدم في دراسةا

Precipitation Index: 
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ويستخدم بشكل واسع لأنو يسمح   (McKee, et al. 1993, 1995) تم تطوير ىذا المؤشر حديثاً من قبل 
 تم حساب ىذا المؤشر (.(Moreira, et al. 2008 ةالمختمف يةبإجراء مقارنة واقعية وسيمة نسبياً بين المواقع المناخ

انحراف اليطول عن المتوسط والذي يأخذ بعين الاعتبار  نطاق واسع عالمياً المستخدم عمى  Redimباستخدام برنامج 
  ,Agnew)وذلك من أجل مستوى زماني معين ومن ثم تقسيمو عمى الانحراف المعياري

2000; Hayes, 2000) . 

 32، 53، 6، 9، 2)التالية زمانية المستويات ال عمى المذكور بقياس العجز الحاصل في اليطول المؤشر يقوم
 لممجالات التالية : وقد حدد ىذا المؤشر شدات الجفاف وفقاً  (،(Smakhtin and Hughes, 2007  (شير

 .SPIالجفاف ومجالات الـ  شدة(: 3)جدول
SPI قيم الـ 

 وأكثر 340+ الرطوبة متطرف

 5466 حتى 541 رطب جداً 

 5426 حتى 540 متوسط الرطوبة

 ...0حتى  0466- قريب من الحالة الطبيعية

 5426- حتى 540- جفاف معتدل

 5466- حتى 541- جفاف شديد

 وأقل 3- جفاف متطرف

 النتائج والمناقشة: 
لمجفاف ، وتبعاً لشدة  محدداً  يعتبر انخفاض كمية الأمطار خلال فترة معينة عن معدل اليطل ليذه الفترة عاملاً 

 ،جفاف ىيدرولوجي ف إلى ميتيورولوجي ثم زراعي وأخيراً التراجع في اليطل المطري واستمراريتو يمكن أن يتطور الجفا
 مدخلاً إضافة إلى الحدود المتطرفة ليذه الكميات  %cvومعامل تغيرىا  عتبر كميات اليطل المطري السنويتلذلك 
  . ةلدراسة الجفاف في المناطق الثلاث اً رئيس

 .3226-0961لفترة خلال ا ةاليطل المطري السنوي في المناطق الثلاث قياسات(: 2جدول)
 تل أبيض القامشمي الحسكة البارامترات

 41..3 25241 39641 المعدل السنوي العام )مم(
Cv% 2449 2249 254. 

 26542 43146 12242 كمية ىطل مطري مم أكبر
 50646 .51.4 0. أقل كمية ىطل مطري )مم(

  
 الأمر الذي يمكنويات الزمانية المختمفة من تحديد شدات الجفاف عمى المست SPIن مؤشر الجفاف يمك  كما 
لذلك سوف يتم في ىذه الدراسة تحميل تردد شدات  ،في المجالات الميتيورولوجية والزراعية والييدرولوجية والاستفادة من

مستويات زمانية ىي المستوى السنوي والمستوى الفصمي  ةالجفاف المحددة في مؤشر الجفاف المذكور عمى ثلاث
 لشيري :والمستوى ا
 لجفاف عمى المستوى السنوي:دراسة ا-0

 سنوي في الحسكة :الدراسة الجفاف  -0-0
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 ،في المنطقة نصف الجافة والجافة من سورية وتندرج ضمن منطقة الاستقرار الزراعي الثانية تقع الحسكة
لزراعات البعمية وتحديداً او عمى خاصة بما يتعمق بانعكاس، ويعتبر عنصر اليطل المطري فييا المحدد الرئيسي لمجفاف

 5691، لذلك فإن معرفة تذبدب كميات اليطل المطري السنوي عن المعدل العام خلال فترة الدراسة الممتدة من )القمح
ليطولاتيا  لتوضيح وضع السنوات تبعاً  يعد في غاية الأىمية %( 24.9مم وبمعامل تغير قدره  269.5)بمغ  ،(3009-

 دليا العام. المطرية وابتعادىا عن مع
وانحرافيا عن  3009-5691( إلى اليطولات المطرية في الحسكة خلال الفترة 5يشير المخطط البياني رقم )

لدراسة تغيرىا، والذي يشير إلى تراجع واضح في اليطولات السنوية خلال فترة ا اتجاهمع  المذكورة المتوسط العام لمفترة
، كما يبين أن نسبة السنوات التي كانت ىطولاتيا أقل من المعدل امن ىطولاتي %3244مم وىو يعادل 2434.بمغ 

 % من سنوات الدراسة.29بمغت حوالي 

 
 .3226-0961( اليطولات السنوية في الحسكة خلال الفترة 0مخطط )

تم الحصول عمى  REDIMباستخدام برنامج  SPIالجفاف السنوي وفق المؤشر  تكراريةوبحساب شدات و 
 .(2في الجدول ) النتائج المدونة

 في منطقة الحسكة. SPIـ (السنوات الجافة وفقاً لشداتيا حسب مؤشر ال4جدول )

 رطب جداً  متطرف الرطوبة الحسكة
متوسط 
 الرطوبة

قريب من الحالة 
 الطبيعية

 جفاف شديد جفاف معتدل
جفاف 
 متطرف

 وأكثر 340+ السنة الييدرولوجية
حتى  541

5466 

حتى  540
5426 

حتى  0466-
0.66 

حتى  540-
-5426 

حتى  541-
-5466 

 وأقل 3-

5691-5699  
   

x 
   

1966-1967 
   

x 
   

1967-1968 
   

x 
   

1968-1969 x 
      

1969-1970 
    

x 
  

1970-1971 
   

x 
   

1971-1972 
 

x 
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1972-1973 
     

x 
 

1973-1974 
   

x 
   

1974-1975 
   

x 
   

1975-1976 
   

x 
   

1976-1977 
    

x 
  

1977-1978 
   

x 
   

1978-1979 
   

x 
   

1979-1980 
   

x 
   

1980-1981 
   

x 
   

1981-1982 
   

x 
   

1982-1983 
   

x 
   

1983-1984 
    

x 
  

1984-1985 
   

x 
   

1985-1986 
   

x 
   

1986-1987 
   

x 
   

1987-1988 x 
      

1988-1989 
   

x 
   

1989-1990 
   

x 
   

1990-1991 
   

x 
   

1991-1992 
   

x 
   

1992-1993 
  

x 
    

1993-1994 
   

x 
   

1994-1995 
  

x 
    

1995-1996 
   

x 
   

1996-1997 
   

x 
   

1997-1998 
   

x 
   

1998-1999 
      

x 

1999-2000 
      

x 

2000-2001 
   

x 
   

2001-2002 
   

x 
   

2002-2003 
   

x 
   

2003-2004 
   

x 
   

2004-2005 
   

x 
   

2005-2006 
   

x 
   

 تكراريةالنسبة المئوية لم
% 

4.88 2.44 4.88 73.17 7.32 2.44 4.88 

سنوات الوخلال    SPIالجفاف في الحسكة وفق المستويات المحددة لمؤشر  تكرارية(عدد مرات 2يبين الجدول )
 % في حين حدث الجفاف الشديد مرة واحدة خلال موسم423.بنسبة حيث يتضح أن الجفاف المعتدل تكرر  ،المدروسة
 % أما الجفاف المتطرف فقد تكرر مرتين في موسمي3422 تكراريةوبنسبة  56.3-56.2

 %.2444قدرىا  تكراريةوبنسبة  3000-5666و  5664-5666 
 دراسة الجفاف السنوي في القامشمي : -5-3
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لزراعي الأولى حيث بمغ المعدل العام للأمطار السنوية خلال تعتبر القامشمي من مناطق الاستقرار ا
 %.2249مم  وبمعامل تغير بمغ  25241( 3009-5691الفترة)

( تذبذب الأمطار في القامشمي خلال الفترة المدروسة مع اتجاه تغيرىا الذي يشير إلى 3يوضح المخطط رقم )
كما يتضح من   ،من ىطولاتيا المطرية %3.42ادل مم وىذا يع523413تراجع واضح في اليطولات السنوية بمغ 

 %.2942المخطط أن نسبة السنوات التي كانت فييا الأمطار أقل من المعدل بمغت 

 
 .3226-0961اليطولات السنوية في القامشمي خلال الفترة  (3مخطط) 

 ستخدام برنامج با SPIالجفاف السنوي في القامشمي محسوبة وفق مؤشر  تكراريةو  ( شدات1يبين الجدول)

REDIM. 
 في منطقة القامشمي. SPIـ السنوات الجافة وفقاً لشداتيا حسب مؤشر ال (1جدول)

 القامشمي
متطرف 
 الرطوبة

 رطب جداً 
متوسط 
 الرطوبة

قريب من الحالة 
 الطبيعية

جفاف 
 معتدل

 جفاف شديد
جفاف 
 متطرف

 وأكثر 340+ السنة الييدرولوجية
حتى  541

5466 

حتى  540
5426 

حتى  ...0-
0466 

حتى  540-
-5426 

حتى  541-
-5466 

 وأقل 3-

5691-5699  
   

x 
   

1966-1967 
   

x 
   

1967-1968 
  

x 
    

1968-1969 x 
      

1969-1970 
    

x 
  

1970-1971 
   

x 
   

1971-1972 
  

x 
    

1972-1973 
    

x 
  

1973-1974 
  

x 
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1974-1975 
   

x 
   

1975-1976 
   

x 
   

1976-1977 
     

x 
 

1977-1978 
   

x 
   

1978-1979 
   

x 
   

1979-1980 
   

x 
   

1980-1981 
   

x 
   

1981-1982 
   

x 
   

1982-1983 
   

x 
   

1983-1984 
    

x 
  

1984-1985 
   

x 
   

1985-1986 
   

x 
   

1986-1987 
   

x 
   

1987-1988 x 
      

1988-1989 
    

x 
  

1989-1990 
   

x 
   

1990-1991 
   

x 
   

1991-1992 
   

x 
   

1992-1993 
   

x 
   

1993-1994 
   

x 
   

1994-1995 
  

x 
    

1995-1996 
   

x 
   

1996-1997 
   

x 
   

1997-1998 
   

x 
   

1998-1999 
       

1999-2000 
      

x 

2000-2001 
   

x 
   

2001-2002 
   

x 
   

2002-2003 
   

x 
   

2003-2004 
   

x 
   

2004-2005 
   

x 
   

2005-2006 
   

x 
   

النسبة المئوية 
 2.44 2.44 9.76 68.29 9.76 0.00 4.88 % تكراريةلم

وأن نسبة  ..56-56.9( ىو حدوث الجفاف الشديد في القامشمي خلال موسم1أىم ما يشير إليو الجدول رقم )
-5666الجفاف المتطرف الذي وقع في موسم تكرارية% وىي نفس نسبة 3422و خلال فترة الدراسة بمغت تكراريت
 %.64.9و بنسبة تكراريت ت، أما الجفاف المعتدل فقد كان3000

 
 السنوي في تل أبيض: الجفافدراسة -5-2

مم   41..3تقع تل أبيض في منطقة الاستقرار الزراعي الثانية وقد بمغ معدل أمطارىا السنوية خلال فترة الدراسة 
 %..254ومعامل تغيرىا بمغ
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ويظير اتجاه  ( تغير الأمطار في تل أبيض من سنة لأخرى وانحرافيا عن المتوسط العام2يوضح المخطط)
كما أن نسبة السنوات التي تقل فييا الأمطار  ،%3243مم  وىو يعادل  249.اليطولات المطرية بمغ التغير تناقصاً في 

 السنوات المدروسة.% من مجمل 10عن المتوسط بمغت حوالي 

 
 .3226-0961خلال الفترة  تل أبيضاليطولات السنوية في  (2مخطط)

فيي مدونة  في   3009-5691الجفاف السنوي في تل أبيض خلال الفترة  تكراريةبالنسبة لنتائج شدات و 
 (. 9الجدول رقم )

 .في منطقة تل أبيض SPIـ (السنوات الجافة وفقاً لشداتيا حسب مؤشر ال6جدول)

 تل ابيض
متطرف 
 الرطوبة

 رطب جداً 
متوسط 
 الرطوبة

قريب من الحالة 
 الطبيعية

 جفاف شديد جفاف معتدل
جفاف 
 متطرف

 وأكثر 340+ السنة الييدرولوجية
حتى  541

5466 

حتى  540
5426 

حتى  0466-
0466 

-حتى  540-
5426 

-حتى  541-
5466 

 وأقل 3-

5691-5699  
   

x 
   

1966-1967   
x 

    
1967-1968   

x 
    

1968-1969 x 
      

1969-1970     
x 

  
1970-1971    

x 
   

1971-1972 x 
      

1972-1973       
x 

1973-1974    
x 

   
1974-1975    

x 
   

1975-1976   
x 

    
1976-1977    

x 
   

1977-1978    
x 

   
1978-1979    

x 
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1979-1980    
x 

   
1980-1981    

x 
   

1981-1982    
x 

   
1982-1983    

x 
   

1983-1984     
x 

  
1984-1985    

x 
   

1985-1986    
x 

   
1986-1987    

x 
   

1987-1988   
x 

    
1988-1989    

x 
   

1989-1990    
x 

   
1990-1991    

x 
   

1991-1992    
x 

   
1992-1993   

x 
    

1993-1994    
x 

   
1994-1995    

x 
   

1995-1996   
x 

    
1996-1997    

x 
   

1997-1998    
x 

   
1998-1999      

x 
 

1999-2000      
x 

 
2000-2001    

x 
   

2001-2002    
x 

   
2002-2003    

x 
   

2003-2004    
x 

   
2004-2005    

x 
   

2005-2006    
x 

   
النسبة المئوية 

 2.44 4.88 4.88 68.29 14.63 0.00 4.88 % تكراريةلم

 
-5642و 5696-5694الجفاف المعتدل في تل أبيض خلال موسمي تكرارية( أن 9يتضح من الجدول ) 
-5666و 5666-5664الجفاف الشديد  الذي حدث في موسمي تكرارية%وىي نفس نسبة 2444كان بنسبة ا 5642
القامشمي وىي و في تكراريتبنفس نسبة  56.2-56.3وسم في حين وقع الجفاف المتطرف لمرة واحدة خلال م 3000
3422.% 
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 (.3226-0961المدروسة خلال الفترة الممتدة بين) الثلاثةالسنوية في المحطات  SPIـ ( قيم ال4مخطط)

(  شدات الجفاف السنوي وفق المستويات المحددة في مؤشر الجفاف المدروس ومقدار 2يبين المخطط رقم )
وبالتركيز عمى شدات  .خلال كل سنة من سنوات الدراسة بشكل رقمي دقيق ةوق بين المناطق الثلاثالتباين والفر 

 5666-5664( وذلك خلال موسم2.67-كانت في الحسكة ) SPI الجفاف المتطرف والشديد نلاحظ أن أدنى قيمة لمـ
  SPIانت قيمة وك 3000 -5666ثم القامشمي خلال موسم 56.2-56.3( في موسم2.44-تمتيا تل أبيض)

(-2.32). 
( في الحسكة بشدة 56.2 -56.3) خلال الموسموبمقارنة الجفاف الشديد بين المناطق الثلاثة نلاحظ حدوثو   

وأخيراً تكرر في 1.74-)( بقيمة بمغت)..56-56.9( في حين أن حدوثو في القامشمي كان في موسم )1.8-)بمغت
 (.1.82-,1.86-يض وكانت قيمة المؤشر عمى التوالي)( في تل اب5666-5664( و )3000 -5666موسمي)

 الجفاف عمى المستوى الفصمي:دراسة -3
نظام اليطل المطري في سورية متوسطي نموذجي من الشكل )ش ، ر، خ ، ص( بمعنى أن ىطولا تو  يعد

ر أنو جاف تتركز في فصل الشتاء وتنعدم صيفا لذلك فقد تم استبعاد فصل الصيف من دراسة الجفاف عمى اعتبا
في المناطق الثلاث المدروسة خلال الفترة    SPIالجفاف الفصمي وفق مؤشرالـ  تكراريةنتائج حساب شدات و  .تماماً 

 ( ..مدونة في الجدول رقم ) 5691-3009
 . المدروسة الثلاثة( في المناطق 3226-0961)الجفاف الفصمي مع نسبو المئوية خلال الفترة تكراريةعدد مرات (7جدول )

 المنطقة الفصول

 جفاف بالغ الشدة )متطرف( جفاف شديد جفاف معتدل

 % تكرارية % تكرارية % تكرارية

تاء
ش

 

 2.44 1 4.88 2 12.20 5 الحسكة

 0.00 0 4.88 2 14.63 6 القامشمي

 2.44 1 4.88 2 9.76 4 تل أبيض

ربيع
 

 0.00 0 7.32 3 4.88 2 الحسكة

 4.88 2 2.44 1 4.88 2 القامشمي

 0.00 0 2.44 1 12.20 5 تل أبيض

يف
خر

 

 2.44 1 0.00 0 9.76 4 الحسكة

 4.88 2 0.00 0 12.20 5 القامشمي

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 تل أبيض
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الجفاف المعتدل في شتاء وخريف القامشمي كانت ىي الأكبر وبمغت  تكرارية( أن نسبة .يلاحظ من الجدول )
 تربيع  لمنطقة تل أبيض حيث بمغالو  أكبر في فصل تتكراري(  ، بينما كانت نسبة %53430و 52492عمى التوالي )

بينما تكرر  %،2444تجاوز نسبة التي لم ت و في ربيع كل من الحسكة والقامشميتتكراري%( مقارنة بنسبة 53430)
اره في كل من القامشمي %( وىي النسبة الأكبر، في حين لم يتعد مقد423.الجفاف الشديد في ربيع الحسكة بنسبة  )

 %(، بينما لم يقع الجفاف الشديد  في خريف المناطق الثلاثة.3422وتل أبيض نسبة ) 

 ،ربيع وخريف القامشمي%( في كل من 2444واحدة مقدارىا )أما فيما يتعمق بالجفاف المتطرف فقد تكرر بنسبة 
و في ربيع وخريف تل أبيض  تتكراريبة % في خريف الحسكة في حين انعدمت نس3422وتراجعت ىذه النسبة إلى

 3422والممفت للانتباه ىو وقوع الجفاف المتطرف في فصل الشتاء في كل من الحسكة وتل أبيض وبنسبة واحدة بمغت
  .3009-5691( يوضح الفروق في قيم مؤشر الجفاف الفصمية في المناطق الثلاث خلال الفترة 1المخطط رقم ) .%

 
 (.3226-0961الفصمية في الحسكة خلال الفترة الممتدة بين) SPIـقيم ال (1مخطط)
(  في الحسكة ىو الأكثر جفافاً حيث 5664-.566( بأن فصل الخريف خلال  موسم )1يلاحظ من المخطط )

بينما كان فصل الربيع  (2.73-) ( بقيمة بمغت5666-5664يميو فصل الشتاء في الموسم )  SPI (-3.42)بمغت قيمة 
. وبالنسبة لتغيرات (1.72-)ة( ىو الأكثر جفافاً بين فصول الربيع لفترة الدراسة وبقيم56.2-56.3) خلال الموسم

 .(9فيوضحيا المخطط رقم ) 3009-5691شدات الجفاف الفصمي في القامشمي خلال الفترة 
 

 (.3226-0961الفصمية في القامشمي خلال الفترة الممتدة بين) SPIـقيم ال (6مخطط)
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( ىو 5666-5664(،)5664-.566( بأن فصل الخريف في القامشمي خلال موسمي )9لمخطط )يتبين من ا
 ، أما فصل الربيع فقد كان خلال موسمي(2.58-,2.75-عمى التوالي ) SPI، حيث بمغت قيمة الأكثر جفافاً 

، بينما (2.41-,2.01-خلاليما عمى التوالي ) SPIوبمغت قيمة  الأشد جفافاً ىو  (5666-3000(،)3002-3001) 
 (.1.62-بمغت ) SPIــ( الأكثر جفافاً مع قيمة لم5666-5664كان فصل الشتاء خلال الموسم  )

 ( ..أما تغيرات شدات الجفاف الفصمي في تل أبيض خلال فترة الدراسة فيي موضحة في المخطط رقم )

 (.3226-0961الفصمية في تل أبيض خلال الفترة الممتدة بين) SPIـ قيم ال (7مخطط)
كان  (56.4-..56) (،5664-.566(، )5666-5664( أن الخريف في المواسم).يتبين من المخطط )

، أما (2.86-,2.03-,2.05-عمى التوالي ) SPIالأكثر جفافاً في تل أبيض خلال السنوات المدروسة و كانت قيم 
، (1.65-) وـخلال  SPIةـيمت قـ( ىو الأشد جفافاً حيث بمغ5649-5641بالنسبة لفصل الربيع فكان في موسم )

 .(2.50-( و بمغت )56.2-56.3في شتاء موسم ) SPIوبالمقابل  كانت أدنى قيمة لمـ 
 الجفاف عمى المستوى الشيري:دراسة  -2

تتركز اليطولات المطرية في سورية خلال أشير الشتاء وتتراجع في الربيع والخريف لتنعدم في فصل الصيف، 
تم استبعاد  أشير الصيف إضافة إلى شير أيمول لدى  ،  لذلكاليطل المتوسطي النموذجيبع نظام لكون ىطولاتيا تت

 .لانعدام الأمطار خلال ىذه الفترةدراسة الجفاف عمى المستوى الشيري نظراً 
فحصمنا عمى النتائج  SPIالجفاف الشيري في المناطق الثلاثة المدروسة وفق مؤشر  تكراريةو  شدةتم حساب 

 (.4لجدول)المدونة في ا
 

المتطرف( في -الشديد-الأشير المطيرة من العام ونسبو المئوية عند مستويات الجفاف )المعتدل الجفاف خلال  تكراريةعدد مرات  (8جدول)
 (.3226-0961خلال الفترة) الثلاثةالمناطق 

 تل أبيض القامشمي الحسكة المنطقة

 متطرف شديد معتدل متطرف شديد معتدل متطرف شديد معتدل مستويات الجفاف

 كانون الثاني

 2 1 2 0 2 6 1 1 4 تكراريةال

% 9.76 2.44 2.44 14.63 4.88 0.00 4.88 2.44 4.88 

 شباط

 2 1 6 0 4 5 2 1 7 تكراريةال

% 17.07 2.44 4.88 12.20 9.76 0.00 14.63 2.44 4.88 
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 آذار

 2 3 2 0 3 4 2 2 3 تكراريةال

% 7.32 4.88 4.88 9.76 7.32 0.00 4.88 7.32 4.88 

 نيسان

 1 3 3 0 3 3 0 2 5 تكراريةال

% 12.20 4.88 0 7.32 7.32 0 7.32 7.32 2.44 

 أيار

 0 0 0 0 2 4 0 2 4 تكراريةال

% 9.76 4.88 0 9.76 4.88 0 0 0 0 

 تشرين الأول

 0 1 6 0 0 8 0 0 6 تكراريةال

% 14.63 0 0 19.51 0 0 14.63 2.44 0 

 ثانيتشرين ال

 2 1 2 1 2 5 2 1 2 تكراريةال

% 4.88 2.44 4.88 12.20 4.88 2.44 4.88 2.44 4.88 

 كانون الأول

 0 4 3 2 2 2 1 3 3 تكراريةال

% 7.32 7.32 2.44 4.88 4.88 4.88 7.32 9.76 0 

 
لقامشمي لمجفاف المعتدل كانت في شير تشرين الأول في ا تكراريةأن أكبر نسبة  (4يلاحظ من الجدول )

%( في كل من شيري 52492%( في شير شباط ومن ثم تل أبيض بنسبة).5.40%( تمييا الحسكة بنسبة)56415)
 شباط وتشرين الأول.

وفي شير شباط في و في شير كانون الأول في تل أبيض تتكراريأما الجفاف الشديد فقد كانت أكبر نسبة ل
 %(.423.أكبر في شير كانون الأول ) %( أما في الحسكة فقد تكرر بنسبة64.9) القامشمي
فيما يخص الجفاف المتطرف نلاحظ أنو تكرر في الحسكة خلال أشير) شباط وآذار وتشرين الثاني( ، وفي  

كميا كانت بنسبة و القامشمي خلال ) كانون الأول( وفي تل أبيض خلال ) كانون الثاني ، شباط ، آذار وتشرين الثاني( 
 %. 2444واحدة ىي 

كانون ثاني ، شباط(  يؤدي إلى  وث الجفاف بمستوياتو الشديدة والمتطرفة خلال أشير )كانون أول ،إن حد
 تدني محتوى التربة من الماء المتاح اللازم لنمو وتطور النباتات في بداية الربيع.

مرحمة  ن إ، حيث مع المراحل الحرجة لنمو الأقماح عندما يحدث الجفاف في أشير الربيع فيو بذلك يتوافق
تطاول الساق وطرد السنابل في مناطق الدراسة تمتد من نياية شباط وحتى نياية نيسان تقريباً، ىي مرحمة حرجة في 
ن قمة الرطوبة الأرضية في ىذه المرحمة تؤدي إلى انخفاض في المسطح الورقي وفي كتمة المادة الجافة  حياة القمح وا 

وىنا تكرر  (Mary, et al. 2001) في الغمة وانخفاضول الساق وكذلك انخفاض في حجم النبات وتأخر في تطا
، في حين كان الجفاف متطرفاً خلال واسم الدراسة% من م64.9الجفاف الشديد خلال شير شباط في القامشمي بنسبة 

تل ، كما كان الجفاف متطرفاً في شير آذار في كل من الحسكة و %2444في الحسكة وتل أبيض وبنسبة ىذا الشير 
،  كما تعتبر فترة الإزىار والتي تظير في منطقة  الدراسة في نياية شير نيسان % من السنوات2444بيض وبنسبة أ

تقريباً ىي  أيضاً فترة حرجة عند القمح لأن نقص الماء في ىذه المرحمة يتسبب بعقم حبوب المقاح وىذا بدوره يؤثر سمباً 
جفاف الشديد في شير نيسان في كل من القامشمي وتل أبيض وبنسبة عمى تكوين السنابل وامتلاء الحبوب وقد حدث ال

، في حين لم يقع الجفاف المتطرف خلال ىذا الشير إلا في تل %2444% وفي الحسكة بنسبة 423.غت واحدة بم
 %.  3422أبيض وبنسبة 
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 :والتوصيات الاستنتاجات
معدليا العام خلال فترة الدراسة  في  تشير نتائج الدراسة إلى تراجع واضح في اليطولات السنوية عن .5

 %( في الحسكة والقامشمي وتل أبيض عمى التوالي.10،  2942، 29وبنسب بمغت ) ةالمناطق الثلاث

قامشمي، وفي %( في كل من الحسكة وال3422تكرر الجفاف الشديد عمى المستوى السنوي بنسبة ) .3
%( في الحسكة وبنسبة 2444وي المتطرف بنسبة )الجفاف السن تكرارية، في حين كان %2444تل أبيض بنسبة 

 % في كل من القامشمي وتل أبيض.3422

بينما الشديد عمى المستوى الفصمي في  الخريف في المناطق الثلاثة المدروسة،  عدم وقوع الجفاف  .2
 %.3422الجفاف المتطرف في فصل الشتاء في كل من الحسكة وتل أبيض بنسبة واحدة بمغت وقع 

في شير كانون الأول في تل أبيض  %( 64.9عمى المستوى الشيري بنسبة) اف الشديدالجف تكرر .2
أكبر في شير كانون الأول أما في الحسكة فقد تكرر بنسبة   في شير شباط في القامشميبنفس ىذه النسبة و 
لقامشمي خلال ، وفي االثاني( الجفاف المتطرف في الحسكة خلال أشير) شباط وآذار وتشرين بينما تكرر%(، 423.)

 %(.2444) بنفس النسبة، آذار وتشرين الثاني( وفي تل أبيض خلال ) كانون الثاني، شباط) كانون الأول( 

نتاجيتو في  .1 أخيراً توصي الدراسة بضرورة الربط بين شدات الجفاف خلال مراحل نمو القمح وا 
 التدخل لتخفيف أضراره الممكنة.المناطق الثلاث لتحديد المراحل الأكثر تأثراً بالجفاف ومدى إمكانية 
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