
121 

  3202( 4( العدد )23المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (32) No. (4) 2010 

 

 وعية الثمار في الزراعة المحميةشدة الإضاءة في إنتاجية الفميفمة ون تأثير
 

 *  بديع سمرة الدكتور
 محمد نداف** الدكتور

 ***  رامونا دمسرخو
 

 (3202/  7/  01قبل لمنشر في  . 3202/  4/  01تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

في مركز بوقا لمبحوث والإنتاج النباتي  2009/2010و 2009/2008الموسميف الزراعييف خلاؿ  نفذ البحث
لكؿ  الدراسة خمس معاملات بأربع مكررات وتضمنت ،جامعة تشريف ضمف بيت بلاستيكي –التابع لكمية الزراعة 

 شدة الإضاءةتـ فييا تخفيؼ شدة الإضاءة بتظميؿ شرائح الغطاء البلاستيكي بطرائؽ مختمفة لمعرفة تأثيرىا عمى  معاممة
نتاج نبات  بيدؼ دراسة أثر، وذلؾ فميفمةالواصمة لنبات ال إلى داخؿ البيت البلاستيكي النافذة شدة الإضاءة في نمو وا 

 لثمار تحت ظروؼ الزراعة المحمية.ا ونوعيةالفميفمة 
و  1448بيف أف تقميؿ شدة الإضاءة خلاؿ أشير الصيؼ يؤدي إلى زيادة المسطح الورقي لمنبات  بينت النتائج

مقارنة مع الشاىد غير المظمؿ، وىذا يفتح المجاؿ  /نباتغ 2263و769 ، وزيادة في إنتاجية النبات بيف ²سـ 10517
 أماـ إمكانية الاستفادة مف البيوت البلاستيكية عمى مدار العاـ.

 
 الإضاءة، التظميؿ، البيوت البلاستيكية.شدة  الفميفمة، : ةمفتاحيالكممات ال
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  ABSTRACT    
 

This research was carried out in a greenhouse in Bouka Center for Research and 

Plant Production, Faculty of Agriculture, Tishreen University over two growth seasons 

2008/2009 and 2009/2010. The study included five treatments with four replicates, in 

which the rate of the light intensity was reduced by shading plastic covers using different 

methods, to measure its effect on the rate of transmitted light into the greenhouse which 

reaches to the pepper plant, in order to study the effect of light intensity on the growth and 

yield of Pepper (Capsicum. annum, L. ) and fruits' quality under greenhouses.  

This study has shown that, the reducing of light intensity during summer period leads 

to increasing the plant leaf area from 1448 to 10517 cm², and plant yield from  769 to 2263 
g/plant in comparison with non-shaded control. Results of this research open the door 

widely for using greenhouses all over the year. 
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  :مقدمة

البيوت البلاستيكية خلاؿ السنوات الأخيرة تطوراً كبيراً في بمداف حوض البحر تطورت الزراعة المحمية في 
 2000عاـ  70816التي ازداد فييا عدد البيوت البلاستيكية مف  ،ومنيا الجميورية العربية السورية ،الأبيض المتوسط

تتركز أساساً في المنطقة  اً ىكتار  5761وبمغت المساحة التي تغطييا تمؾ البيوت  ،2008بيت في عاـ   128003إلى 
منيا في محافظة  %83ف إالأولى إذ  المرتبةمحافظة طرطوس  تحتؿالساحمية )محافظتي طرطوس واللاذقية( و 

إلى  2008حيث وصؿ عدد البيوت البلاستيكية فييا عاـ ، طرطوس بينما تأتي محافظة اللاذقية في المرتبة الثانية
وتحتؿ المرتبة الثالثة بعد البندورة والخيار مف  البيوتمف إجمالي عدد تمؾ  %9.25 الفميفمةبيت، تشكؿ زراعة  11340

حيث وصؿ عدد البيوت المزروعة بالفميفمة في القطر عاـ  ،حيث عدد البيوت التي تشغميا والمساحة التي تغطييا
يادة السريعة في ترافقت الز و ىكتار،  532.76وبمغت المساحة التي تغطييا تمؾ البيوت  ،بيت 11839إلى  2008

طف  17759 نحو 2008/2009 مساحة البيوت البلاستيكية بزيادة كبيرة في الإنتاج الذي بمغ خلاؿ  الموسـ الزراعي
 .( 2008)المجموعة الإحصائية لوزارة الزراعة، مف الفميفمة

بر المؤشر الأىـ الذي يعت ،(Cفيتاميف حمض الأسكوربيؾ )تأتي أىمية الفميفمة وقيمتيا الغذائية مف غناىا ب
غ مادة طازجة. كما وبينت الدراسات 100( ممغ/150-250لمقيمة الغذائية لثمار الفميفمة، حيث تتراوح نسبتو بيف )

كما  مرات مف نسبتو في ثمار الميموف الحامض،(4-5) في ثمار الفميفمة أكبر بػ  Cوالأبحاث العديدة أف نسبة فيتاميف 
 .((2004سمرة، و  جموؿحسب  (،9-20)%حتواىا مف المادة الجافة التي تتراوح بيف تمتاز ثمار الفميفمة بارتفاع م

يكوف ىذا التأثير إيجابياً و المكونات الغذائية لثمار الفميفمة، نمو النباتات و دوراً أساسياً في شدة الإضاءة تمعب 
لحرارة خلاؿ أشير ارتفاع ا ؽ عادةً معالمترافإلا أف زيادة الأشعة بدرجة كبيرة  ،ندما تزداد شدة الإضاءة تدريجياً ع

الصيؼ كثيراً ما يؤدي إلى تأثيرات سمبية عمى تطور النبات، ومف ثـ عمى محتوياتو الغذائية. ويمكف لمتظميؿ وتقميؿ 
  .أف يحؿ المشكمة جزئياً أو كمياً شدة الأشعة بحدود معينة 

استخداـ  وتبيف أف ،لايات المتحدة الأمريكيةو في الالبيوت البلاستيكية أجريت تجارب عمى دراسة أثر تظميؿ 
 حيث ،نمو المحاصيؿ بنجاح أدى إلىمتظميؿ بيدؼ تقميؿ الأشعة الشمسية الواصمة لمنبات ل أنواع الأقمشةبعض 
زالتيا في الخريؼ ويفضؿ و و  ،وء الخارجي إلى البيت البلاستيكيخوؿ الضد مفالأقمشة  خفضت  ضعيا خلاؿ الربيع وا 
 .(Both, 2000) ،البيت البلاستيكيداخؿ أو خارج ىذه مواد التظميؿ  ؽيتطبإمكانية 

دراسة أخرى في جامعة فموريدا أف ارتفاع الأشعة خلاؿ شيري تموز وآب يمكف أف يؤذي نباتات الفميفمة  بينت
نخفض عقد الثمار بدءاً مف أواخر الربيع كما ي التسويقيةحيث تزداد نسبة الثمار غير  ،في البيوت البلاستيكيةالمزروعة 

تؤدي إلى زيادة في إنتاج الفميفمة أف  ،%30وىنا يمكف لمتيوية ومواد التظميؿ التي تحقؽ نسبة ظؿ  ،خلاؿ الصيؼ
 .Jovicich et al, 2004)، )وتحسيف في نوعية الثمار

تي لا إلى إنتاج مجموعة مف محاصيؿ الخضار عالية الجودة والأدى التظميؿ وأظيرت نتائج دراسة أخرى أف 
 . (Cantliffe et al, 2001)يمكف إنتاجيا تحت الظروؼ الحقمية خلاؿ الصيؼ في مناخ فموريدا 

شدة في حماية المحاصيؿ مف  الأغطية الشبكية الممونةإلى أىمية  ،et al, 2004)  (Shahakأشار وقد 
عمى مدى سبع سنوات في  طية الشبكيةالأغىذه تأثير تقييـ  وتبيف نتيجة ،الإشعاع الشمسي والأخطار البيئية والحشرات

إضافة إلى  تو،نوعيتحسيف الإنتاج و  زيادةفي  ىادور  أشجار الفاكيةو المحاصيؿ الحقمية و مجالات عديدة منيا الخضار 
 .النموإطالة فترة 
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إلى أف تظميؿ نبات الفميفمة  ،في المكسيؾet al, 2002)  (Rodriguez-Del-Bosqueأشارت نتائج كما و 
بالمقارنة  %61والإنتاجية بنسبة  %116زيادة المسطح الورقي بنسبة إلى أدى ، %30بنسبة السوداء  الشبكية الأغطيةب

  .عند تظميميا %155إنتاجية الفميفمة بنسبة  زيادة et al, 2002)  (Merazفي حيف أظيرت نتائج  .مع عدـ التظميؿ
الإنتاج  في كاف لو أثراً  ،(60-40-0)%لا بنسب تظميؿ نباتات الفميفمة المزروعة بالحقؿ في فنزوي تبيف أف

مف  وفريتيمكف لممنتجيف زراعة الفميفمة تحت ظؿ جزئي محدود  وبيذا ،أعمى إنتاج %40 بنسبة فحققت معاممة التظميؿ
ؤمف عائدات اقتصادية إضافية مف نفس يو  ،مما يؤدي إلى زيادة كفاءة استخداـ الفراغ في الحقوؿ ،نباتات أخرى

 .(Jaimes and Rada, 2006) ،المساحة
إنتاجية  في ىادراسة تأثير ل ،Medany et al, 2009)) أجريت تجارب عمى تظميؿ البيوت البلاستيكية مف قبؿ

لدراسة أف النباتات المظممة بالشباؾ السوداء قد تفوقت مف اوتبيف نتيجة  ،البيوت البلاستيكية في مصربنبات الفميفمة 
بينما تفوقت النباتات المظممة بالشباؾ  ،ى النباتات غير المظممة أو المظممة بالشباؾ البيضاءناحية الإنتاج المبكر عم

 ،البيضاء مف ناحية ارتفاع النبات وعدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي والإنتاج الكمي وذلؾ خلاؿ أشير الصيؼ
رنة مع النباتات المظممة أعمى إنتاج بالمقاالنباتات غير بينما أدى التظميؿ في الشتاء إلى نتائج عكسية حيث حققت 

 المذكورة. المظممة بالشباؾ
 

 أىمية البحث وأىدافو:
مف خلاؿ التبكير في موعد  ،بغرض الاستفادة مف البيوت البلاستيكية لفترة أطوؿ مف العاـتأتي أىمية البحث 

شدة ر تقميؿ يأثتدراسة ىدؼ البحث إلى  لذا ،الزراعة خلاؿ الأشير الحارة، وبالتالي زيادة إنتاجية البيت البلاستيكي
نتاج نبات الفميفمة وبعض المكونات الكيميائية لمثمار تحت ظروؼ الزراعة المحمية في الإضاءة  .نمو وا 
 
  :ومواده البحثطرائق 

 مكاف الدراسة: 
الموسميف شريف خلاؿ جامعة ت–التابع لكمية الزراعةمركز بوقا لمبحوث والإنتاج النباتي في  أجريت الدراسة     
  .ـ 8x50 أبعاده بيت بلاستيكيضمف  2009/2010و  2009/2008الزراعييف 

 النباتية: المادة
 ،قوي النمو حريؼ وىو ىجيف ةالفرنسيمف إنتاج شركة تيزييو  غموستان F1 الفميفمة ىجيفزراعة  تتم     

 ، الثمرة خضراءلمبياض الدقيقي متحمؿدافئة، ممتاز العقد والحمؿ، يتميز باستمرارية جيدة خاصة في الأوقات ال
. 25-30 الاحمرارالثمار عمى الشتمة بعد  غراـ، يمكف ترؾ 30، متوسط وزف الثمرة متطاولة  يوـ

 المعاملات:
 عمى خمس معاملات ىي: الدراسةاشتممت      

 )شاىد(ميكروف غير مظمؿ. 200سماكة الزراعة تحت غطاء مف البولي ايتيميف  1-

تحت  ميكروف مع تظميؿ بشبؾ ناعـ أبيض الموف 200 سماكة راعة تحت غطاء مف البولي ايتيميفالز  2-
 .الغطاء البلاستيكي
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تحت الغطاء  ميكروف مع تظميؿ بشبؾ ناعـ أزرؽ الموف 200 سماكة الزراعة تحت غطاء مف البولي ايتيميف 3-
 البلاستيكي.

 الغطاء البلاستيكي بالكمس ميكروف مع تظميؿ بطلاء 200 سماكة الزراعة تحت غطاء مف البولي ايتيميف 4-
 .مف الخارج الأبيض

بطلاء الغطاء البلاستيكي بالدىاف ميكروف مع تظميؿ  200 سماكة الزراعة تحت غطاء مف البولي ايتيميف 5-
 .الأحمر مف الخارج

قاء تحت الغطاء البلاستيكي نفذت عممية تظميؿ شرائح البيت البلاستيكي بإضافة الشباؾ الناعمة البيضاء والزر 
مباشرة داخؿ البيت البلاستيكي وطلاء شرائح المعاممتيف الرابعة والخامسة مف الخارج بالكمس والدىاف الأحمر عمى 

 .التوالي
 الزراعة:

 لمبيت ³ـ 3بعد إضافة السماد العضوي المتخمر بمعدؿ تمت تييئة البيت البلاستيكي بحراثتو حراثة عميقة 
ضافة  تربة البيت البلاستيكي بمركب البمتانوؿ  عوممت، و غ لكؿ مف السوبر فوسفات الثلاثي و سمفات البوتاسيوـك 10وا 

 ، وأجريت الحراثة السطحية وتـ تخطيط البيت البلاستيكي قبؿ الزراعة مباشرةً.لمقضاء عمى الأمراض الفطرية
وأجريت ليا عمميات الخدمة اللازمة  5/16 زرعت بذور الفميفمة في صواني بلاستيكية معبأة بالتورب بتاريخ

مزدوجة خطوط ب في مساطبحيث زرعت  6/18 بتاريخخلاؿ فترة إعداد الشتوؿ، ونقمت الشتوؿ إلى الأرض الدائمة 
كغ مف  10ثـ تمت إضافة  سـ، 40 ضمف الخط الواحد سـ والبعد بيف النبات والآخر 50 مسافة تبعد عف بعضيا
عتيف مع مياه الري بعد التشتيؿ مباشرة ثـ بعد خمسة عشر يوماً مف التشتيؿ، وبعد ذلؾ عمى دف %30نترات الأمونيوـ 

مع  أسابيع 2-3كؿ  لمبيت كغ  4( بمعدؿ 20:20:20)غريف بلانت الإيطالي  المتوازنة  تمت إضافة الأسمدة الذوابة
  .( نبات في المكرر الواحد12بمعدؿ )طريقة العشوائية الكاممة بأربع مكررات و الوصممت التجربة وفؽ الري بالتنقيط، 

 القراءات: 
 والتحاليؿ التالية:تـ إجراء القراءات 

  جياز  استخداـب الإضاءةقياس شدةDigital Luxmeter حيث أخذت قراءات تغير  ،في جميع المعاملات
 أسبوعياً طيمة موسـ النمو. شدة الأشعة الشمسية خلاؿ ساعات النيار مف الشروؽ إلى الغروب

 سـ(.رتفاع النبات ا( 

 حيث قدرت مساحة المسطح الورقي لمنبات خلاؿ ذروة النمو ، /نبات(²سـ) مساحة المسطح الورقي لمنبات
مف أوراؽ النباتات بواسطة مثقب أنبوبي  قرصاً  50بأخذ  لأقراصبطريقة ا التشتيؿبعد خمسة أشير مف الخضري 
 .((2003سمماف ب حسوحساب مساحتيا وتقدير وزنيا،  سـ 1.5قطره معدني 

 نسبة الكموروفيؿ a  وb .في الأوراؽ 

 نسبة العقد. 

  محتوى الثمار مف فيتاميفC  المادة الجافة.و 

 ANOVA(General Analysis Of  واختبار Stat Viewاستخداـ برنامج ب حممت النتائج إحصائياً و 

Variance ،)  أقؿ فرؽ معنويلحساب قيمة (LSD5%) تمتوسطاالبيف  لممقارنة.  
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 النتائج والمناقشة:
  :داخل البيت البلاستيكي شدة الإضاءةأثر التظميل في  -1

الحقؿ المكشوؼ الشاىد )غير المظمؿ( و شدة الإضاءة في معاملات التظميؿ المختمفة بالمقارنة مع  تفاختم
داخؿ البيت  ففي الأياـ المشمسة انخفضت شدة الإضاءة ،2و1 تشير نتائج الجدوليف كما  خلاؿ ساعات النيار

( إلى 2009/7/10شدة الإضاءة خلاؿ اليوـ المشمس ) متوسط حيث وصؿ ،البلاستيكي بالمقارنة مع الحقؿ المكشوؼ
بينما ، بالمقارنة مع الحقؿ المكشوؼ  %72.73لوكس في الشاىد لتكوف بذلؾ نسبة الأشعة النافذة  44334.62

 34179.23 وبمغالشاىد مع بالمقارنة ؿ المختمفة في معاملات التظمياليومي شدة الإضاءة  متوسط انخفض
في معاممة نافذة الشعة الأنسبة أي أف  في معاممتي الشباؾ الناعمة البيضاء والزرقاء عمى التواليلوكس  33658.46و

ولـ تتجاوز  ،بالمقارنة مع الشاىد الزرقاءالشباؾ الناعمة  ةفي معامم %76.32و %77.82 الشباؾ الناعمة البيضاء 
متوسط  حيث بمغ عمى التوالي %21.41و  %33.74الأشعة النافذة في معاممتي الكمس والدىاف الأحمر  شدة سبةن

 .لوكس في معاممتي الكمس والدىاف الأحمر عمى التوالي 9417.69و  14490.77 شدة الإضاءة
إلى داخؿ البيت  تكوف أقؿ بشكؿ عاـ إلا أف نسبة النافذ منيافي الأياـ الغائمة ومع أف كمية الأشعة 

لوكس  18045.45( إلى 2009/11/11شدة الإضاءة خلاؿ اليوـ الغائـ ) متوسط حيث وصؿ ،أعمى كافالبلاستيكي 
شدة  متوسط ، بينما انخفضبالمقارنة مع الحقؿ المكشوؼ  %77.26لتكوف بذلؾ نسبة الأشعة النافذة في الشاىد

في معاممتي الشباؾ لوكس  14300و  14609.09 وبمغمع الشاىد الإضاءة في معاملات التظميؿ المختمفة بالمقارنة 
  الأشعة النافذة في معاممة الشباؾ الناعمة البيضاءشدة أي أف نسبة  الناعمة البيضاء والزرقاء عمى التوالي

في الأشعة النافذة شدة وانخفضت نسبة ، بالمقارنة مع الشاىد %79.74 الزرقاءالشباؾ الناعمة  ةوفي معامم81.61%
 6972.73 بمغ متوسط شدة الإضاءةو عمى التوالي  %24.26و  %38.34معاممتي الكمس والدىاف الأحمر إلى 

 .لوكس في معاممتي الكمس والدىاف الأحمر عمى التوالي 4409.09و
 2009/7/10في معاملات التجربة وفي الحقل المكشوف في أحد الأيام المشمسة  (Lux)( شدة الإضاءة 1جدول )
 لإضاءة / لوكسشدة ا 

 ساعات النيار

الحقؿ 
 الشاىد المكشوؼ

 الشباؾ الناعمة
 البيضاء

 الشباؾ الناعمة
 الكمس الزرقاء

الدىاف 
 الأحمر

7 20100 15300 12300 11700 4800 3200 

8 54400 35600 28400 28200 11000 7600 

9 69500 51300 40200 39700 15600 12500 

10 84900 66000 50500 49800 21000 13800 

11 95300 73300 56600 55900 25300 16100 

12 99700 74900 58500 57700 26900 16700 

13 120600 88500 67300 66500 30300 16900 

14 88700 65000 48200 47300 19900 13200 

15 62500 46600 35300 34500 12900 8700 

16 49800 35500 27900 27700 10700 7800 

17 21000 14300 11100 10700 5500 3600 

18 10800 7100 5710 5600 3500 1900 

19 3990 2950 2320 2260 980 430 

 9417.69 14490.77 33658.46 34179.23 44334.62 60009.23 المتوسط
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 2009/11/11 يام الاائمةفي معاملات التجربة وفي الحقل المكشوف في أحد الأ (Lux)( شدة الإضاءة 2جدول )
 شدة الإضاءة / لوكس 

ساعات 
 النيار

الحقؿ 
 المكشوؼ

 الشباؾ الناعمة الشاىد
 البيضاء

 الشباؾ الناعمة
 رقاءالز 

الدىاف  الكمس
 الأحمر

7 11500 9800 7900 7700 3400 1900 

8 17000 12200 10000 9700 4700 3200 

9 25000 19100 16000 15500 7500 4600 

10 32800 25700 20300 19800 10700 6200 

11 36500 27800 23100 22800 11000 6700 

12 42700 31600 24200 23900 11600 8700 

13 33000 26800 21800 21300 10300 5900 

14 26700 20600 17300 17000 8200 5200 

15 17500 13100 10200 9900 4800 3200 

16 10100 7900 6500 6400 3000 1900 

17 5100 3900 3400 3300 1500 1000 

 4409.09 6972.73 14300 14609.09 18045.45 23445.45 المتوسط

 
  :داخل البيت البلاستيكيو الرطوبة النسبية  جة الحرارةدر  أثر التظميل في -2

في ساعات الظييرة إلى الحد الأعمى في نفس منحى تغيرات شدة الإضاءة لترتفع بتغيرات درجة الحرارة  كانت
 حيث وصمت ،مف ارتفاعيا في الأياـ الغائمة أعمىالأياـ المشمسة والغائمة إلا أف ارتفاعيا في الأياـ المشمسة كاف 

 ◦ـ 32بينما كانت أعمى قيمة لدرجة الحرارة  ،عند الساعة الواحدة ظيراً في الأياـ المشمسة ◦ـ 42درجة الحرارة إلى 
ولـ يؤثر التظميؿ عمى تغيرات درجة الحرارة لممعاملات المدروسة لعدـ عند الساعة الثانية عشرة في الأياـ الغائمة، 
  .(3جدوؿ )لأمر بالنسبة لمرطوبة النسبية، وجود حواجز بيف معاملات التظميؿ، وكذلؾ ا

 ( تايرات درجة الحرارة خلال ساعات النيار داخل البيت البلاستيكي في يوم مشمس ويوم غائم3جدول )
 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 ساعات النيار
 يوـ مشمس

2009/7/10 

28 29 33 35 37 38 42 41 38 34 29 28 26 

 يوـ غائـ

2009/11/11 
18 19 21 24 28 32 31 30 29 26 23 - - 

 
  :ارتفاع النبات أثر التظميل في -3

حيث تفوقت جميع المعاملات المظممة بفروؽ في ارتفاع النبات نتيجة الدراسة الأثر الكبير لتقميؿ الإضاءة  تبيف
 وأشارت الدراسةيادة ارتفاع النبات، أي أف تقميؿ الإضاءة أدى إلى استطالة السلاميات وبالتالي ز معنوية عمى الشاىد، 

 س والدىاف الأحمرإلى أف زيادة نسبة التظميؿ أدت إلى زيادة ارتفاع النبات حيث وصؿ ارتفاع النبات في معاممتي الكم
بينما  وتفوقت معاممة الدىاف الأحمر عمى معاممة الكمس بفروؽ معنوية، ،سـ عمى الترتيب 211.25و  190.25إلى 
دوف فروؽ  سـ عمى الترتيب 84.5و  76.75 وسية الزرقاءارتفاع النبات في معاممتي الناموسية البيضاء والنام بمغ

 ,Rylski; Spigelman)ج ، وىذا يتفؽ مع نتائسـ 57.75لـ يتجاوز ارتفاع النبات في معاممة الشاىد و  ،معنوية بينيما
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بالمقارنة مع عدـ  %47 إلى %26 مف التظميؿنسبة  د زيادةزيادة ارتفاع نبات الفميفمة عنالتي أشارت إلى  (1986
 .(1، شكؿ )التظميؿ

 
 أثر التظميل في ارتفاع النبات (1شكل )

 

 :مساحة المسطح الورقي لمنباتأثر التظميل في  -4
مع زيادة نسبة  قي لمنباتازدادت مساحة المسطح الور حيث  ،التظميؿ في مساحة المسطح الورقي لمنبات رأث  
 .(4، جدوؿ )التظميؿ

 (²( مساحة المسطح الورقي لمنبات )سم4جدول )
(²)سـ مساحة المسطح الورقي المعاممة الزيادة %نسبة    
 ػػػػػػ 496.9 الشاىد

 191.3 1447.9 الشباؾ الناعمة البيضاء

 229.3 1636.7 الشباؾ الناعمة الزرقاء

 1764.9 9266.4 الكمس

 2016.5 10516.7 اف الأحمرالدى

LSD5% 948.9  
 

معنوية في  أدى إلى زيادةالزرقاء الشباؾ الناعمة استخداـ الشباؾ الناعمة البيضاء و  ( أف4يلاحظ مف الجدوؿ )
في حيف أدى تظميؿ النباتات بالكمس والدىاف الأحمر إلى ضعفيف مقارنة بالشاىد، البمقدار مساحة المسطح الورقي 

وتفوقت معاممة  ضعفاً لممعاممتيف المذكورتيف عمى التوالي 20و  17ية في مساحة المسطح الورقي بمغت زيادة معنو 
 .(2، شكؿ )الدىاف الأحمر عمى معاملات التظميؿ الأخرى بفروؽ معنوية
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 المسطح الورقي لمنباتبين أثر التظميل في ي( 2شكل )

 الدىان الأحمر :5             : الكمس 4            الشباك الناعمة الزرقاء  :3    : الشباك الناعمة البيضاء 2   : الشاىد   1
 

 :الكموروفيلأثر التظميل في محتوى الأوراق من  -5
في أوراؽ نباتات الفميفمة المزروعة داخؿ البيت البلاستيكي ( a+b) الكمي أف محتوى الكموروفيؿبينت النتائج 

الكموروفيؿ وبمغت نسبة الزيادة في  ،بالمقارنة مع الشاىد غير المظمؿ معنوياً  دزداا تحت معاملات التظميؿ المختمفة
 ،التواليفي المعاملات الثانية والثالثة والرابعة عمى  %60.32و  %42.49و  %30.18 بالمقارنة مع الشاىدالكمي 

 مع الشاىد. بالمقارنة %80.9إلى  في المعاممة الخامسة الأكثر تظميلاً زيادة البينما وصمت نسبة 
تفوقت معاممة التظميؿ بالدىاف الأحمر معنوياً عمى معاملات التظميؿ الأخرى حيث وصمت نسبة الكموروفيؿ 

مغ/غ، تمتيا  1.865مغ/غ، تمتيا معاممة التظميؿ بالكمس حيث وصمت نسبة الكموروفيؿ الكمي إلى  2.105الكمي إلى 
الشباؾ الناعمة البيضاء حيث وصمت نسبة الكموروفيؿ ممة التظميؿ بمعاالتظميؿ بالشباؾ الناعمة الزرقاء ثـ  معاممة

التي أشارت إلى أف  (Gizawy et al,1993) -Elوىذا يتفؽ مع نتائج، مغ/غ عمى الترتيب1.515 و 1.658الكمي إلى 
 أدىالإضاءة ، وقد يعزى ذلؾ إلى أف نقص b و aزيادة التظميؿ أدت إلى زيادة محتوى أوراؽ البندورة مف الكموروفيؿ 

  .(3)شكؿعدد أكبر مف البلاستيدات الخضراء وبالتالي زيادة كموروفيؿ الأوراؽ، إلى تحفيز النبات لتشكيؿ 
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معاملا   لت ميل
LSD5% كمً ًفيؿ  a=0.041    LSD5% كمً ًفيؿb  0.026=        LSD5% كمً ًفيؿ a+b  …

         a

         b

         a+b

 
 محتوى الأوراق من الكموروفيل في المعاملات المختمفةأثر التظميل في ( 3شكل )

 
  تشكل الأزىار وعقد الثمار: أثر التظميل في-6

يث ظيرت الأزىار ح ،معاملات التجربة مف حيث موعد ظيور الأزىار عمى النباتاتنباتات الفميفمة في ت تتفاو 
في  التشتيؿبعد ستيف يوماً مف البيضاء  الشباؾ الناعمةالزرقاء ومعاممة  الشباؾ الناعمةالكمس ومعاممة  أولًا في معاممة

في التشتيؿ ف يوماً مف يسبع وستبعد ومعاممة الدىاف الأحمر  ي الشاىدبينما تأخر ظيور الأزىار ف البيت البلاستيكي،
وقد يعزى ذلؾ إلى الأشعة الشمسية الزائدة عف حاجة النبات في معاممة الشاىد ونقص الأشعة ، البيت البلاستيكي

 .الشمسية عف حاجة النبات في معاممة الدىاف الأحمر
جربة المختمفة عمى عدد الأزىار المتشكمة وعدد الثمار العاقدة في معاملات التأيضاً رت عممية التظميؿ أث  و 

 . (4ونسبة عقد الأزىار شكؿ )
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 عمٍ النبات الواحد عدد الأزىار المتشكمة والثمار العاقدة ونسبة العقد%أثر التظميل في ( 4شكل )
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في  بمغتالتي  ،مف حيث عدد الأزىار المتشكمةنوية بفروؽ مع يع المعاملات المظممة عمى الشاىدتفوقت جمو 
ودوف عمى التوالي  زىرة/نبات في المعاملات الثانية والثالثة 114و  107.5إلى بينما ازدادت  ،زىرة/نبات 71.5الشاىد 

إلا أف الزيادة لـ تكف  زىرة/نبات 122.75حيث وصمت إلى الخامسة ازدادت في المعاممة و  فروؽ معنوية بينيما،
 زىرة/نبات 162.5 وبمغتأعمى عدد للأزىار المتشكمة المعاممة الرابعة  وحققتمعنوية بالمقارنة مع المعاممة الثالثة، 

 .لتتفوؽ معنوياً عمى جميع معاملات التجربة
مف حيث عدد الثمار العاقدة التي لـ تتجاوز  بفروؽ معنوية تفوقت جميع المعاملات المظممة عمى الشاىد كما
دوف عمى التوالي  ثمرة/نبات في المعاملات الثانية والثالثة 66.5و  60.75بينما ازدادت إلى  ،ثمرة/نبات 35د في الشاى

المعاممة الرابعة  وحققت ،ثمرة/نبات 78.75لتصؿ إلى  الخامسةفروؽ معنوية بينيما، وازدادت معنوياً في المعاممة 
تمتيا المعاممة الخامسة  %80.61بذلؾ أعمى نسبة عقد بػ  حقؽلتثمرة/نبات  131وصؿ إلى و أعمى عدد لمثمار العاقدة 

بذلؾ ، و دوف فروؽ معنوية بينيما عمى التوالي %56.73و  %58.45ثـ المعاممتيف الثالثة والثانية بػ ، %64.21بػ 
، مظمؿفي الشاىد غير ال %48.98جميع معاملات التظميؿ معنوياً عمى الشاىد مف حيث نسبة العقد التي بمغت تفوقت 

( %30)إلى حد معيف نبات الفميفمة ( في تايلاند التي أشارت إلى أف تظميؿ ,Kraikraun  (1998وىذا يتفؽ مع نتائج
 نسبة عقد الثمار. ى التبكير في ظيور الأزىار وزيادةأدى إل

 الإنتاج:  أثر التظميل في-7
حيث تفوقت معاملات التظميؿ  ،ؿ المتبعتغير إنتاج نباتات الفميفمة في معاملات التجربة تبعاً لنوع التظمي

 في معاممة %309.6و %183.13و  %156.47ووصمت نسبة الزيادة إلى  بفروؽ معنوية، المختمفة عمى الشاىد
 ،عمى التوالي بالمقارنة مع الشاىد ومعاممة الدىاف الأحمر الزرقاءالناعمة الشباؾ معاممة الشباؾ الناعمة البيضاء و 

 عمى الشاىد بنسبة وصمت بمعنوية تفوؽو  نباتكغ/  2.26إلى وصؿ الكمس أعمى إنتاج حيثيؿ بالتظموحققت معاممة 
أدى إلى  %63بنسبة أشارت إلى أف التظميؿ التي   (Boyhan et al, 2008)وىذا يتفؽ مع نتائج  ، %654.13إلى

 .(5جدوؿ )مقارنة مع عدـ التظميؿ،   %64زيادة إنتاج نبات الفميفمة بنسبة وصمت إلى 
 أثر التظميل في إنتاج الفميفمة( 5جدول )

 المعاممة
 نسبة الزيادة% الإنتاجية

²كغ/ـ غ/نبات لمشاىد  

 ػػػػػ 0.75 300 الشاىد

 156.47 1.9235 769.38 الشباؾ الناعمة البيضاء

 183.13 2.1235 849.38 الشباؾ الناعمة الزرقاء

 654.13 5.656 2262.5 الكمس

 309.6 3.072 1228.75 الدىاف الأحمر

LSD5% 62.21 0.155  

 في الثمار الخضراء: Cنسبة المادة الجافة وفيتامين ي أثر التظميل ف -8
وانخفضت تباعاً مع انخفاض  ،رت عممية التظميؿ سمباً عمى نسبة المادة الجافة في ثمار الفميفمة الخضراءأث  

 بالمتوسط معاملات التظميؿ حيث بمغت نسبة المادة الجافة فييا وتفوقت ثمار الشاىد معنوياً عمى ،نسبة الأشعة النافذة
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والشباؾ الناعمة  لناعمة البيضاءفي ثمار معاممة الشباؾ ا %11.95و %7.59بنسبة بينما انخفضت  ،9.125%
ى عم %30و %23.79بنسبة انخفضت كذلؾ ومع زيادة التظميؿ في المعاممتيف الرابعة والخامسة ، الزرقاء عمى التوالي

 .(6جدوؿ )، %6.39 ة الخامسةة المادة الجافة في ثمار المعاممحيث لـ تتجاوز نسب، التوالي
حيث انخفض محتوى  ،في ثمار الفميفمة الخضراء Cرت سمباً عمى نسبة فيتاميفأث  وتبيف أف عممية التظميؿ 

عمى ثمار معاملات التظميؿ نوياً معفتفوقت ثمار الشاىد  ،الثمار مف الفيتاميف مع انخفاض الأشعة الشمسية النافذة
وانخفض بنسبة  ،غ مادة طازجة/100مغ 161.89الفيتاميف ووصؿ بالمتوسط إلى ىذا المختمفة مف حيث محتواىا مف 

في ثمار معاممتي الشباؾ الناعمة البيضاء و الشباؾ الناعمة الزرقاء عمى التوالي وبدا  %28.01و  22.02%
في ثمار معاممة  Cفيتاميف تي الكمس والدىاف الأحمر حيث وصمت نسبة انخفاضالانخفاض أكثر وضوحاً في معامم

حيث لـ تتجاوز   ،%51.11إلى  وفي ثمار المعاممة الأكثر تظميلًا )معاممة الدىاف الأحمر( %40.09الكمس إلى 
مادة  غ/100مغ 79.15و مادة طازجة غ/100مغ 96.99في ثمار معاممتي الكمس والدىاف الأحمر  Cفيتاميفنسبة 
 .(6جدوؿ ) طازجة

 %65التي أشارت إلى أف تظميؿ البيوت البلاستيكية بنسبة ( (Xiao-lei et al, 2006وىذا يتفؽ مع نتائج 
 .Cفيتاميف و المادة الجافة  محتوى ثمار الفميفمة مفانخفاض أدت إلى 

 Cفيتامين المادة الجافة و من الفميفمة محتوى ثمار أثر التظميل في ( 6جدول )

 غ مادة طازجة( 100)مغ/  Cفيتاميف المادة الجافة % المعاممة

 161.89 9.125 الشاىد

 126.24 8.43 الشباؾ الناعمة البيضاء

 116.54 7.99 الشباؾ الناعمة الزرقاء

 96.99 6.96 الكمس

 79.15 6.39 الدىاف الأحمر

LSD5% 0.11 5.71 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 :الاستنتاجات 
 الإضاءة حيث انخفضت خلاؿ أشير الصيؼ  شدة الإضاءة داخؿ البيت البلاستيكي تقميؿإلى ظميؿ الت أدى
الزرقاء إلى  الشباؾ الناعمةالتظميؿ باستخداـ  أدى بينما، استخداـ الشباؾ الناعمة البيضاءعند  %20.29بنسبة 

الدىاف استخداـ عند  %77.17 بنسبة ، وعند استخداـ الكمس %63.96بنسبة و  ،%21.97انخفاض الإضاءة بنسبة 
  .مقارنة بالشاىدالأحمر 
 2.26بمغ حقؽ التظميؿ بالكمس أعمى إنتاج و حيث إنتاجية النبات  فيتأثير المستخدـ  التظميؿ نوعل كاف 

 .)غير المظمؿ( كغ/نبات في الشاىد 0.3كغ/نبات مقابؿ 
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 محتوى الثمار مف فيتاميف عمى اً سمبؿ التظمي أثرC فيتاميفانخفضت نسبة حيث  والمادة الجافةC  بيف
مع مقارنة  %30و  %7.59بيف  المادة الجافة انخفضت نسبةبينما بالمقارنة مع الشاىد،  %51.11و  22.02%

 الشاىد غير المظمؿ.

 :التوصيات 
 )يمكف استخداـ تقنية تظميؿ البيوت المحمية في الأشير ذات شدة الإشعاع الشمسي العالية )أشير الصيؼ، 

تطور النباتات وزيادة إنتاجيتيا، وبالتالي إمكانية استخداـ البيوت نمو و تحسيف مف شدة الإضاءة الزائدة بيدؼ  لمتقميؿ
وىذا يشمؿ البدء المبكر في الزراعة خلاؿ الأشير الحارة خاصة وأف موسـ الإنتاج  ،البلاستيكية لفترة أطوؿ مف العاـ

الصيؼ خلاؿ أشير الإنتاج لفترة أطوؿ فيصبح البيت البلاستيكي منتجاً  وبالتالي يستمر ةطويميستمر لفترة في الفميفمة 
 .دراسات أخرى في نفس المجاؿب لمقياـ، ومف الممكف اعتماد ىذا البحث أساساً الشتاءو 

  عمى نباتات الخضار الأخرى بغية زيادة إمكانية إجراء دراسات عممية دقيقة لتأثير التظميؿ الاستمرار في
 .الاستفادة منيا
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