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   ممخّص 

، أعطت MS+ 4.44M BA+ 1.07 M NAAالمحتوية عمى:  5المعاممة رقـ  أوضحت التجارب أف
نمو( ومتوسط عدد الأوراؽ/نمو  4.9لخضرية الجديدة المتشكمة/ خزعة )متوسط عدد النموات اأفضؿ النتائج مف حيث 

 المحتوية عمى:  8مقارنة بباقي المعاملات، بينما كانت المعاممة رقـ ورقة(  20.5)
MS+ 4.64 M Kin+ 1.07 M NAA+ 0.58 M GA3  النموات ، الأفضؿ لجية متوسط طوؿ

 سـ إلى أوساط تجذير مختمفة شممت: 3-2طوؿ سـ( . نقمت النموات الحديثة ب 3.5)  الخضرية
 (MS, 

1/2
MS, MS+2.46 or 4.92 M IBA التجذير الأعمى كانت ائج أف نسبة أظيرت النت(، حيث 

. نقمت النباتات المجذرة  M IBA 4.92جذر/نبات في الوسط المحتوي عمى 15.7% وعدد الجذور المتشكمة  100
 4-2خلاؿ مدة  تورب/ برليت مف أجؿ عممية الأقممة التي تمت تدريجيامف  2/1إلى أوعية تحتوي خميط بنسبة 

 %.89.4أسابيع وبمغت نسبة نجاح التقسية 
 

 الإكثار الخضري، زراعة الأنسجة النباتية، الستيفيا الكممات المفتاحية:
 :Abbreviationsالإختصارات 

 MS ( 1962= وسط موراشيج وسكوج) ،IBA حمض الزبدة، -3-= اندوؿBA،بنزيؿ أدنيف = 
 GA3 =  ،حمض الجبريميفNAA ،نفتاليف حمض الخؿ =Kinetin   .الكينيتيف = 
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 دمشق سورية -دوما -قسم التقانات الحيوية -**** الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية



 محسف، القنطار، زيد، عبد القادر                    بوساطة زراعة الأنسجة النباتية  Stevia rebaudianaالستيفيا  تإكثار نبا
 

:8 

  3202( 4( العدد )23المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (32) No. (4) 2010 

 

Micro propagation of Stevia (Stevia rebaudiana) by plant 

tissue culture techniques 
 

                                                                         Dr. Waseem Mohsen
*
 

                                                                             khuzama AL-kountar**  

                                                                       Dr. Saleem Zaid *** 

Dr. Ahmed Abdul Kader****  

 
(Received 26 / 10 / 2009. Accepted  22 / 6 /  3202 ) 

 
 

  ABSTRACT    
 

The results have shown that MS medium containing: 4.44 M  BA + 1.07 M NAA 

had  the best effect on number of new shoots formed with average of 4.9 per explant, while 

medium containing: MS+ 4.64 M Kin. + 1.07 M NAA and 0.58 M GA3 had the best 

effect on average shoots length (3.5 cm). 2-3 cm length proliferating shoots were 

transferred into different rooting media (MS, 
1/2

MS, with 2.46 M or 4.92 M IBA) with a 

maximum efficiency of 100% rooting with average of 15.7 roots per rooted plantlet 

obtained in case of MS medium with 4.92 M IBA. Rooted plantlets were transplanted 

into pots with a mixture of 2:1 (v/v) peat/perlite for acclimatization gradually to field 

conditions within 2-4 weeks. Acclimatization percentage was 89.4%. 
 

 

Key word: Micro propagation, in vitro, Stevia 
Abbreviations: 
 MS: Murashige and Skoog (1962); GA3: Gibberellic acid   NAA: naphthalene acetic acid; 

IBA: indole-3-butyric acid; BA: benzyl adenine;   Kin.: Kinetin                                      
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     :مقدمة
 .عرؼ الإنساف النباتات الطبية منذ الحضارات القديمة وأدرؾ أىميتيا في علاج بعض الأمراض التي تصيبو

وعرؼ وقتيا بالنبات  يفي مناطؽ البراغو  Antonio Birtonyاكتشفت الستيفيا لأوؿ مرة مف قبؿ  ،1887في عاـ 
حيث قاـ عالماف كيميائياف فرنسياف  1931حيرا" حتى عاـ . بقي ىذا النبات لغزا" م(Soeharto et al. 1983) الحمو
ووجدوا أف  Steviosideأبيض نقي مف ىذا النبات سموه بموري  بالحصوؿ عمى مركب   Bridel- Lavieille ىما

بدوف أف يكوف لو تأثير  (Tanaka 1982و Ishima et al 1976) مرة 300ب  ىذا المركب أحمى مف سكر الطعاـ
ورقة منو كافية  3-2 حدد أف ،. وفيما بعدوىو بالتالي ىاـ لعلاج مرضى السكري ز السكر في الدـسمبي عمى تركي

لذا  .لتحمية كوب مف الشاي أو القيوة وبعد ىذا الاكتشاؼ بدأ تصنيؼ الستيفيا ضمف قائمة النباتات المعدة لمتصدير
المسؤولة عف  Steviosid)عض الغميكوسيدات )يعرؼ نبات الستيفيا بالنبات ذو الأوراؽ الحموة حيث يستخرج منيا ب

فييا  اً تعد التجربة اليابانية مف التجارب الجديرة بالاىتماـ حيث أف ىذا النبات لـ يكف موجودو الطعـ الحمو في الأوراؽ. 
ؿ الصناعي لو، وبحمو  ـحيف أعمنت الحكومة اليابانية البدء بزراعتو وبمساحات شاسعة بيدؼ الاستخدا 1954قبؿ عاـ 

 Sumida)طف مف  190طف مف أوراؽ الستيفيا واستخمصوا منيا حوالي  1700حصدت الياباف حوالي  1987عاـ 

1980) Stevioside.  مصنعو الأغذية في الياباف بعد ىذا الاكتشاؼ ىذا المركب في عدة مجالات أىميا: أدخؿ
الأغذية ذات  -الأطعمة المالحة -الحميات أغذية -معاجيف الأسناف -الشاي -الآيس كريـ  -المبف -تصنيع المربيات

 .كحبوب لمتحمية وغيرىا أيضاً  الطعـ اللاذع واستخدموه
Stevia  مف العائمة  شجيرة صغيرةAsteraceae   يضـ الجنس وStevia  نوع أىميا  150حواليStevia 

rebaudiana   اليوـ بعدة مناطؽ مف  تزرع الستيفياو الأصمي أمريكا الجنوبية والوسطى، يموطن نبات معمر،وىو
النبات حرارة بيف  ىذا يتطمب .أجزاء مف جنوب أمريكا( -الياباف -ماليزيا -تايواف -كوريا -الصيف -العالـ ) شرؽ آسيا

بإكثار الستيفيا مف أجزاء  and Usha   Latha، تمكف2003  وفي عاـدرجة مئوية ورطوبة نسبية جيدة.  15-38
مف إكثار الستيفيا باستخداـ أجزاء مأخوذة  et al.  Sreedharتمكفأيضاً،  2006 ـفي عاالساؽ و العقد الخضرية، و 

  .et alكما وضع M Kenitin 6.98,-4.65 و   BA  8.88 Mيحتوي  MSسـ( عمى وسط 1-0.5مف الأوراؽ)
Ibrahim  إكثار ؽ ائدرست طر  بروتوكوؿ لإكثار الستيفيا بيدؼ إدخالو إلى مصر كنبات محمي.    2008في عاـ

 ذكر منيـ:يمف قبؿ العديد مف الباحثيف  نسجة النباتيةزراعة الأالستيفيا بواسطة 
 Tamura et al. (1984),Ukiyoshi  et al. (1984), Ferrerira and Handro (1988), Swanson 

et al. (1992), Patil and Reddy (1996), Morini, et al. (2003), Sivaram and Mukundan(2003) 

Kuntal et al. (2005), Mitra and Pal (2007). 
 

 :وأىدافو لبحثامية أى
ومعدؿ الإكثار الخضري  (Toffler and Orio1981)ستيفيا ضعيفة جدانسبة الإنبات عند بذور ال تعد

بزراعة تبدو طريقة الإكثار  ،الصعوبات في إكثارهليذه نظراً ممكف إلا أف عدد النموات الناتجة مف نبات واحد قميمة و 
  .قصيرزمف  و بمواصفات جيدة فيتوفير أعداد كبيرة مف النباتات  نيا تضمفالأنسجة النباتية الأفضؿ لأ

باستخداـ تقاتة  النباتية في إكثار وتجذير نبات الستيفيامنظمات النمو دراسة تأثير  وييدؼ ىذا البحث إلى
 .زراعة الأنسجة النباتية
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   ومواده: البحثطرائق 
 :Plant material ة النباتية. الماد1
 حيث عمى شكؿ عقمة نباتية مجذرة، جميورية مصر العربية ىو النباتمصدر المادة النباتية الأولية مف ىذا   

 .يا في البيت الزجاجيئتقديـ كافة العمميات الزراعية الضرورية لضماف نموىا وبقاو  اتمت زراعتي
 .ة العامة لمبحوث العممية الزراعية بدمشؽبالييئقسـ التقانات الحيوية في نفذ البحث  
 
 طرائق البحث: .2

 :Initial cultureالزراعة الأولية  1.2
التجربة أجزاء نباتية مختمفة أخذت مف نبات الستيفيا النامي تحت  ليذه: استخدمت الأجزاء النباتية المستخدمة

 الظروؼ البيئية في البيت الزجاجي وىذه الأجزاء ىي: 
 سـ 2-1  نامية والتي أخذت مف التفرعات الجانبية لمنبات و كاف معدؿ طوليا القمـ ال -
حيث احتوت كؿ عقدة عمى برعـ وكاف معدؿ مف التفرعات الجانبية لمنبات  أيضاً  التي أخذتو  العقد النباتية -
 سـ 1طوليا 

ساعة قبؿ إخضاعيا  ووضعت في أوعيةٍ زجاجيةٍ ثـ غسمت تحت الماء الجاري لمدة الأجزاء النباتيةجمعت 
تجاري الكموروكػس بواسطة محموؿ ال التعقيـقيقة واحدة تلا ذلؾ % لمدة د70بالكحوؿ  بعد ذلؾ عقمت ،لمتعقيـ السطحي
وقد أضيؼ  دقيقة. 15 % ولمدة20% ( بتركيز5.25 تركيز المادة الفعالة فيو  تجاري  NaOClصوديوـال)ىيبوكموريت 

مؿ مف محموؿ التعقيـ مف أجؿ خفض التوتر السطحي وزيادة  100دة لكؿ وبمعدؿ قطرة واح Tween 20محموؿ 
ثلاث مرات  تد التعقيـ غسمػوبع ،عمميات التعقيـ ضمف جياز العزؿ، وجرت تماس الأجزاء النباتية مع مادة التعقيـ

  MS عمى وسط  الاختباري أنابيب ػفسـ  1 - 0.5  بطوؿالمعقمة الأجزاء النباتية  . زرعتمعقـالمقطر الماء الب
 Mبيرودكسيف ىيدروكموريد ، M 2.43  حمض النيكوتيف، M  40.62 ميواينوزيتوؿ، M 0.56: يتضمف
ودوف إضافة منظمات النمو وذلؾ لمدة أسبوعيف  غ/ؿ آجار 7 غ/ؿ سكر، 30 ثياميف ىيدرو كموريد، إضافة إلى 1.19
 السابؽوسط التحوي  أوعيةإلى  السميمةلأجزاء النباتية الحية نقمت اوبعد ذلؾ  ،الأنابيب المموثة خلاليما استبعدتحيث 
 .اللاحقة متجاربالأساس ل السميمةاعتبرت ىذه الأجزاء  حيث ،أسبوع 4-3ولمدة 

 :Multiplication stage إكثار النموات الخضرية 2.2
 2 كؿ جزء منيا حمؿي وقسمت إلى أجزاء متشكمةال خضريةال التفرعات أخذتأسابيع مف الزراعة الأولية  4بعد 
(. تمت الزراعة بأوعية زجاجية 1)أوساط غذائية( موضحة بالجدوؿ رقـ) عمى عدة معاملات وزرعت عقدة نباتية

مؿ مف الوسط المغذي.  30أضيؼ لموعاء حيث )نبات واحد لكؿ وعاء(  مكرر/معاممة 30( سـ وبمعدؿ 4.5× 11.5)
ساعات ظلاـ  8ساعة و 16فترة إضاءة  و     ـ 1± 23رجة حرارة بد growth room  حضنت الزراعات في غرفة نمو 

 المعاييرلوكس(. أخذت النتائج في الأسبوع الثالث مف الزراعة ودرست  3000-2000شدة إضاءة حوالي  أثناء النمو)
 التالية:

 عمى إكثار الستيفيا  BA + NAA و   Kin + NAAتأثير التوافؽ  دراسة -
 إكثار الستيفيا فيالتوافقات السابقة   رليف معوجود الجبدراسة تأثير  -

 لمستيفيا المستخدمة في إكثار النموات الخضريةتراكيب المختمفة من منظمات النمو ال :(1)جدول
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NAA Kin GA3 BA منظـ النمو(M) 
 المعاممة

0 0 0 0 1 
1.07 2.32 0 0 2 

1.07 4.64 0 0 3 

1.07 0 0 2.22 4 
1.07 0 0 4.44 5 

0 0 0.58 0 6 

1.07 2.32 0.58 0 7 

1.07 4.64 0.58 0 8 

1.07 0 0.58 2.22 9 
1.07 0 0.58 4.44 10 

 
النموات الخضرية المأخوذة مف الأميات المخبرية و زرعت  :Rooting stage تجذير النموات الخضرية 3.2 

(. 2) غذائية( موضحة بالجدوؿ رقـ)أوساط  سـ عمى عدة معاملات 3-2بطوؿ و   السابقة المتشكمة في مرحمة الإكثار
أضيؼ  )نبات واحد لكؿ وعاء( مكرر/معاممة 20وبمعدؿ ( سـ 4.5× 11.5)بأوعية زجاجية  نفذت عممية الزراعة

أخذت النتائج في الأسبوع الرابع مف النقؿ إلى و نمو الحضنت الزراعات في غرفة مؿ مف الوسط المغذي.  30لموعاء 
 التالية: المعاييرودرست  وسط التجذير

 تجذير العمى  IBAالتراكيز المختمفة مف  دراسة تأثير -
 تجذير ال خفض تركيز الأملاح الكبرى في الوسط عمى دراسة تأثير -

 لمستيفيا الأوساط الغذائية المستخدمة في تجذير النموات الخضرية :(2)جدول
 المعاممة تركيب الوسط

MS0 R1 
1/2

 MS R2 
MS +  2.46 M IBA R3 
MS + 4.92 M  IBA R4 

 
إلى  بنجاح مة التجذيرحالنباتات التي اجتازت مر  تنقم :الناتجة عن الزراعة المخبرية قسية النباتاتت. 4.3

حيث حضنت في ظروؼ  مف تورب/ برليت مف أجؿ عممية الأقممة حجـ/حجـ 2/1 مؤلؼ مف أوعية تحتوي خميط
نسبة  بنياية عممية التقسيةحسبت  .ي للأكياس حتى إزالتيا تماماً وذلؾ لمدة أربع أسابيع مع فتح تدريج غرؼ النمو

 الزجاجي.البيت  ظروؼ النمو في النباتات لمتابعة ىذه ثـ نقمت النباتات المتبقية بحالة جيدة،
بواسطة الحاسوب باستخداـ البرنامج الاحصائي  لجميع التجاربحممت المعطيات والقراءات  التحميل الإحصائي:

GenStat . قورف بيف المتوسطات باختبار أقؿ فرؽ معنوي و LSD 0.05 حسب  ذلؾوSteel   وTorrie (1988). 
ب ثلاث مرات وبنفس ار مكرراً لكؿ معاممة تجذير وكررت التج 20و إكثارمكرراً لكؿ معاممة  30أُخِذ وبشكؿ عاـ 

 الشروط.
 

 النتائج والمناقشة:
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  ستيفيا:نموات الخضرية في الالتكاثر . 1
أعطت  (M BA + 1.07 M NAA 4.44) 5المعاممة رقـ  ف مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا أف يتبي

( ومتوسط عدد 4.9) أسابيع 3/خزعة/ النموات الجديدة المتشكمةمتوسط عدد تأثيرىا في أفضؿ النتائج مف حيث 
 : 8  بينما كانت المعاممة رقـ. مقارنة بباقي المعاملات( 20.5) اتنمو كافة الالأوراؽ/
( M Kin + 1.07 M NAA + 0.58 M GA3.4.64الأفضؿ ) متوسط طوؿ تأثيرىا في  مف حيث

 (.2و جدوؿ 2 )الشكؿ سـ(3.55 )النموات المتشكمة 
 مخبريا الستيفيا إكثارفي  المدروسةنتائج تأثير العوامؿ  (3) الجدوؿ رقـيوضح 

 بعد ثلاثة أسابيع من الزراعة الستيفياإكثار  في(:  تأثير  المعاملات المختمفة لموسط 3جدول)

 المعاممة
 النمواتمتوسط عدد ا

 الخزعة/ المتشكمة الجديدة
النموات متوسط طوؿ 

 المتشكمة )سـ(
/كافة متوسط عدد الأوراؽ

 النموات
1 1.500  d   ±  0.106 2.524 c    ±  0.146 8.68   e      ±  0.528 
2 1.765  d   ±  0.174 3.153 ab  ±  0.261 10.71 cde  ±  0.943 
3 2.353  cd ±  0.256 2.847 bc  ±  0.219 12.29 cd    ±  1.354 
4 3.912  b   ±  0.449 2.732 bc  ±  0.152 17.56 ab    ±  1.648 

5 4.912  a   ±  0.435 2.597 bc  ±  0.146 20.50 a      ±  1.582 
6 1.941  cd  ±  0.163 3.071 abc ±  0.208 8.88d e      ±  0.569 
7 2.235  cd  ±  0.235 2.968 bc  ±  0.221 11.59 cde  ±  1.136 
8 2.765  c   ±  0.274 3.553 a    ±  0.267 14.12 bc    ±  1.408 
9 4.765  ab  ±  0.394 2.862 bc  ±  0.171 18.26 a      ±  1.323 
10 4.029   b   ±  0.399 2.550 c    ±  0.170 17.68 a      ±  1.402 

L.S.D 5% 0.8667 0.559 4.569 

 ملاحظة: 
 .%0.05تشير الأحرؼ المختمفة التي تمي المتوسطات إلى وجود فروؽ معنوية عمى مستوى  -
 الخطأ المعياري   ±مكرر  28تمثؿ المعطيات متوسط  -

 .in vitro الخزعة ىي الجزء النباتي المزروع -

% ولكافة 5و بفروؽ معنوية عمى المستوى  الكينيتيفأعطى نتائج أفضؿ مف  قدBA   وجد أف استخداـ
وىذا يتطابؽ مع ما أشار ؽ متوسط عدد الأوراو  المتشكمة الجديدة النمواتمتوسط عدد مف حيث المعاملات المدروسة 

نتائج  نيتيفالكي، بينما أعطى  Mitra and Pal 2007و  Patil and Reddy 1996و  Tamura et al. 1984إليو 
ويتبيف مف الجدوؿ السابؽ أف المعاملات رقـ . ات المتشكمةو النممف حيث متوسط طوؿ  البنزيؿ أدنيفأفضؿ مف 
المحتوية الكينيتيف مف حيث عدد  2,3,7,8أعطت نتائج أفضؿ مف المعاملات   BAالمحتوية عمى ىرموف 4,5,9,10

 :أفضؿ مف التوافؽ   BA+NAA :وات وعدد الأوراؽ، وبشكؿ عاـ كاف التوافؽمالن
Kin + NAA. 

في أي مف المعايير المدروسة حيث  ىامة لـ تؤد إضافة حمض الجبرليؾ لوسط الزراعة إلى حدوث تأثيرات
نتائج أفضؿ مف تمؾ  أظيرتبالرغـ مف أف التوافقات التي أضيؼ إلييا الجبرليف  كانت الفروؽ الملاحظة غير معنوية

 .Kin + NAAو    BA+NAA المدروسيف  التوافقيفالتوافقات الخالية منو ولكلا
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لوحظ بعد الأسبوع الثالث مف الزراعة بغرض الإكثار تماوت الأجزاء السفمية مف النبات لذلؾ ينصح إجراء  وقد
subculture  أسابيع 3وليذا السبب اخذت نتائج الإكثار بعد  بدء الزراعةمف يوـ  21كؿ.  

حيث حدد أف التوافؽ  Latha and Usha 2003ا توصؿ إليو مع مالحالي نتائج البحث تطابقت 
NAA+BA  نموات جديدة عمى الجزء النباتي المزروع 4-3أعطى حوالي in vitro. 

وجود السيتوكينيف في الوسط الغذائي ذا أىمية قصوى مف أجؿ تشكؿ النموات الخضرية الجديدة وعموماً، يعد 
 النموات الخضرية الجديدة  والتثبيط الكمي أو الجزئي لتشكؿ الجذورالتغمب عمى السيادة القمية وتحريض نمو و 

(Nordstorm and Eliasson, 1986).  ف وجػود الأوكسيف ضروري لتعػزيز دور السيتوكينيف في التشكؿ العضوي و ا 
ما بيف  بأف التشكؿ يتـ تحت سيطرة العلاقة( (Skoog & Miller, 1957وتحسيف نوعيػة النموات المورقة، فقد أوضح 

 الأوكسيف والسيتوكينيف. 

 
 مخبريا إكثار الستيفيا (:2الشكل)

 
 الستيفيا: . تجذير2

قد تـ الحصوؿ عمييا عمى وسط %( 100)القصوى نسبة التجذير يتبيف مف خلاؿ  النتائج المتحصؿ عمييا أف 
 ؽ مع ما توصؿ إليوىذا يتطابو  IBA% في الوسط الشاىد الخالي 90بينما كانت نسبة التجذير  IBA يحوي 

Ibrahim et al. 2008    حيث كانت نسبة التجذير عمى وسطMS  ومع نتائج  %92.3خالي اليرموفLatha and 

Usha 2003   في الوسط المحتوي  %100حيث كانت نسبة التجذيرIBA كما ونجح ،Ferreira and Handro 

  تطابؽ مع نتائج البحث الحالي.وىذا ي IBAبالحصوؿ عمى نسبة تجذير عالية باستخداـ    1988
 مف جية وعدد الجذور مف جية أخرى، دور في زيادة نسبة التجذير   M 4.92بتركيز  IBAكاف لإضافة 

مقارنة  (15.7و  10.15)IBA المعاملات التي أضيؼ ليا  لكؿكاف ىناؾ فرؽ معنوي  ،بالنسبة لمتوسط عدد الجذورو 
الذي  وكذلؾ بالنسبة لمتوسط طوؿ النبات ،(4.45و  5.05) ف متوسط عدد الجذوركا، بينما المعاملات الخالية بالشاىد

عمى الأوساط الشاىد وبفروؽ معنوية ( 4.82و  4.955) بمقارنة   IBAعمى الأوساط الحاوية  (8.27و  7.895) بمغ
بيف الأوساط  ةؽ معنويو فر  يكف ىناؾأما متوسط طوؿ الجذر الرئيسي فمـ  .(4، شكؿ 4)جدوؿ  %5عمى المستوى 
بالرغـ مف أف التراكيز  MS 1/2 ، بينما كاف الفرؽ معنوي مع الوسط MS الشاىد بالوسط مقارنةIBA ا المضاؼ لي
نتائج  (4) الجدوؿ رقـ يوضح .R1, R2, R3خفضت طوؿ الجذور مقارنة بالمعاملات   (R4 المعاممة (المرتفعة 

 .في تجذير الستيفيا المدروسةتأثير العوامؿ 
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 مخبريا   (:  تأثير المعاملات المختمفة لموسط عمى تجذير الستيفيا4ل)جدو

 تركيب الوسط المغذي المعاممة
نسبة التجذير 

)%( 
 متوسط عدد الجذور

 )جذر/نبات(
متوسط طوؿ الجذر 

 )سـ( الرئيسي
 )سـ(متوسط طوؿ النبات 

R1 MS 90 0.49 ± c   5.05 0.24 ±  2.025 b 0.29 ± cb  4.95 
R2 1/2

 MS 90 0.43 ±  c  4.45 0.13 ±  a  2.465 0.46 ±      4.82 cb 
R3 MS + 

2.46 M IBA 100 0.97±  b  10.15 0.169 ±c   b1.74 0.66 ± 7.89 b 

R4 
MS + 

4.92 M  IBA 100 1.19 ±  a  15.7 0.08 ± d 1.495 0.61 ±  a  8.73 
L.S.D 

5% 
  3.350 0.503 1.470 

 ملاحظات: 
 .%0.05المختمفة التي تمي المتوسطات إلى وجود فروؽ معنوية عمى مستوى تشير الأحرؼ  -
 الخطأ المعياري   ±مكرر  38تمثؿ المعطيات متوسط  -

 

لـ يؤثر في نسبة  (MS 1/2خفض تركيز الأملاح المعدنية الكبرى إلى النصؼ ) يلاحظ مف الجدوؿ أف
 حظة غير معنوية.التجذير ومتوسط عدد الجذور وطوليا حيث كانت الفروؽ الملا

 
 IBAفي الأوساط الحاوية ىرمون  in vitroتجذير الستيفيا  (:4الشكل)

 
 :Acclimatization . التقسية3

)حجـ/حجـ( وحضنت بغرؼ  2: 1والبرليت بنسبة التوربتات المجذرة إلى أصص تحوي خميط مف انقمت النب
بالفتح التدريجي للأكياس العالية، وأجريت عممية التقسية النمو وغطيت بأكياس بلاستيكية شفافة لممحافظة عمى الرطوبة 

نقمت بعدىا النباتات إلى البيت الزجاجي حيث أمضت حوالي  (. 7و6 و 5أسابيع )الشكؿ   4حتى إزالتيا تماماً خلاؿ 
1/10وسمدت أسبوعياً بمحموؿ  قبؿ نقميا إلى الأرض الدائمة يفشير  2

 MS.  إلى  وصمتنسبة الأقممة مرتفعة  كانتو
سـ في نياية فصؿ النمو. كما  60حوالي  ياغرست النباتات في الحقؿ تحت الشروط الطبيعية وبمغ طول. 89.4%

المورفولوجية  الانحرافاتاجتازت فصؿ الشتاء وابتدأت النمو في بداية الربيع التالي وىي سميمة مف الأمراض وخالية مف 
 Sreedharجيدة بالمقارنة مع ما توصؿ إليو  الحالي بحثاللتقسية في نسبة نجاح عممية اوتعد  الظاىرية وجيدة النمو.

et al. 2006   أما ،%94حيث كانت نسبة النباتات المتبقية Latha and Usha 2003   نسبة نجاح فقد كانت
 ستة أشير.نبات مقسى خلاؿ  27000وحصؿ عمى  %75التقسية 
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 أثناء الأقممة نبات الستيفيا ( 5الشكل)

        
 بذور نبات الستيفيا الناتجة من نباتات مزروعة في الحقل( 7الشكل)            نبات الستيفيا في البيت الزجاجي ( 6الشكل)

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

  ةتيؽ زراعة الأنسجة النباائبطر   bertoni Stevia rebaudiana  نبات الستيفيال الخضري الدقيؽ كثارالإتـ 
in vitro وبوقت  وخالية مف الأمراض ى أعداد كبيرة مف ىذا النبات ذات مواصفات جيدةدؼ  الحصوؿ عميب

 :التالية التوصياتوليذا يمكف تحديد .قصير
 كتقنية أساسية في إكثار نبات الستيفيا in vitro  اعتماد طريقة الإكثار بواسطة زراعة الأنسجة النباتية -
كونو  كمرحمة أولى وبمساحات محدودة أو المراكز الزراعية الحكومية في مراكز الأبحاث ىذا النباتزراعة  -

 .وزراعتيتـ خلاليا دراسة الظروؼ البيئية الملائمة ل ةيفي سور  جديدنبات 
  .بيدؼ إنتاج مادة فعالة عمى المستوى التجاري كمحصوؿ صناعي استراتيجي استثماره -
 ؿ و محاولة إكثاره بالعقؿ حقمياً.إنشاء حقوؿ أميات كمصدر لمعق -
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