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 ممخّص  
 

عمى تربة أخذت مف منطقة  2007/2008لزراعي نفذ البحث في البيت الزجاجي التابع لكمية الزراعة لمموسـ ا
كغ  18( في أصص بلاستيكية سعة الأص الواحد  1سيؿ الروج )محافظة ادلب( وذلؾ لزراعة الشعير صنؼ )فرات 

تربة وبثلاثة مكررات وفؽ معاملات التجربة التي استخدمت فييا المخمفات العضوية )الدواجف، الأبقار، الأغناـ( بمعدؿ 
طف / ىكتار، كما شممت المعاملات نوعيف مف الأسمدة  2ار، واستخدـ الكبريت الزراعي كذلؾ بمعدؿ طف / ىكت 15

%  23كغ / ىكتار، ومسحوؽ الصخر الفوسفاتي  ) 80( بمعدؿ P2O5%  46) تالفوسفاتية وىي سماد السوبر فوسفا
P2O5 كغ / ىكتار.  160( بمعدؿ 

وبنياية التجربة تـ حساب حاصؿ الحبوب لكؿ  (CRBD)كاممة صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية ال
 معاممة وما تحتويو الحبوب مف الفوسفور.

أظيرت النتائج أف إضافة المخمفات العضوية والسماد الفوسفاتي والكبريت الزراعي أدى إلى زيادة إنتاجية 
لى زيادة محتوى الحبوب مف الفوسفور، إلا أف  ضافة الشعير مقارنة مع الشاىد وا  التداخؿ بيف ىذه المعاملات وا 

%  50المخمفات العضوية وخاصة مخمفات الدواجف مع سماد السوبرفوسفات الثلاثي حقؽ زيادة في الإنتاج بنسبة 
 %  وتفوقت أيضاً ىذه المعاممة عمى المعاملات جميعاً. 65تقريباً، وزيادة في محتوى الحبوب مف الفوسفور حتى 

 
 مفات عضوية، كبريت زراعي، تسميد فوسفاتي، الشعير.: مخالكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    
 

This research has been carried out in the greenhouse of the Faculty of Agriculture, of 

the agricultural season 2007/2008 on the soil taken from Al-Rouge plain region of (Idleb) 

for barley cultivation class (Furat 1) in plastic pots capacity 18 kg soil with three replicates, 

according to the experiment treatments which use organic waste (poultry, cattle and sheep) 

at 15 tons/ha. Agricultural sulfur was also used at the rate of 2 tons/ha, and coefficients 

included two types of phosphate fertilizers: Super phosphate fertilizer (46 % P2O5) at 80 

kg/ha and phosphate rock powder (23 % P2O5) at 160 kg/ha. 

The experiment was designed by (CRBD). At the end of the experiment the yield and 

grains content of phosphorus were calculated for each treatment. 

The results show that the addition of organic waste and phosphate fertilizer and 

agricultural sulfur led to increased productivity of barley, compared with the control, and 

to the increase of the cereal content of phosphorus, but the overlap between these 

coefficients and the addition of organic waste, particularly poultry waste with fertilizer 

super phosphate achieved an increase in production for about 50 % and an increase in 

cereal contents of phosphorus to 65 % and this treatment also topped all coefficients. 
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 مقدمة:
نتاجيتو، فيو يدخؿ كعنص في مركبات المادة  أساسير يعتبر الفوسفور العنصر الغذائي الياـ لنمو النبات وا 

، يتميز الفوسفور (ATP-ADP)ومركبات تخزيف الطاقة وتحولاتيا في النبات  (DNA-RNA)الوراثية لمخمية الحية 
 .] 1 [ منباتؼ الحيوية والفيزيولوجية لـ عمى الوظائبتأثيره المي

العديد ر ؤثلمنبات، وت إتاحتومف  لمتفاعؿ مع مكونات التربة مشكلًا مركبات صعبة الذوباف تحد ويميؿ الفوسفور
 خصوبة التربة. إدارةمواضيع  أىـ، مما يجعؿ الفوسفور مف واستجابة النبات لو إتاحتوفي  مف العوامؿ

 
  الدراسات المرجعية:

يعتبر مؤشراً جيداً لتحولات الأسمدة الفوسفاتية المضافة لمتربة  لفسفور في التربة أىمية كبيرة إذلجاىزية عنصر ا
 [جية، ولمدى استجابة المحصوؿ لمتسميد الفوسفاتي أو العضوي أو المعاملات الزراعية المختمفة مف جية أخرى مف 

في التربة الحامضية و محدود القيمة ميـ يو ذو تأثير السمادية لصخر الفوسفات متذبذبة ف، وتعتبر القيمة ] 2
عالية لممحاصيؿ  إنتاجيةالحصوؿ عمى محموؿ التربة بغية في  لا يحافظ عمى تركيز مرتفع لمفوسفورلمزراعات الكثيفة و 

 .] 3 [ المتطمبات العالية منيا لمفوسفور وخاصة ذات
لاستفادة مف الفوسفات المجيزة مف الأسمدة الفوسفاتية غير ف المحاصيؿ التي ليا قابمية لويعتبر الشعير م

فيعتبر مف أكثر الأسمدة الثلاثي  سوبر فوسفات ، أما سماد] 4 [الذائبة نسبيا مثؿ الصخر الفوسفاتي المطحوف 
الفوسفاتية المستعممة عمى نطاؽ واسع، ويكوف نثره وخمطو في التربة أكثر تأثيرا في بداية الموسـ الزراعي وخاصة 

 تؤدي إضافة المخمفات العضوية لوحدىا أو مخموطة مع الأسمدة الفوسفاتية إلى زيادةو ، ] 5 [لمنباتات الحديثة النمو 
 [ . أما الباحثوف] 7 [ إنتاجية الشعير زيادة كؿ مف الفسفور في النبات وإلى وكذلؾ  ] 6 [جاىزية الفسفور في التربة 

لزيادة جاىزية الفسفور مف صخر الفوسفات أدى  المستخدـ فقد أوضحوا أف استعماؿ الكبريت الزراعي ] 9 [و  ] 8
الذرة الصفراء بإضافة الكبريت لوحده أو مع الصخر الفوسفاتي. وكذلؾ  سفور في نباتاتو إلى زيادة معنوية في تركيز الف

سفور الممتص مف قبؿ النبات عند إضافة و كمية الففي عمى زيادة في الغمة و  ] 9 [و  ] 3 [ و ] 10 [  حصؿ
 .الثلاثي اتي أو إلى سوبر فوسفاتالكبريت إلى الصخر الفوسف

 
 :وأىدافو البحثأىمية 

 ديد تأثير المخمفات العضوية والكبريت الزراعي في استجابة الشعير لمتسميد الفوسفاتي.ييدؼ البحث إلى تح
 

 :ومواده ق البحثطرائ
تـ تحميميا كيميائياً و ( سـ طينية القواـ 30-0مف العمؽ )ة مف منطقة سيؿ الروج )ادلب( بر أخذت تربة التج

 ( 1ـ )جدوؿ رق ] 12 [ و ] 11 [في بحسب الطرؽ الواردة وفيزيائياً 
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 ( يبين بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية والخصوبية لتربة التجربة في منطقة سيل الروج1الجدول )
H EC 

 سـ /موزميممي
% PPM التحميؿ الميكانيكي 

% 

 كربونات
 كمية كالسيوـ

كمس 
 فعاؿ

مادة 
 عضوية

K2O P N طيف سمت رمؿ 

7.9 0.19 30 11,3 1,03 670 5.16 15 12 35 53 

 
 تربة التجربة طينية القواـ ذات وسط قاعدي غير متممحة، محتواىا مرتفع نوعاً ما مف أفيلاحظ مف الجدوؿ 

فقيرة بالآزوت المعدني مف المادة العضوية، غنية بالبوتاسيوـ المتبادؿ و  ومنخفض الكربونات الكمية والكمس الفعاؿ
 (2)بة ونتائج التحميؿ موضحة بالجدوؿلعضوية المستخدمة في التجر كما تـ تحميؿ المخمفات ا، القابؿ للافادة والفوسفور

 غ / كغ ( يبين تحميل المخمفات العضوية المستخدمة في التجربة2جدول )ال
 N P2O5 K2O مخمفات

 1.2 1.17 4.3 أبقار

 4.8 2.44 7.8 أغناـ

 9.3 7.85 13.7 دواجف

 
الواحد حيث وضعت التربة فييا بعد نخميا بمنخؿ كغ تربة للأصيص  18استخدمت الأصص البلاستيكية سعة 

بصورة جيدة وبمعدؿ بعد خمطيا  قار، الأغناـ( إلى التربةمـ، وأضيفت المخمفات العضوية )الدواجف، الأب 4قطر فتحاتو 
 .غ / أصيص( 19.2) /ىكتارطف 2% كبريت( بمعدؿ  96 - 92طف / ىكتار، كذلؾ استخدـ الكبريت الزراعي ) 15

 املات نوعيف مف الأسمدة الفوسفاتية وىي سماد سوبر فوسفات الكالسيوـشممت المع
 (46  %P2O5 بمعدؿ )غ / أصيص(  0.75) كغ / ىكتار  80( 23ومسحوؽ الصخر الفوسفاتي  %P2O5 بمعدؿ )

ثلاث مكررات وفؽ معاملات التجربة التي مع التربة وب حيث أضيفت مزجاً غ / أصيص(  1.5) كغ/ ىكتار  160
 وكانت معاملات التجربة كما يمي: (CRBD)بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة صممت 
 

 شاىد )بدوف تسميد(

 مخمفات دواجف
 أبقارمخمفات 
 أغناـمخمفات 

 كبريت زراعي
 سوبر فوسفات

 مسحوؽ الصخر الفوسفاتي
 دواجفمخمفات سوبر فوسفات + 

 الأبقارمخمفات سوبر فوسفات + 
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 الأغناـخمفات مسوبر فوسفات + 
 دواجفمخمفات المسحوؽ الصخر الفوسفاتي + 
 الأبقار مخمفات مسحوؽ الصخر الفوسفاتي +
 الأغناـمخمفات مسحوؽ الصخر الفوسفاتي + 

 سوبر فوسفات + كبريت
 مسحوؽ الصخر الفوسفاتي + كبريت

الآزوت عمى  وأضيؼ، ىكتار كغ / 80بكبريتات البوتاسيوـ بمعدؿ  زراعةوقد سمدت جميع المعاملات قبؿ ال
 .الإنباتيوماً مف  45الثانية بعد الإضافة قبؿ الزراعة و  الأولىالإضافة كغ / ىػ عمى دفعتيف،  250شكؿ يوريا بمعدؿ 

، ثـ وضعت يوماً قبؿ الزراعة 20لات لكؿ المعاملات بغرض ترطيب التربة وتركت المعام أضيؼ الماء
 .مف الجوانب يسمح بالتيوية تحت سقؼ زجاجي الأصص

 8تركت  الإنباتمف  أسبوع( وبعد 1مف الشعير صنؼ )فرات  أصيصبذرة لكؿ  15باستخداـ  الأصص زرعت
 بعد عممية الخؼ. أصيصنباتات في كؿ 

 0.33خلاؿ فترة النمو لمحفاظ عمى رطوبة التربة عند مستوى السعة الحقمية )شد  رويت النباتات بشكؿ منتظـ
% مف الماء الجاىز وذلؾ باستعماؿ الوزف اليومي للأصص،  50إلى الأصص كمما نقص  بار( ويعاد إضافة الماء
تـ إيجاد حاصؿ الحبوب لكؿ معاممة وما تحتويو مف رفة الزجاجية حتى مرحمة الحصاد حيث تركت النباتات في الغ

 الفسفور بعد طحنيا وىضميا كيميائيا باستخداـ طريقة اليضـ الرطب.
 

 النتائج والمناقشة:
 تأثير معاملات التجربة في إنتاجية الشعير:

( أف كافة معاملات التجربة قد تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد باستثناء المعاممة التي 3يلاحظ مف الجدوؿ )
 لوحدىا، ومعاممة الصخر الفوسفاتي لوحده لـ تتفوؽ معنوياً عمى معاممة الشاىد. الأبقاراستخدمت فييا مخمفات 

/ ىكتار أعطت زيادة معنوية في حاصؿ  P2O5كغ  80سماد السوبر فوسفات بمعدؿ  إضافة أفكما يلاحظ 
الدور الياـ  إلى. ويمكف تفسير ىذه الزيادة أصيصغ /  13.73الحبوب مقارنة بمعاممة الشاىد حيث بمغت ىذه الزيادة 

النووية ومركبات تخزيف الطاقة وتحولاتيا التي  الأحماضلعنصر الفوسفور في حياة النبات الذي يدخؿ في تركيب 
 تساعد عمى زيادة امتصاص العناصر الغذائية.

 أصيصالشعير غ /  إنتاجية( يبين تأثير المخمفات العضوية والكبريت الزراعي والتسميد الفوسفاتي في 3جدول )ال
 ريت الزراعيالكب الأغناـمخمفات  الأبقارمخمفات  مخمفات الدواجف تربة فقط المعاملات
 60.88 58.31 54.47 67.71 51.46 الشاىد

 62.41 68.24 63.84 70.24 53.12 الصخر الفوسفاتي
 71.11 71.37 69.28 77.37 65.19 الكالسيوـ تسوبر فوسفا

L.S.D 0.05 = 6.36   
0.01 = 8.57     

مخمفات الدواجف قد تفوقت عمى  أف لقد تبايف تأثير المخمفات العضوية في الإنتاج حسب نوعيا، وبالمقارنة نجد
 ,K, P)وىذا يعود إلى ارتفاع نسبة العناصر الغذائية الكبرى  والأغناـ الأبقارالمعاملات التي استخدمت فييا مخمفات 
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N)  فييا. كذلؾ فاف المخمفات العضوية تعمؿ عمى تحسيف خواص التربة الخصوبية وزيادة قابمية حفظ الماء والتوصيؿ
 .] 13 [و ] 12 [ و ] 11 [وتقميؿ الكثافة الظاىرية وتحسيف بناء التربة وكذلؾ زيادة السعة التبادلية  الييدروليكي

 )غ / كغ( P ملات التجربة في محتوى الحبوب من الفوسفورتأثير معايبين  ( 4) جدولال
 الكبريت مخمفات الأبقار مخمفات الأغناـ مخمفات الدواجف تربة فقط المعاملات

 2.7 2.2 2.3 2.5 2.0 الشاىد

 2.8 2.2 2.4 2.6 2.1 الصخر الفوسفاتي

 2.9 2.3 3.1 3.3 2.6 سوبر فوسفات الكالسيوـ

     LSD     0.05 = 0.5 
0.01= 0.7  

السوبرفوسفات  أوخر الفوسفاتي الص أكافف التداخؿ بيف المخمفات العضوية المختمفة والسماد الفوسفاتي سواء إ
المخمفات العضوية لوحدىا، وىذه الزيادة  أوج معنوياً بالمقارنة مع استخداـ السماد الفوسفاتي لوحده نتالإلى زيادة اإدى أ

لى زيادة حاصؿ الحبوب إدى أنتاج و لإف احسٌ  عيف استخداـ الكبريت الزراأ يلاحظكما  ] 8 [تتفؽ مع ما حصؿ عميو 
مع سماد السوبرفوسفات وبمغت  أومع الصخر الفوسفاتي بالتداخؿ  أومعنوياً بالمقارنة مع الشاىد سواء استخدـ لوحده 

 أكثرالكبريت يجعؿ التربة  أف إلى، وقد يعزى ىذا أصيص( غ / 5.92، 9.29، 9.42ىذه الزيادة عمى التوالي )
 .[6]خاصة الفوسفورالعناصر المغذية  إتاحةمى زيادة حموضة قرب الجذور مما يساعد ع

وتحسيف فعالية  الإنتاجتحسيف خواص التربة وزيادة  إلى أدىالعضوية  المخمفات إضافة أفنستنتج مما سبؽ 
 مع تسوبر فوسفامعامؿ في التجربة  أفضؿاستخداـ الصخر الفوسفاتي )كمصدر رخيص الثمف لمفوسفور( وكانت 

 %. 50.35ما يعادؿ  أيصيص أغ /  25.91بمقدار  الإنتاجزيادة  إلى أدتمخمفات الدواجف التي 
لى زيادة معنوية في محتوى الحبوب مف الفوسفور إدى أ ف استخداـ مخمفات الدواجفأ( 4)دوؿ يلاحظ مف الج

دى أ وخاصة )سماد السوبرفوسفات(  التداخؿ بيف المخمفات العضوية والسماد الفوسفاتي أفبالمقارنة مع الشاىد كما 
السوبرفوسفات مع مخمفات الدواجف وعند  في معاممة أشدىالى زيادة محتوى الحبوب مف الفوسفور وكانت الزيادة عمى إ

 % بالمقارنة مع الشاىد حيث بمغت عمى التوالي 65 إلى( وبزيادة وصمت 0.01مستوى المعنوية )
سرعة تحمؿ المخمفات العضوية وخاصة الدواجف لانخفاض زيادة  إلىغ حبوب( واف ذلؾ يعزى غ / ك 2.0 – 3.3) 

ية الضرورية بتركيز اكبر مقارنة مع بقية المخمفات العضوية المضافة، كما واحتوائيا عمى العناصر الغذائ C/Nنسبة 
وبذلؾ  والألمنيوـسفور لمنبات بسبب تكويف المادة العضوية مركبات معقدة ثابتة مع الحديد و زيادة جاىزية الف إلىيعود 

 .] 7 [ وكذلؾ ] 13 [و  ] 2 [تمنع مف تثبيت الفوسفات 
مف  الأخرى الأنواع( مقارنة بما تحتويو 2روجيف في مخمفات الدواجف )جدوؿ ف النسبة العالية لمنتأكما 

في التربة النتروجيف  المخمفات العضوية المستعممة مف النتروجيف وزيادة امتصاص الفوسفور مف قبؿ النبات عند زيادة
 .] 9 [و ] 14 [

 إضافةبوب مف الفوسفور عند ( في محتوى الح0.01( حصوؿ زيادة معنوية )4يضاً مف الجدوؿ )أيلاحظ و  
والسوبر الكبريت عمى زيادة جاىزية الفوسفور مف الصخر الفوسفاتي  تأثير إلىالكبريت الزراعي وقد ترجع ىذه الزيادة 

 15 [عمى جاىزية بعض العناصر الغذائية دور الكبريت المباشر في تغذية النبات وكذلؾ تأثيره إلى بالإضافة تفوسفا
[. 
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 :التوصياتو  الاستنتاجات
 الإنتاج( والكبريت الزراعي نمو النبات وزيادة والأغناـالمخمفات العضوية )خاصة الدواجف إضافة شجعت  -1

 .إحصائيةالحبي لمشعير بفروؽ 
إضافة المخمفات العضوية والكبريت الزراعي أدت إلى زيادة الاستفادة مف الصخر الفوسفاتي بفعؿ  -2

 ور إلى شكؿ قابؿ لإفادة النبات وزيادة الإنتاج بشكؿ معنوي.الأحماض العضوية وتحرير الفوسف
 الإنتاجدور ميـ في زيادة كغ / ىكتار  80المعدني بمعدؿ )سوبر فوسفات ثلاثي( سفاتي كاف لمتسميد الفو  -5

معاممة )دواجف +  أفضؿمع المخمفات العضوية والكبريت الزراعي وكانت  أضيؼ أولوحده  أضيؼالحبي لمشعير سواء 
 (.تسوبر فوسفاسماد 

 وزيادة محتوى الحبوب مف الفوسفور. الإنتاجالسوبرفوسفات عمى الصخر الفوسفاتي في زيادة سماد تفوؽ  -4

 .مخمفات الدواجفسماد السوبرفوسفات مع  إضافةازداد محتوى الحبوب مف الفوسفور عند  -5
 
 نوصي بػ:
ي في الظروؼ الحقمية وعمى محاصيؿ أخرى، لمتأكد متابعة الدراسة حوؿ استخداـ مسحوؽ الصخر الفوسفات -1

 مف إمكانية استخدامو كمصدر رخيص لمفوسفور.
 دراسة أثر استخداـ الكبريت الزراعي ومسحوؽ الصخر الفوسفاتي عمى خصوبة التربة. -2
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