
979 

  3202( 3( العدد )23المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (32) No. (2) 2010 

 

 التباين الوراثي في القمح القاسي
 المؤشرات البيوكيميائية باستخدام

 
 *الدكتور محمد يحيى معلا                                                                       
 الدكتور عبد الرحمن كمحوت** 
 ***لينا النداف                                                           

 
 (3202/  3/  33ل لمنشر في قب . 3222/  7/  32تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

بروتينات مف ىذه التعد و  .في القمحيشكؿ الغمياديف والغموتينيف المكونيف الأساسييف لبروتينات التخزيف 
. ىدفت ىذه الدراسة إلى استخداـ ىذه البروتينات المؤشرات البيوكيميائية اليامة في الكشؼ عف التباينات الوراثية

-SDSو A-Page باستخداـ تقانتي صنفاً وطرازاً محمياً مف الأقماح القاسية (14)فات الوراثية بيف لمكشؼ عف الاختلا

Page ديف، أما يامتباينة تـ إحصاؤىا في المنطقة أوميغا وألفا غمحزمة  13. بمغ عدد الحزـ الناتجة عف التقانة الأولى
حزـ وتدعى تحت وحدات الغموتينيف ذات وزف جزيئي  9ىا بالنسبة لمحزـ الناتجة عف تطبيؽ التقنية الثانية فكاف عدد

معامؿ التشابو الوراثي بيف  أساسيا . جُمعت البيانات الناتجة عف كلا التقانتيف وحُسب عمى HMW-GSمرتفع
الوراثية التي توضح التشابو الوراثي بيف الأصناؼ القرابة ورسمت شجرة  ، Diceالأصناؼ المدروسة وفؽ معادلة

أف متوسط نسبة  أظيرت النتائج .(UPGMA)بطريقة المتوسط الحسابي لممجموعات الزوجية غير المزانة المدروسة 
متطابقاف وراثيا  11بحوث و  9، لوحظ بأف الصنفيف الوراثييف بحوث%49 بمغتالوراثي بيف الأصناؼ المدروسة  التشابو

%(، و تميزت الطرز 25)وأقباش 3ف جودا % ( في حيف وجدت أدنى قيمة لمتشابو الوراثي بي100)نسبة التشابو 
و التي تعطي عجيناً ذا مواصفات تكنولوجية عالية، بالإضافة إلى تحت  45جورجيت و كشؾ و كحلا ىدبا بالحزمة 

(  التي تؤثر ايجابياً عمى العجيف. 18+17)الحزـ
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  ABSTRACT    
 

   Seed storage proteins (Glutenin & Gliadin) are considered as effective markers to 

detect genetic variability in cereals and especially within and between wheat varieties. In 

this study 14 genotypes were characterized using biochemical markers (gliadins and 

glutenin). The number of bands detected were 13 and 9 polymorphic bands for gliadins, 

and glutenin respectvely . Data were combined together (22 polymorphic bands) to 

calculate the genetic similarities between studied individuals using Dice coefficient 

followed by setting up the cluster analysis using UPGMA method. The value of average 

genetic similarity was %49 between varieties. Bohouth 9 and Bohouth 11 were 

identical(100% similarity), while joda3 and akbach had the  low genetic similarity with %
25 .Jorjet, kechek and kahla hadba recognised by gamma 45 and subunits (17+18) that had 

positive effect on the dough. 
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 مقدمة:
مف  %23.4إذ يغطي   النجيمية المزروعة عالمياً  الحبوبمف أىـ محاصيؿ  spp.  Triticumيعتبر نبات القمح

مف سكاف العالـ  %40يشكؿ مصدراً غذائياً رئيساً لحوالي  كما ،(Harlan, 1995)الاحتياج العالمي مف الغذاء
دولة  120. يزرع القمح في (Gupta et al., 2008)ي السعرات الحرارية والبروتيف في الغذاء البشر  مف %20ويغطي

مف المساحة المزروعة عالمياً( مقارنة مع محاصيؿ الحبوب الأخرى،  %17في العالـ، ويحتؿ أكبر مساحة مزروعة )
 %85تنتج منطقة حوض البحر المتوسط أكثر مف  ،FAO,2007)مميوف طف) 611,1إلى  2007إذ وصمت في عاـ 

 إلى ف القمح  القاسي، إذ يصؿ معدؿ استيلاؾ الفرد في المنطقة مف ىذه المنتجاتمف إنتاج العالـ م
 .(Nachit, 1998)كغ/سنة، وىي أعمى المعدلات في العالـ  200-150 

وفي سورية يحتؿ القمح موقعاً استراتيجياً بيف بقية المحاصيؿ المزروعة، حيث يسيـ بدور فعاؿ في دعـ  
أىمية في تأميف الاكتفاء الذاتي مف احتياجات الغذاء وتوفير القطع الأجنبي مف عائدات  لما لو مف ،الاقتصاد الوطني

وقد حققت زراعتو في السنوات الأخيرة مف القرف الماضي قفزات نوعية في كمية الإنتاج، وبمغت المساحة  .التصدير
 ط إنتاجية قدرهمميوف طف، ومتوس 4.1مميوف ىكتار أنتجت  1.7حوالي  2007المزروعة بو في عاـ 

 (.2007كغ/ىػ )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، 2423
نظراً ليذه الأىمية فقد تركز الاىتماـ حوؿ زيادة إنتاجية ىذا المحصوؿ وتحسيف نوعيتو  لذلؾ اتجو مربو النبات 

ثة، والانتخاب الموجو باستمرار إلى استنباط أصناؼ ذات إنتاجية عالية ونوعية جيدة، إلا أف فعاليات تربية النبات الحدي
قد قممت مف التنوع الوراثي ليذه النباتات، وجعمتيا حساسة للإجيادات الحيوية و  ،باتجاه حاجات الإنساف الاقتصادية

 اللاحيوية.
جيادات المختمفة وتقييميا لذلؾ كاف لابد مف البحث عف المصادر الوراثية التي تحمؿ عوامؿ التكيؼ مع الإ

ئصيا الوراثية، لاسيما الأقماح المحمية الموجودة منذ مئات السنيف، والتي تحتوي عمى التباينات الوراثية ومعرفة خصا
المعايير الشكمية ، كالوراثي التبايف لتقدير مف الطرؽ. يمكف استخداـ العديد اليامة والضرورية لبرامج التربية

المعايير ،و التي لا تتأثر بالظروؼ البيئية يةمعايير الجزيئ،وال)المورفولوجيا( والتي تتصؼ بتأثرىا بالظروؼ البيئية
 بروتينات التخزيف وتعتبر البيوكيميائية المتميزة بعدـ تأثر نوعيا بالعوامؿ البيئية

 Storage proteins  الأنواعالأفراد و  بيفيعكس التباينات الوراثية  اً جيد اً مؤشر.  
وتستخدـ  ،والتماسؾالمطاطية والمزوجة فية تعطي العجيف صفة تتميز بروتينات التخزيف بكونيا بروتينات وظي

 .  Cooke and Law,1998)  مصدر ميـ مف مصادر الطاقة ، كما أنيافي تحديد نوعية الخبز
  :إلى الانحلاؿوفقا لخصائص  البروتينات يمكف تقسيـ (1907) عاـOsborne   حسبو 

كونيا ذات وظيفة  إلى إضافةليؿ الأملاح ابمحو  بالماء بروتينات الألبوميف والغموبوليف: وىي بروتينات ذوابة
 28000وتتميز بانخفاض وزنيا الجزيئي ) ،بنائية تدخؿ في تركيب الجدر الخموية والسيتوبلازـ والشبكة السيتوبلازمية

 الحبة .                        لامتلاءويتـ تصنيعيا خلاؿ المرحمة الأولى ، يف واللايسيف وتريبتوفاف ومثيونيفيتوغناىا بالسيس (دالتوف
ويعرؼ البرولاميف  .في الكحوؿ وتعتبر بروتينات البرولاميف مف أوائؿ البروتينات المدروسة ذوابة برولامينات:

في الذرة و  zeinsفي الشوفاف و  aveninsفي القمح و gliadinالنبات فيي  باختلاؼبأسماء متعددة تختمؼ 
secalins  في الشيمـ وhordein .في الشعير 

http://www.friedli.com/research/PhD/ref1.html#osborne
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 Beccariوصؼ غموتيف القمح  مف أوؿو  .في المحاليؿ الحمضية أو القموية الخفيفة تذوب :الغموتيمينات

 .Pomeranz) (1988,بالغموتينيف ف القمحيغموت ويسمى  (1745)ـعا

ويتـ  ،تسمى الغميادينات والغموتينينات ببروتينات التخزيف التي تصنع خلاؿ المرحمة الأولى لامتلاء الحبة
يعتمد نيؼ وىذا التص ،عمى البنية الكيميائية ليما التصنيؼ والتفريؽ بيف ىذيف النوعيف مف بروتينات التخزيف اعتماداً 

 .(Payne and Lawrence, 1983)المورثات المسؤولة عف تشكيؿ وتركيب البولي ببتيدات  عمى
  75,000-30.000 يتراوح وزنو الجزيئي بيفو ة ميتألؼ الغمياديف مف مزيج مف البولي بيبتيد وحيد السمس

والبروليف ( %25)ف يالغموتام ثؿم الأحماض الأمينية ويتميز بمحتواه المرتفع مف،  (MacRitchie, 1994)دالتوف
ويقسـ إلى أربع مجموعات بالاعتماد عمى درجة  .وانخفاض محتواه مف الآرجنيف واللايسيف والأسباراتيؾ ،%(20)
ي وى A-PAGEضمف نظاـ الرحلاف الكيربائي Relative mobility(RM) لجزيئاتو النسبية ةحركالرحلاف و ال

  :et al.,1998)  (Radićحسب
 غمياديف تحتوي الحزـ ذات قيمة  أوميغا RM39 حتى . 
  غاما غمياديف تحتوي الحزـ ذات قيمةRM 40-56 بيف . 
β  بيتا غمياديف تحتوي الحزـ ذات قيمةRM 57-68.4بيف  . 
α  ألفا غمياديف تحتوي الحزـ ذات قيمةRM   69-80بيف . 

 .السيستييف غياببأوميغا غمياديف  وتتميز 
 عمى الذراع القصير والمورثات المسؤولة عنتتوضع و  ،ؿ عف صفة المزوجة في عجينة الخبزإف الغمياديف مسؤو 

 6Dو 6Bو   6Aالصبغي السادس و   ((1D Gli-1و 1Bو  1Aالصبغية  اتلكؿ مف المجموع لمصبغي الأوؿ
  .(1997) et  al  Harsch ,.( Gli-2)موقع

 10% غموتينيف مكوف مف 50% و غمياديف %50 عمىبروتينات التخزيف في القمح بشكؿ عاـ  تحتويو 
يختمفاف عف  وزف جزيئي منخفض يغموتينيف ذ LMW-GS%40و HMW-GSوزف جزيئي مرتفع يغموتينيف ذ

المورثات المسؤولة عف  تقع و ،عف صفة المطاطية مسؤولاً  موتينيفغاليعتبر .بعضيما بتركيبيما مف الأحماض الأمينية
  1Aالأولىعمى الذراع الطويؿ مف المجموعة الصبغية  HMW - GS لجزيئي المرتفعبروتينات الغموتينيف ذات الوزف ا

المورثات المسؤولة عف بروتينات الغموتينيف ذات  تقعبينما ، (Payne et  al., 1980)(Glu-1)موقع  1Dو 1Bو 
 1Dو 1Bو  1Aالأولىعمى الذراع القصير مف المجموعة الصبغية  LMW - GS الوزف الجزيئي المنخفض

 .al1990) (Pogna et(  Gli-1 )مع موقع (linked)( الذي يعتقد أنو مرتبط  Glu-3)موقع
مف قبؿ  بروتينات مف المؤشرات البيوكيميائية اليامة في الكشؼ عف التباينات الوراثية، وقد استخدمتىذه التعد 

 Redaelli et)القمح الرباعية والسداسيةالوراثية المختمفة، وتحديد ىوية أصناؼ  المصادرلتقييـ  العديد مف الباحثيف 

al., 1997; Mir Ali, 2002 a,b;  Shuaib et al., 2007) 
الوراثية بيف الاختلافات  وذات قدرة عمى الكشؼ عف ،غير مكمفةو  وانتشرت عمى نطاؽ واسع كونيا بسيطة

عف  اً ا ناتجأـ خمط اميكانيكيف خمطا فيما إذا كا  ،و في تحديد درجة الخمط و معرفة أسبابو فةالمختم والطرز الأصناؼ
 .بيف فرديف مختمفيف تيجيف خمطي

 (Metakovsky and Branland,1998; Wrigley, 1976; Mir Ali, 2000) 
( المطورة مف قبؿ Acidic Polyacrylamide Gel Electrophoresis)A-PAGE نيةتق استخدمتو 
1978) ( Bushuk and Zillman , وسط حامضي بكريلاميد الأ ىلامة مف الغمياديف ضمف والتي تعتمد عمػى فصؿ

http://www.friedli.com/research/PhD/ref.html#beccari
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(PH=3.1)  لتحديد طبيعة التباينات الوراثية لمجموعة مف طرز القمح ثنائي الحبة وبيدؼ تحديد ىويػة كثير مف
وتعطي  .(;Wrigley, Mir Ali, 2002 a,b;  Ram et al.,2005 ;1992 1992، حكيـو )معلا  أصناؼ القمح

الموجودة بيف الطرز بعيدا عف تأثير  تفسيرات دقيقة عف الاختلافات A-PAGEف الناتجة عف قراءات حزـ الغميادي
 . (Bushuk and Zillman, 1978) الظروؼ البيئية

 
 :وأىدافوالبحث  أىمية

مف القمح القاسي )طرز محمية وأصناؼ حديثة وطرز مبشرة( مف الناحية البيوكيميائية  وراثياً  طرازاً 14 توصيؼ 
 ـ بروتينات الغمياديف والغموتينيف لتحديد درجة التبايف الوراثي بيف الطرز وعلاقات القرابة الوراثية بينيا.  باستخدا

 
 :هومواد البحث طرائق

وقد تـ الحصوؿ عمييا مف الييئة العامة لمبحوث  ،القاسية وطرز القمح صناؼأاستخدـ في الدراسة مجموعة مف 
 ، شممتدمشؽ -دوما -حاصيؿإدارة بحوث الم -العممية الزراعية

   )طرز محمية( جورجيت، كشؾ، أقباش ،شيبا ،كحلا ىدبا ،3جودا  ،2 جودا
 ()أصناؼ مبشرة قيد الاختبار قبؿ اعتمادىا1229أكساد ، 41004دوما ، 29868 دوما
 . )أصناؼ معتمدة مستنبطة مف خلاؿ برنامج التربية 1 (دوما، 11بحوث، 9بحوث ، 7 شاـ

التبايف الوراثي ودرس مف خلاليا  مركز بحوث حمب. -مخبر التقانات الحيويةؿ البيوكيميائية في وأجريت التحالي
( حبوب 5والعلاقات الوراثية بيف الأصناؼ بترحيؿ عينة واحدة مف كؿ صنؼ، ىذه العينة ىي عبارة عف مجموعة مف)

ثـ  ،ناتج لإجراء الرحلاف الكيربائي ليامف الطحيف ال mg 50تـ طحنيا ووزف ،مأخوذة مف سنابؿ ممثمة لمصنؼ الواحد
 قراءة اليلاـ الناتج عف عممية الترحيؿ لأربع مكررات.

 :A-PAGEالغميادين بطريقة  و تحميل استخلاص
 مف الحبوبممغ  50 بوزف (Bushuk and Zillman,1978)مياديف مف الحبوب وفؽ طريقة غال استخمص 

رجاجة ساعة عمى  2.30لمدة  تمزجميكروليتر و  165أي ما يعادؿ  %70مف وزنيا ايثانوؿ  3.3 إضافةالمطحونة ثـ 
بعد . دقيقة 15دورة/د لمدة  15000العينات عمى سرعة  تثفؿ ، ثـ( بمعدؿ مرة كؿ ربع ساعةVortexأنابيب فردية)

أنابيب جديدة  نقؿ السائؿ مف كؿ عينة إلىي .ترؾ الراسبيسحب السائؿ العموي مف الأنابيب و يتـ انتياء عممية التثفيؿ 
  .لمترحيؿ عمى ىلامة الاكريلاميد% ليصبح المزيج جاىزاً 60مف الغميسيريف تركيز  ميكروليتر 85لكؿ عينة  يضاؼو 

. مف كؿ عينة ضمف الآبار المخصصة ليا ميكروليتر 15ثـ تحقف العينات بمعدؿ الأكريلاميد  ىلامةحضر تُ 
 4لمدة ميمي آمبير 40بوجود تيار كيربائي ( BioRadي مف شركة )في جياز الرحلاف الكيربائي العموديتـ الرحلاف 

 .مف أجؿ تضاد الشحنة وضع المأخذ الكيربائي بالشكؿ المعاكس مع مراعاةساعات 
عينات مف الصنؼ الشاىد الكندي ماركيز حيث يحقف في أوؿ اليلامة  4عينة، إضافة لػ  11تتضمف اليلامة 

عند ترحيمو عدداً مف الحزـ أكثرىا وضوحا وتميزاً ىي الحزمة التي تقع بمنتصؼ وآخرىا ومنتصفيا. يعطي ىذا الصنؼ 
 يحضر بإذابة)[أزرؽ الكوماسي  يلامة في محموؿ صبغةتوضع المف عممية الرحلاف الكيربائي  الانتياءبعد  المسافة.

ووضعيا في البراد لحيف  حتى تماـ الذوباف ثـ يتـ ترشيحيا مطمؽ مؿ ايثانوؿ100 غ مف مادة أزرؽ الكوماسي في 1
مؿ ماء مقطر ويكمؿ الحجـ إلى  60-50( و يحؿ في TCAغ مف ثلاثي حمض الخؿ) 100يؤخذ  .الاستخداـ
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يكمؿ الحجـ حتى و  (TCA)مؿ مف محموؿ 36مؿ مف محموؿ الصبغة المحضر مسبقا إلى 15يضاؼ   ،مؿ100
لمتخمص مف الصبغة الزائدة لتصبح المقطر الماء إلى ثـ تنقؿ  درجة مئوية، 25لميوـ التالي بدرجة الحرارة  ]مؿ(300

 .جاىزة لمقراءةالحزـ 
  :SDS-PAGEبطريقة  الغموتينين وتحميل استخلاص

مف  ممغ 40بوزف  .((Payne et al,1981ف قبؿػالمعدلة م(Laemmli,1970)طريقة وفؽ يستخمص الغموتينيف
 مف وزف/حجـ %5 وزف/حجـ، SDS %2ص المكوف ثـ إضافة محموؿ الاستخلا مؿ،2في أنابيب  ووضعيا الطحيف

وزف/حجـ،  %0.001، بيرونيف HOCH2CH2SH) وصيغتو الكيميائية Mercaptoethanol-2)مركبتوايتانوؿ-2
الرج عمى  مع ،ساعة 1.30)العينات لمدة ) .وتترؾ1MTris-HCl (pH 6.8)حجـ/حجـ، مادة % 10جميسيروؿ 

مف ثـ يتـ ( دقيقة و 1.30في ماء مغمي لمدة ) توضعثـ  دقيقة،  15كؿ ( بمعدؿ مرةVortex) رجاجة أنابيب فردية
 .دقيقة 15دورة/د لمدة  15000عمى سرعة  تثفيميا

مف كؿ عينة ضمف الآبار المخصصة  ميكروليتر 15ثـ تحقف العينات بمعدؿ ،اليلامة الرئيسية والثانوية تحضر
توضع مف عممية الرحلاف الكيربائي  الانتياءبعد  .ةساع 16دة لم ميمي آمبير 25، يتـ الرحلاف بوجود تيار كيربائيليا

الحزـ لمتخمص مف الصبغة الزائدة لتصبح المقطر الماء إلى  اليلامةثـ ينقؿ  لميوـ التالي يلامة في محموؿ الصبغةال
 .جاىزة لمقراءة

درجة 4 درجة حرارة العمؿ جميعيا بدرجة حرارة المخبر و يتـ ضبط المثفمة عند التثفيؿ عمى  مراحؿ تمت)
 (.مئوية 

 التحميل الإحصائي:
 NTSYS (Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System)البرنامج  استُخدـ

Rohlf, 1992)).  وفؽ معامؿ) في حساب معامؿ التشابو الوراثي(Dice,1945          :وذلؾ حسب المعادلة
GS(ij)=2a/(2a+b+c) :حيث 

GS(ij)تشابو بيف الفرد ال معدؿ ىيj  والفردi.a عدد الحزـ البروتينية الموجودة في الفرديف، b  وc  عدد الحزـ
في جداوؿ  Gliadinو  Gluteninجمعت نتائج تحميؿ بروتيني التخزيف  الموجودة بشكؿ منفرد في أحد الفرديف.

حيث يرمز لوجود  ،ىجرة محددة خاصة بكؿ منيا اعتماداً عمى وجود أو عدـ وجود حزـ البروتيف ذات وزف أو سرعة
بيف الأصناؼ المدروسة بطريقة المتوسط الحسابي القرابة رسـ مخطط  تـ . بعد ذلؾ0 ػوجودىا بولعدـ  1الحزمة بالرقـ 

 .(UPGMA)لممجموعات الزوجية غير المزانة 
 

 النتائج والمناقشة:
حزمة متباينة ( 13) الكيربائي عممية الرحلافبمغ عدد الحزـ الناتجة عف  :أوميغا وألفا غميادين . نتائج تحميل1

(. وحسبت الحركية النسبية لمحزـ الناتجة عف ترحيؿ الأصناؼ 1غمياديف)الشكؿ مااغ تـ إحصاؤىا في منطقة أوميغا و
 ةيالمدروسة بناءً عمى الحزمة المرجعية لمصنؼ الشاىد ماركيز والتي تبمغ حركيتيا النسب

 =50  RMوفؽ((Bushuk and Zillman,1978  نلاحظ مف الجدوؿ ظيور أوؿ حزمة لمعينات المدروسة عند
RM=18.6  أشارو قد((MirAli, 2002a  أنو يمكف تمييز أوؿ حزمة لمقمح القاسي عند قيمة الحركية النسبية
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(RM>20). ذات  2و  1 وتميزت الأصناؼ القاسية بغياب الحزـRM(13.2-16.2)  وبوجود الحزمة العاشرة في
 .عمى التوالي RM(37.8-25.2)عند  شيباوالحزمة السادسة في الصنؼ  باشأق الصنؼ

 - مقارنة مع الحزمتيف 92.86%بأعمى تكرار RM=30ذات الحركية النسبية  8اضافة إلى ذلؾ تمّيزت الحزمة 

 .1)الجدوؿ) %7.14بأقؿ تكرار  10 6

 ،29868دوما  جورجيت ،كشؾ يفي (45)وذات الحركية النسبية  13أما الأصناؼ المحتوية عمى الحزمة 
عمى الحزمة  3. واحتوى الصنؼ جودا كحلا ىدباو  1229أكساد ،41004  دوما ،1دوما ،11بحوث ،9بحوث ،7شاـ
تدؿ عمى نوعية  45بأف الحزمة غاما غمياديف  (Pogna et al.,1990. وقد  أشار(40.8)وذات الحركية النسبية  12

 .(1،الشكؿ1الجدوؿ) فيي تدؿ عمى عجينة سيئة 42غاما غمياديف  جيدة،  أما الحزمة جيد وعجينة بروتيف
وميغا غمياديف في حيف أ( احتوى عمى حزمة بروتينية واحدة في منطقة 3أف )جودا 2))نلاحظ مف الجدوؿ

وميغا بالعدد الكبير لمحزـ البروتينية مقارنة أحيث تتميز منطقة  ،بأكبر عدد مف الحزـ البروتينية تميز)شيبا(
( في دراستو أف القمح Mir Ali,2000جموعات الأخرى لمغمياديف مما يعكس تأثيرىا عمى قوة العجيف حيث أشار )بالم

 (.  الحوراني المعروؼ بالنوعية العالية يحمؿ حزمتيف فقط في منطقة )
 

 ( الحركية النسبية لمحزم الناتجة عن تحميل الغميادين في العينات المدروسة.1الجدول )

عدد مرات  RM ةرقـ الحزم
 ظيور الحزمة

% 
 لمتكرار

 والطرز المدروسةالأصناؼ 

Reference 50 1 - ماركيز 

1 13.2 - - - 

2 16.2 - - - 

 -11بحوث -9بحوث -7شاـ -29868دوما  -جورجيت -كشؾ 71.43 10 18.6 3
 كحلا ىدبا -1229أكساد -41004  دوما -1دوما

 كحلا ىدبا -شيبا 14.29 2 21.0 4

5 22.8 9 
64.29 

 
 -11بحوث -9بحوث -7شاـ -29868دوما  -جورجيت -كشؾ

 1229أكساد -41004  دوما -1دوما

 اشيب 7.14 1 25.2 6

 كحلا ىدبا  -كشؾ -شيبا-- 2جودا  28.57 4 27.0 7

8 30.0 13 
92.86 

 

 -7شاـ -29868دوما  -جورجيت -كشؾ -شيبا- 2 جودا
-1229 أكساد -41004  دوما -1دوما -11بحوث -9بحوث

 اقباش -كحلا ىدبا

 3جودا  -أقباش -2جودا  21.43 3 33.0 9

 أقباش 7.14 1 37.8 10

 شيبا - 2جودا 14.29 2 39.0 11

 -9بحوث -7شاـ -29868دوما  -جورجيت -كشؾ -3جودا  78.57 11 40.8 12
 كحلا ىدبا -1229أكساد -41004  دوما -1دوما -11بحوث
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 -11بحوث -9بحوث -7شاـ -29868دوما  -جورجيت -كشؾ 71.43 10 45.0 13
 كحلا ىدبا -1229أكساد -41004  دوما -1دوما

          
 ( عدد الحزم البروتينية في منطقتي أوميغا و غاما غميادين2)الجدول 

البروتينية في    عدد الحزـ الطرز المدروسة
 منطقة أوميغا

عدد الحزـ البروتينية 
 في منطقة غاما

العدد الكمي 
 لمحزـ

 6 2 4 كشؾ

 5 2 3 جورجيت

 5 2 3 29868دوما 

 5 2 3 7شاـ

 5 2 3 9بحوث

 5 2 3 11بحوث

 5 2 3 1دوما

 5 2 3 41004دوما  

 5 2 3 1229أكساد

 6 2 4 كحلا ىدبا

 5 - 5 شيبا

 4 - 4 2جودا 

 2 1 1 3جودا 

 3 - 3 أقباش

 

 

 
 المدروسةالتباين في حركة حزم الغميادين في العينات  (1)شكل 

 , 41004دوما :1,8دوما :11,7بحوث :9,6بحوث:7,5شام:29868,4دوما :3,جورجيت:2,كشك:1,ماركيز:
 .كحلا ىدبا :11,أقباش :1229,10أكساد :   9

 :HMW-GSوزن جزيئي مرتفع يذ . نتائج تحميل الغموتينين2
  (3حزمة بروتينية )الجدوؿ 9الوزف الجزيئي المرتفع  يعدد الحزـ الناتجة عف تحميؿ الغموتينيف ذكاف 
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 .  7.14%بأقؿ تكرار 2-1مقارنة مع الحزمتيف 35.71% بأعمى تكرار  14 تميزت الحزمة
حيث تميز كشؾ و جورجيت  ،إلى تميز أصناؼ بحزـ بروتينية معينة و غياب حزـ بروتينية أخرى إضافة

عف  7-6-5-4-3)و غياب الحزـ ) 13عمى الحزمة 3او جود 11عمى الحزمة 41004 دوماواحتواء  12بالحزمة
 (2، الشكؿ3الأصناؼ المدروسة)الجدوؿ

يتكوف مف مورثتيف: الأولى ترمز لتحت Glu-1  أف كؿ موقع مف ) Payne and Lawrence (1983 ذكر
طرز مف  التي أجريت عمى حيث أشار في دراستوY-typeوالثانية ترمز لتحت الوحدة الصغيرة  X-typeالوحدة الكبيرة 

 أليؿ في الموقع 11و(  null,*1,2ترمز لػ تحت وحدات ) Glu-A1 في الموقع أليلات  3ؽ مختمفة إلى وجودمناط

Glu-B1(ًو8+18,7+17أكثرىا شيوعا )أليلات في الموقع 6Glu-D1  ًوتختمؼ  12+10,2+5) )  أكثرىا شيوعا
 الحزـ فيما بينيا بالبنية البروتينية و الاكتشاؼ الزمني ليا .

 وكانت نسبة تكرارىا  Glu-A1في الموقع   Nullأف معظـ الأصناؼ قد احتوت عمى الألميؿ( 4دوؿيبيف )الج

في الموقع   Nullالأليؿب تتميز( حيث ذكر أف الأقماح القاسية السورية MirAli,1999وىذا يتطابؽ مع )%85.71
Glu-A1. 

، وتشير  4)%)الجدوؿ14,29 التي وجدت بنسبة* 2وأقباش عمى الحزمة 29868وتحتوي الأصناؼ دوما 
تأثير إيجابي عمى نوعية العجيف، وىي أفضؿ مف تحت الحزمة  ذات *2 الدراسات إلى أف تحت الحزمة

Null((Gobaa et al.,2006 أما بالنسبة لمموقع .Glu-B1  فقد وجد صنؼ وحيد ىو شيبا احتوى تحت الحزمتيف
، جورجيت  41004( فيي: كحلا ىدبا، أقباش، دوما 18+17أما الأصناؼ التي احتوت تحت الحزمة ). (7,17+18)

 وكشؾ.
، 2(. وتميزت الأصناؼ جودا  8+6عمى تحت الحزمة ) 11وبحوث  9، بحوث 3كما احتوت الأصناؼ جودا 

الذي يحتوي عمى  Glu-B1(. تشير الدراسات أف الموقع 8+7بوجود تحت الحزمة ) 7وشاـ  1، دوما 1229أكساد 
دلالة عمى نوعية العجينة الجيدة ضمف الأصناؼ القاسية عمى عكس تأثير تحت  يذ 18+17)و 8+7تحت الحزمتيف)

ا أثر أقوى ملي 18+17أف تحت الحزمتيف  (2008. وقد ذكر )معلا وآخروف،29868التي وجدت في دوما 20الوحدة 
 في قوة العجيف. 8+7مف 

و الاصناؼ الحاوية  18+17))زمة تحت الحويرجع الاختلاؼ في نوعية العجيف في الأصناؼ الحاوية عمى 
الاختلاؼ بعدد الحمض الأميني السيستييف الذي يعد مسؤولا عف الكمية الأكبر لمبوليميرات  إلى 20تحت الوحدة  عمى

( فالاختلاؼ الأكثر تميزاً بيف ىذيف الأليميف 20x+20y( مقارنة بالزوج)18+17ذات الأحجاـ الكبيرة المرتبطة بالزوج )
 et al (1996 18+17)تحت الحزمة ) ( مقارنة مع20ف أمينييف مف السيستييف في تحت الوحدة)ىو غياب حمضي

Buonocore.) 
حزـ في منطقة لمعدد الكمي الأف  عمى الأقماح القاسية السورية ةفي دراس( (MirAli et al.,1999bووجد 
HMW-GS  فسو لمصنؼ الواحد نظراً لوجود المورث غير المعبر عف ن 2-3تراوح بيف(null allele) عمى الجينوـA 

صامت في الأقماح  Glu-A1 الموجود في الموقع Y-typeو ذلؾ لأف المورث  في نسبة لا بأس بيا مف الأصناؼ
 Glu-B1في الموقع  Y-type الموجود في الموقع ذاتو و المورث X-typeالرباعية و السداسية بينما يعبر المورث 

  .((Labuschagne,2006 فقط في بعض الأصناؼ
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وأدرجت ضمف البرنامج  حزمة متباينة 72التقانتيف وكاف العدد الكمي لمحزـ  جمعت البيانات الناتجة عف
شجرة القرابة الوراثية التي تظير التشابو الوراثي مابيف الطرز المدروسة. أظير مخطط التحميؿ  ورسمتالإحصائي، 

صناؼ المدروسة كانت كبيرة، مع وجود نموذج ضـ صنفيف ( أف نسبة التبايف الوراثي بيف الأ3العنقودي)الشكؿ
سبب انخفاض  ، ويمكف أف يكوف الوراثي بينيا منخفضةالاختلاؼ ( كانت نسبة 11بحوث ،9بحوثمتطابقيف ىما )

مما أدى لانعداـ  ،تحسيف صفات متشابيةليدؼ ي ف قبؿ المربيفم الانتخاب إلى أفنسبة التنوع بيف الأصناؼ المحسنة 
)معلا  مياديفغال موتينيف وغفي تحت وحدات ال اً حفاض المسافات الوراثية بينيا، أي أنيا كانت تعطي تطابقأو ان

قد أدت لانخفاض مستوى التنوع  الحديثةأف إجراءات التربية  Baenziger et al.,(2001) ذكر( و قد 2008وأخروف،
أي أف المورثات المسؤولة عف  Qualitative traitوخاصة إذا كانت الصفة نوعية  ،الوراثي في الأصناؼ المحسنة

 توريثيا قميمة.
 13صنفاً مدروساً مف القمح القاسي تميز  37( أنو مف أصؿ 2008كما أظيرت نتائج دراسة )معلا وأخروف،

 .%56منيا بنماذج رحلاف مفردة  مميزة  لكؿ صنؼ عمى حدة وبمغت نسبة التنوع الوراثي 
%. ويلاحظ ضمف مخطط التحميؿ 49بيف الأصناؼ بو الوراثي نسبة التشا متوسط ت قيمةبمغ

كوف لوراثية بيف بعض الأصناؼ المحمية والمحسنة وذلؾ لوجود تيجينات بينيا، ة ( وجود قراب3العنقودي)الشكؿ
 الأصناؼ المحسنة منحدرة مف الأصناؼ المحمية. 

 Tavale,(2001)وقد بيف ( 3كؿ)الش8-100%))لمجموع الطرز المدروسة بيف  bootstrapوتراوحت قيمة 
فإف موقع الطرز يمكف أف يتغير عند استخداـ مؤشرات أخرى أو في  %50أقؿ مف bootstrap أنو إذا كانت قيمة 

 .طرز أخرى لمدراسة إدخاؿحاؿ 
د ساىمت بتحديالتي بروتينات التخزيف محوراً لعدد كبير مف الدراسات الوراثية الأساسية والتطبيقية  وىكذا تعتبر

 باستخداـ  طرائؽبرامج التربية وذات الأىمية ل ،ىوية أىـ طرز القمح الوراثية الموجودة في سورية
 A-PAGE و SDS-PAGE حيث تتوقؼ جودة المنتج النيائي عمى جودة  ،ليا ةوتحديد الخصائص التكنولوجي

جينة لزجة ومرنة عند خمطو بالماء تأتي قدرة دقيؽ القمح عمى تكويف عو  .الحبوب المستخدمة في صناعة ىذه المنتجات
فالدقيؽ الذي يحتوي عمى عدد كبير مف جزيئات البروتيف ذي النوعية العالية يتميز  ،البروتينات لمحتواه مف وفقا

اديف مع ينتاج الخبز الجيد )صفة المرونة والمطاطية( الناجمة عف ارتباط الغموتينيف والغملإبالصفتيف اليامتيف 
 .بعضيما

 الحزم الناتجة عن تحميل الغموتينين في الأصناف المدروسة. (3) الجدول

 والطرز المدروسةالأصناؼ  %لمتكرار عدد مرات ظيور الحزمة رقـ الحزمة

 أقباش 7.14 1 1

 29868دوما  7.14 1 2

3 * * * 
4 * * * 

5 * * * 

6 * * * 

7 * * * 
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 بروتينية. * عدـ ظيور حزمة

 
 تينين في العينات المدروسةالتباين في حركة حزم الغمو  (2) لشك

M:11بحوث :9,6بحوث:7,5شام:29868,4دوما :3,جورجيت:2,كشك:1,ماركيز 
 كحلا ىدبا :11,أقباش :1229,10أكساد :41004,9  دوما :1,8دوما :7,

 
 HMW-GS( توصيف الأقماح المدروسة من حيث ألميلات مواقع 4جدول )

 GLU-B1 GLU-A1 الأصناف

 Null 18+17 كشؾ
 Null 18+17 جورجيت

 *2 20 29868دوما 
 Null 8+7 7شاـ 

 Null 8+6 9بحوث 
 Null 8+6 11بحوث
 Null 8+7 1دوما

 Null 18+17 41004دوما
 Null 8+7 1229أكساد

 *2 18+17 أقباش

 11بحوث -9بحوث 14.29 2 8

 1229كسادأ  -1دوما -شيبا 21.41 3 9

 كحلا ىدبا -أقباش 14.29 2 10

 41004  دوما -7شاـ -شيبا - 2جودا 28.57 4 11

 جورجيت -كشؾ 14.29 2 12

 3جودا  -شيبا -29868دوما  21.41 3 13

 9بحوث  -11بحوث  – 1 دوما -7شاـ - 2جودا 35.71 5 14
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 Null 18+17 كحلا ىدبا
 Null 8+7 2جودا 
 Null 18+7,17 شيبا
 Null 8+6 3جودا 
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 .عنقودي لمعلاقات الوراثية بين الأصناف القاسية( مخطط التحميل ال3شكل )

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 تباينت الطرز المدروسة في درجة تشابييا و كانت أعمى نسبة تشابو بيف الصنفيف -
 إلى بالإضافة   %25وأقباش أقؿ نسبة تشابو وراثي حيث بمغت 3 ف جودا ا(بالمقابؿ أظير الصنف11وبحوث 9)بحوث 

 وبشكؿ عاـ بمغت قيمة متوسط نسبة التشابو الوراثي بيف%( (21كانت منخفضة جداً   bootstrapأف قيمة
 .49%الأصناؼ  

التي تعطي  45باحتوائيا عمى الحزمة  كحلا ىدبا -41004دوما -جورجيت -كشؾ تميزت الطرز الوراثية -
 دلالة عمى عجينة ذات مواصفات تكنولوجيا عالية.

 يجابي عمى نوعية العجيف.إ( ذات تأثير 18+17)احتوت عمى تحت الحزـ  كما
تحديد ىوية أىـ تظير النتائج كفاءة طريقتي تحميؿ الغموتينيف و الغمياديف في الكشؼ عف التباينات الوراثية و  -

 باستخداـ طرائؽبرامج التربية ذات الأىمية ل طرز القمح الوراثية الموجودة في سورية
 A-PAGE  وSDS-PAGE. 

نتيجة التعقيد التي تتصؼ بو الغميادينات  SDS-PAGE بػ بالعدد الكبير لمحزـ مقارنة A-PAGE تتميز  -
وذلؾ لوجود العديد مف الجينات التي تمتمؾ عدداً مف الأليلات  مما يؤدي إلى مجموعات أليمية مختمفة تميز الطرز 

 المختمفة .
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يتـ دراسة  ،حيثA-PAGEاثي بخلاؼ فيمكف استخداميا لمكشؼ عف التغاير الور  SDS-PAGEأما تقنية 
فقط وذلؾ لغياب  Bالتنوع الوراثي بيف الطرز المختمفة لمقمح القاسي عف طريؽ الاختلاؼ الأليمي الموجود في الجينوـ 

 في الأقماح القاسية .  Dالجينوـ 
ع صفات لمؤشرات البيوكيميائية معمى ىذه الطرز لبياف مدى تطابؽ نتائج ا ةدراسات تكنولوجي إجراء -

 خصائص عجينة الخبز التكنولوجيا.و 
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