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بيدؼ تحديد أثر  (منطقة جبمة)في قرية حماـ القراحمة  8002 – 8002أجريت التجربة خلبؿ الموسـ الزراعي 

نتاجية نباتات البازلا  Rhizobiumn .sppالتمقيح بالبكتيريا   Pisum Sativumء في نمو وتطور وا 
ضافة نسب مختمفة  اشتممت الدراسة عمى سبع معاملبت بثلبث مكررات تـ فييا تمقيح البذار والتربة بالبكتيريا وا 

مع نسب ثابتة مف الأسمدة  %(30..)نترات الأمونيوـ  مف السماد الآزوتي كغ/ىكتار (800، 000، 000، 00، 0)
%( لمعرفة تأثيرىا عمى نشاط البكتيريا وقدرتيا 00% وسمفات البوتاسيوـ 64يالفوسفورية والبوتاسية )سوبر فوسفات ثلبث

 عمى تثبيت الآزوت الجوي.
تبيف نتيجة الدراسة أف التمقيح بالبكتيريا قد أدى إلى زيادة عدد العقد الجذرية البكترية المتشكمة عمى المجموع 

% مقارنة 804% و 40نبات بنسبة تراوحت بيف %، وزيادة في إنتاجية ال88.% و 060الجذري بنسب تراوحت بيف 
مع الشاىد غير الممقح بالبكتيريا. وقد تفوقت معاملبت التمقيح البكتيري مع إضافة الأسمدة المعدنية مف حيث إنتاجية 

%، وىذا .3% و..النبات ونوعية المحصوؿ عمى معاممة التسميد المعدني السائدة بزراعة البازلاء بنسب تراوحت بيف 
 ح المجاؿ أماـ استخداـ التمقيح البكتيري كبديؿ جزئي للؤسمدة المعدنية وخاصة الآزوتية.يفت
 

 بازلاء، البكتيريا المثبتة للآزوت، علبقة تعايشية، العقد البكتيرية. الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    
 
The research was carried out in the Hammam Al-Qrahela village, Jabla region, 

during growth period 2008-2009. To determine the effect of bacterial inoculation with 

Rhizobium Leguminosarum on growth, development and productivity of green pea (Pisum 

Sativum) 

The research included 7 treatments with 3 replications where the pea seeds and its 

soil had inoculation with bacteria and addition different ratio (0,50,100,150,200) Kg N/h of 

fertilizers(ammonium nitrate 33.5%) with usually P and K fertilizers to perform their effect 

on bacteria activity and its ability of bio-nitrogen fixation. 

The results showed that the bacterial inoculation caused to improving the number of 

bacterial root nodules on roots about 141% and 322%, while the plant productivity 

increased  about 65% and 256% as compared to control (non-inoculation). bacterial 

inoculation treatments with fertilizers adding was excel about 33% and 73% in 

productivity and quality of yield as compared to common fertilization in agriculture of pea, 

and this embolden to use the bacterial inoculation as incomplete replacement of fertilizers 

and their  nitrogenic specially. 
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 :مقدمة
تزرع مف أجؿ  إذتعد البازلاء مف الخضر البقولية الشتوية المرغوبة في التغذية نظراً لقيمتيا الغذائية العالية 

بذورىا التي تستيمؾ خضراء أو جافة، وىي تحتؿ المرتبة الثانية بعد البندورة في مجاؿ صناعة الكونسروة حيث تحفظ 
التي تساعد في  Leguminosaeي نبات البازلاء إلى الفصيمة البقولية ينتم .(, 8006FAO)بذورىا مجمدة أو معمبة 

غنائيا بعنصر الآزوت بفضؿ العقد   Rhizobium)التي تشكميا البكتيريا  الجذريةالمحافظة عمى خصوبة التربة وا 

Leguminosarum ) عمى جذور نباتات البازلاء مف خلبؿ ظاىرة التعايش معيا(Jones, 2009 .)ة قدرت المساح
طف وتحتؿ محافظة إدلب المرتبة  8.420ؿىكتار وصؿ إنتاجيا  620.بػ  8003المزروعة بالبازلاء في سوريا لعاـ 

فقد بمغت المساحة  ،الأولى بيذه الزراعة تمييا محافظة ريؼ دمشؽ وحمص لنفس العاـ. أما في محافظة اللبذقية
بينما أظير التقدير الأولي  8002طف مف عاـ  824نتاجيا إلى إىكتاراً وصؿ  40المزروعة بالبازلاء الخضراء 

المجموعة الإحصائية لوزارة )طف  800قدر إنتاجيا ب  ،ىكتار .0أف المساحة قد تراجعت إلى  8002للئحصاء عاـ 
 . (8002الزراعة والإصلبح الزراعي، 

ية الموجودة في التربة يتميز المجموع الجذري لمبازلاء بقدرتو عمى امتصاص كميات كبيرة مف العناصر الغذائ
تثبيت الآزوت الجوي تزداد كفاءتيا في  وتحتاج النباتات في المرحمة الأولى مف نموىا إلى كميات مف الآزوت قبؿ أف

كغ/دونـ  80-00 ػب ة نبات البازلاء مف السماد الآزوتيوتقدر حاج ،طة العقد البكتيرية الموجودة عمى جذورىاابوس
ر الأسمدة الفوسفورية عمى نمو وتكويف المجموع الجذري وبشكؿ خاص الشعيرات الجذرية تؤث .%30..نترات أمونيوـ 

 60-0. ػب يالفوسفور مف السماد وتقدر حاجتيا  التي تدخؿ البكتيريا خلبليا مما يزيد نشاط بكتيريا العقد الجذرية،
موضة التربة التي تقمؿ مف عدد في تخفيؼ ح اً ىاماً دور  (+K)يمعب البوتاسيوـ .%64كغ/دونـ سوبرفوسفات ثلبثي 

انتقاؿ مف انخفاض نسبة البوتاسيوـ في فترة تكويف القروف يقمؿ ا أف كم، (paulino et al., 1987) العقد الجذرية
 مف السماد البوتاسي ة البازلاءوتقدر حاج ،المواد الغذائية مف الأوراؽ إلى البذور

. نظراً لمتحذيرات المتزايدة مف (Rangarajan et al., 2000) %00وـ بوتاسالسمفات مف كغ/دونـ  0.-80 ػب 
مخاطر استخداـ الأسمدة الكيميائية وخاصة الآزوتية وما ينتج عنيا مف زيادة في تركيز النترات والنتريت داخؿ الثمار 

غذيات ، فقد اتجو العمـ حديثاً إلى تشجيع استخداـ المةعام بصورةوالمعروؼ خطرىا عمى صحة المستيمؾ والبيئة 
الطبيعية غير الكيميائية كالأسمدة العضوية والحيوية، وضمف ىذا المجاؿ برزت أىمية البكتيريا المثبتة للآزوت الجوي 
 التي تسيـ في إعادة الخصوبة إلى التربة وجعؿ ميزاف الآزوت فييا موجباً 

 (Peterson T, And Russelle M, 1991). 
أظيرت نتائج البحث الذي لتمقيح البكتيري لنباتات بقولية مختمفة فقد أجريت دراسات عديدة في مجاؿ استخداـ ا

نمت  (Rhizobium Leguminosarum)( أف نباتات البازلاء الممقحة ببكتريا 0220عاـ )Mesy وFrank قاـ بو 
% 3قحة بنسبة بسرعة أكبر وكانت أكثر حيويةً ومقاومةً للؤمراض مف النباتات غير الممقحة، فقد زاد طوؿ النباتات المم

NO3) )الشكؿ النتراتيأف  Mavis et al.  (1995) عمى النباتات غير الممقحة. تشير نتائج 
لعنصر الآزوت لو تأثير -

NH4في نبات البازلاء مقارنة بالشكؿ الأمونياكي  البكتيرية الجذرية كتمة المادة الجافة لمعقد فيسمبي 
، وخمط الشكميف +

 . ج مشابية تماما لوجود الشكؿ النتراتي فقطمعا بنسب متساوية يعطي نتائ
أف التثبيت الحيوي للآزوت الجوي أكثر كفاءة مف التسميد  (.022)عاـ  Buckholzو Scottcوقد أثبت 

طة بكتيريا الرايزوبيوـ االصناعي للآزوت لعدة أسباب منيا: أف الشكؿ الآزوتي الناتج عف عممية التثبيت الحيوي بوس
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لئمتصاص والتمثيؿ الغذائي المباشر مف قبؿ النبات مما يوفر عمى النبات استيلبؾ طاقة كبيرة لنقؿ ىو أمونيا قابمة ل
النتروجيف إلى الخلبيا الجذرية، علبوة عمى أف درجة التثبيت الحيوي للآزوت متزامنة مع درجة نمو النبات ، بحيث 

المضاؼ بعمميات التسميد يمكف أف يغسؿ بسيولة  تيالسماد النتراتصبح العمميات الحيوية ضمف النبات أكثر كفاءة ، ف
نتيجة الأمطار الغزيرة أو ماء الري، بينما يؤدي تواجد بكتيريا الرايزوبيوـ مع النبات البقولي إلى استمرار تأميف حاجة 

البكتيريا متناسبة النبات مف الأمونيا لتصنيع البروتيف النباتي اللبزـ لمنمو، كما أف الطاقة التي يقدميا النبات لتنشيط 
تماما مع حاجتو مف الآزوت، فالنباتات غير الممقحة بالسلبلة البكتيرية المناسبة تستيمؾ الآزوت المتاح في التربة بشكؿ 
سريع ولاحقا ستصبح غير قادرة عمى تركيب الأحماض الأمينية، نتيجة عدـ وجود البكتيريا المساندة أو عدـ إضافة 

نتاجية النبات السماد مما ينعكس سمباً   .ةالبقولي اتعمى نمو وا 
التسميد المعدني بالآزوت يعيؽ تشكؿ العقد البكتيرية عمى جذور ( أف 0230عاـ ) Hooverو Beardوجد 

بعد تماـ الإنبات  إضافة السماد الآزوتي لمبازلاء عندفالبازلاء ويقمؿ عددىا وخاصة إذا تمت إضافتو بوقت مبكر، 
 مقارنة، بشكؿ واضح عدد العقد البكتيرية المتشكمة عمى المجموع الجذري لمبازلاء قؿ كغ/ىكتار أو أكثر 04بمعدؿ

تجاري  بمستحضربضرورة تمقيح بذار البازلاء  (8008)عاـ  Kevinيوصي  كغ/ىكتار وقت الإزىار.008إضافة ب
غني تماما عف حيث ت Rhizobium Leguminosarumفعاؿ مف البكتيريا المثبتة للآزوت الجوي التابعة لمنوع 

 للآزوت. في تثبيتيا الحيويتتمتع بالكفاءة المطموبة  التسميد الآزوتي لأف البكتيريا الموجودة في الترب المحمية قد لا
 البيولوجيمف احتياجاتو الآزوتية عف طريؽ التثبيت  %82-32عمى تمبية  قادريظير دليؿ الإنتاج أف نبات البازلاء 

طالما أف التثبيت الحيوي ؽ أفضؿ إنتاج ونوعية مف البازلاء تربة بشكؿ عاـ كاؼ لتحقيومستوى الآزوت في ال للآزوت
وآخروف عاـ   Crozatيعتبر (Ali-Khan and Zimmer, 1989. Murray et al., 1979). فعاؿ ومستمر

إف  .لسائدةالتثبيت البيولوجي للآزوت ملبئـ لتحقيؽ أفضؿ إنتاج مف البازلاء في الظروؼ الحرارية ا أف (1994)
 يثبط التثبيت البيولوجي للآزوت بواسطة بكتيريا بكميات كبيرة استخداـ السماد الآزوتي المعدني

 Rhizobium Leguminosarumتتشكؿ أبدا عمى جذور البازلاء عند إضافة الآزوت  أف العقد البكتيرية لا ا، كم
تشكؿ العقد  يتوقؼ. ((Sosulski and Buchan , 1978 بعد فترة وجيزة مف الزراعة رطؿ/ فداف (122)بمعدؿ 

الجرعات ، بينما فداف /طؿر  (35)عفة السمادية مف الآزوت المعدني البكتيرية عمى جذور البازلاء إذا زاد معدؿ الجرع
ذات المحتوى  التربالبازلاء في بعض ت تشكؿ العقد البكتيرية عمى جذور السمادية المنخفضة مف الآزوت حفز 

  .((Oghoghorie and Pate, 1971وت الآز مف المنخفض 
ف نمو شتوؿ البازلاء قبؿ تطور حس  ي  رطؿ/ فداف  80 -00أف إضافة  (0224) عاـ ,.Bowren et al ف  ي  ب  

 (0222)عاـ  Drewو  Slinkardذات المحتوى المنخفض بالآزوت، وأكد كؿ مف العالماف العقد البكتيرية في الترب
في  (.026)عاـ  Musbash استنتج. اعتيادية تمرار بالتسميد الآزوتي كممارسةىذه النتيجة مع الحذر مف الإس

وقد أكد ىذه النتيجة عدة عمماء  أف التسميد الآزوتي يضر بإنبات البازلاءالشمالية  Dakotaتجربتو التي أجراىا وسط 
أف  Dakotaي التي أجريت ف كما أوضحا في دراستيما (0222)عاـ  Carrو Frazenمثؿ في مناطؽ مختمفة 

 الفوسفور بمقداربعنصر % في المعاملبت المسمدة 00انتصاب نباتات البازلاء انخفض بنسبة 
مقارنة بالمعاممة غير المسمدة بالفوسفور، رطؿ/ فداف  4% عند التسميد بمعدؿ .6وانخفض إلى  *رطؿ/فداف 0 

نتاج البازلاء تتحسف بال (0226)عاـ  Pulungأظيرت دراسة   بفي التر  اتيتسميد المعدني الفوسفأف نوعية وا 
                                                           

*
 8ـ6600غ، الفداف:.60الرطؿ : 
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أف استجابة البازلاء لمتسميد الفوسفوري  (1978عاـ)Buchan و Sosulski المنخفضة المحتوى بالفوسفور بينما وجد
للؤصناؼ  الاستجابةباختلبؼ  ذلؾ ، و يفسرالفوسفورمف ب ذات المحتوى المنخفض غير محددة حتى في التر 

الإضافات السمادية للآزوت لـ تحقؽ زيادة إف . تجاه التسميد المعدني Rhizobium Leguminosarumمف  المتنوعة
لـ تتأثر بغياب التسميد وىذا  لممحصوؿ التجاريةالقيمة  كما أف فييا، نسبة البروتيفوزف البذور و  في إنتاجية البازلاء أو

  .(Carr et al., 2000)لبكتيري الفعاؿ يدؿ عمى فشؿ اتباع سياسة التسميد الآزوتي لمبازلاء مادامت ممقحة بالنوع ا
 

 :أىمية البحث وأىدافو
ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة فعالية التمقيح ببكتيريا الرايزوبيوـ المعزولة محميا مف العقد البكتيرية لجذور البازلاء 

نتاجية نبات البازلاء ومقارنتو بالتسميد ا المتبع  المعدنيلآزوتي في تثبيت الآزوت الجوي مف خلبؿ انعكاسو عمى نمو وا 
أو  اً كمي بديلبً و  اً طبيعي اً مصدر بوصفو التمقيح البكتيري  ستخداـىنا مف خلبؿ محاولة اتأتي أىمية البحث و  زراعيا
 .المعدني للآزوت اً جزئي

 
  :ومواده البحث طرائق

 حماـ القراحمةية قر ، ، منطقة جبمةاللبذقيةفي محافظة  /2009 – /2008لبؿ الموسـ الزراعيىذا البحث خ نفذ
 Television استخدمت بذور البازلاء صنؼ تزرع مف قبؿ،حديثا لـ  ةمستصمح أرضفي  (سطح البحرـ عف  622)

سـ  00كبيرة خضراء غامقة الموف، يصؿ طوؿ القرف  سـ، بذوره خضراء مجعدة وقرونو /30-40/الذي ينمو بارتفاع 
. تـ تحميؿ (8003يماف الزراعية، شركة سم) غ/00.-800/ يفب بذرة 0000ر ويتراوح وزف بذو  /00-2/ويحوي عمى

 .(0)، جدوؿ سـ 32 -2بيف تربة الموقع قبؿ الزراعة عمى عمؽ تراوح 
 نتائج تحميل تربة الموقع قبل الزراعة( 1جدول )ال

 تحميؿ كيميائي ممغ / كغ تربة تحميؿ ميكانيكي%
ppm 
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، وكانت مرتفعة ، أما نسبة المادة العضوية فيييميؿ إلى القموية الخفيفة pHذات  ثقيمة تبيف أف التربة طينية
حاجة نباتات البازلاء، كما يلبحظ أف التربة متوسطة المحتوى مف الفوسفور ب تعمؽفيما ينسبة الآزوت الكمي منخفضة 

 والبوتاس، أما نسبة الكمس الفعاؿ وكربونات الكالسيوـ فيي مقبولة. 
 اشتممت الدراسة عمى سبع معاملبت ىي :

1- A  (بدوف تمقيح بكتيري أو تسميد معدني): الشاىد. 

2- Bتمقيح بكتيري دوف أي تسميد معدني : 
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3- C  التسميد المعدني المتبع زراعيا :N20P35K25
*

 

4- D  تسميد : تمقيح بكتيري +N0P35K25  

5- E  تمقيح بكتيري + تسميد :N5 P35K25 

6- F  تمقيح بكتيري + تسميد :N10 P35K25 

7- G تمقيح بكتيري + تسميد :N15P35K25  
 

تـ تحضير و  وسبع معاملات  تاعتمدت طريقة القطاعات العشوائية الكاممة في تصميـ التجربة بثلبث مكررا
 زرعت البذور .بناء عمى تحميؿ التربةوالبوتاسية قبؿ شير مف الزراعة  اتيةالأسمدة الفوسفتربة الموقع بالحراثة وأضيفت 

سـ  80، والمسافة بيف الجورفي الجورة الواحدةبذرة  . بمعدؿ، سـ 6-. بعمؽضمف جور  82/00/8002بتاريخ 
القطع ) المصاطبفصؿ بيف تـ ال غ ،80.بذرة /0002/وزف اؿ .المصطبةضمف سـ 80وكذلؾ البعد بيف الخطوط 

ربة رطبة نتيجة اليطولات بطريقة الحراثي حيث كانت الت زرعت البذور .سـ 00 بممرات خدمة عرضيا (التجريبية
 الرايزوبيوـريا تـ عزؿ بكتي .(8000 كذلؾ،) الطينيةفي الترب البازلاء  لزراعة، وىي الطريقة المفضمة المطرية

Rhizobium Leguminosarum  سابؽ ثـ زرعت سطحيا  نبات بازلاءجذور  عمى جذرية فعالة)وردية الموف(عقد مف
 YMBتـ تحضير بيئة الزراعة  قبؿو  .تريبفي أطباؽ YMB (Yeast Mannitol Broth  )ضمف بيئة آجار 

حيث  ساعة 86لمدة استمر تحريكيا زجاجية خاصة معمؽ بكتيري مف الرايزوبيوـ ضمف أوعية  السائمة لمحصوؿ عمى
 تـ تحضير التركيز الملبئـ كما ،أصبحت بموف عكر نتيجة تكاثر البكتيريا التي تـ التأكد مف نوعيتيا بالفحص المجيري

 2224Makarova et)ر /ممخمية 0008و 003البيئة السائمة والذي يفترض أف يتراوح بيف  في مف بكتريا الرايزوبيوـ

al.,  Alan,1989.)، معمؽ بكتيري تركيزه استخداـتـ  إذ .002 /بذور البازلاء بالمعمؽ لتمقيح بعدىا  مرمخمية
بمحموؿ متجانس مف المعمؽ  ، وبعد الزراعة تمت سقاية البذورتغطية البذور البكتيري مع التحريؾ المستمر لضماف

  .ممةحسب المعا جورهلكؿ  مرم 00ؿ البكتيري وبحجوـ متساوية تعاد
 : وزف المجموع الخضري والجذري قبؿ وبعد التجفيؼ وعدد العقد البكتيرية الآتية والتحاليؿ القراءات إجراءتـ 

التربة في نياية التجربة  تحميؿ تـ، البذورفي  c، نسبة البروتيف وفيتاميف وزف القروف، المتشكمة عمى المجموع الجذري
لمعرفة وتحديد أثر كررات الثلبثة ولجميع المعاملبت ثـ قدرت المتوسطات لممبعد الحصاد في جميع القطع التجريبية 

نبات بشكؿ عشوائي مف كؿ  08تـ اختيار  .المعاملبت عمى خواص التربة ومحتواىا مف بعض العناصر المعدنية
جية ونسبة البروتيف أخذت قراءة الإنتا، بينما قبؿ النضج معاممة لقراءة الوزف الرطب والجاؼ لمنبات وعدد العقد الجذرية

 .اتات في القطع التجريبية المختمفةمف باقي النب cوفيتاميف
والجاؼ لمنبات مع عدد العقد البكتيرية الجذرية في مراحؿ متتابعة طيمة فترة نمو  الرطبتمت قراءة الوزف 
ضراء لأف البازلاء قدرت إنتاجية البازلاء عف طريؽ حساب وزف القروف الخ إذ، النضجالنبات حتى بداية العقد و 

غ 80ػبطريقة حمض الأوكزاليؾ ل Cنما قدرت نسبة فيتاميف ي، بوليا في الأسواؽمف الخضار كما يتـ تدا د  الخضراء تع
ة البروتيف في حبوب عينة طازجة مف حبوب البازلاء لدى المعاملبت المختمفة، واعتمدت طريقة كمداىؿ لتقدير نسب

أما الدراسة  عينة مجففة ومطحونة مف بذور البازلاء الخضراء لممعاملبت المختمفة.غ 00بأخذ  (8000) حمداف،البازلاء

                                                           
*
 N 33,5نترات الأمونيوـ % - P  سوبرفوسفاتP2O5 64% – K 50%  البوتاسيوـ سمفات K2O        
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، مع اعتماد اختبار ANOVA(General Analysis Of Variance)الإحصائية  فقد تمت بطريقة تحميؿ التبايف 
 .%0عند المستوى  رؽ معنوي( لتقدير التبايف بيف متوسطات القراءات المختمفةأقؿ ف)  LSRدانكاف 

 
 النتائج والمناقشة:

  المجموع الخضري والجذري: أولاا 
 /الرطب والجاف/المجموع الخضري 1-1
فقد  الرطبد حقؽ زيادة في الوزف مع التسميد المعدني ق وأ بمفردهسواء لدراسة أف التمقيح البكتيري ايف نتيجة تب

ى معاممة بينما لـ تتفوؽ عم A ارنة بالشاىدمق %.2 زيادة معنوية قدرىا B حقؽ التمقيح البكتيري بمفرده المعاممة
إلى  الإضافات السمادية إلى جانب التمقيح البكتيري أدت، (بكتيري تمقيح بدوف N20P35K25) Cالتسميد المتبع زراعيا 

عمى بقية  (N0P35 K25 تسميد+  بكتيري تمقيح) Dالمعاممة  تتفوق إذلممجموع الخضري  الرطبالوزف  زيادة
بينما  Aمقارنة مع الشاىد  %166 في وزف المجموع الخضري الطازج ليذه المعاممة الزيادةنسبة  بمغت المعاملبت وقد
حيث حققت نتائج قريبة  Fالمعاممة  تمتياة. ؽ معنويرو دوف أي ف %4بزيادة قدرىا C عمى المعاممة  محدوداكاف تفوقيا 

لممجموع  الرطبانخفض الوزف  (C المعاممة) زراعيا وفؽ المعادلة السائدة التسميد المعدنيوعند استخداـ ، مف ذلؾ
مقارنة مع % 003 الخضري عف معاملبت إضافة البكتيريا وقد حققت ىذه المعاممة زيادة في الوزف الطازج مقدارىا

 .(0شكؿ ) ةؽ معنويو فر ب (Aالمعاممة )الشاىد 

 
 نبات( 11وزن )متوسط  غ  /خضري في المعاملات المختمفة لممجموع ال الرطب والجافالوزن  (0)شكل 

 

 A B C D E F G المعاملبت

LSR8.52 8.70 7.88 8.75 8.59 8.26  رطب 

LSR3.04 3.02 2.73 2.96 2.87 2.98  جاؼ 

 
إذ يشير الشكؿ  ،فقد أعطت معاملبت التجربة نتائج متفاوتة لممجموع الخضري أما فيما يتعمؽ بالوزف الجاؼ

مع  B % بمقارنة المعاممة020إذ وصمت إلى  ،إلى فعالية التمقيح البكتيري في زيادة تراكـ المادة الجافة في النبات (0)
تبيف أف الوزف  كما ،عمى المعاملبت المختمفة ، كما أظيرت إضافة الأسمدة المعدنية مع الممقح البكتيري تفوقاً A الشاىد

اف أكبر مف الوزف الجاؼ لبقية المعاملبت حيث ازداد الوزف الجاؼ ليذه ك Gالجاؼ لممجموع الخضري في المعاممة 
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بفروؽ معنوية بينما الزيادة التي تفوقت  E% مقارنة بالمعاممة 40وبنسبة  A% مقارنة بالمعاممة .86المعاممة بنسبة 
وجميعيا  Cو Dو  Bو  Fكؿ مف المعاملبت   Gتمت المعاممة ثـ  ،لـ تكف معنوية C (60%)بيا عمى المعاممة 

 . Aتفوقت بفارؽ معنوي عمى الشاىد 
 :/والجاف /الرطبالمجموع الجذري 1-3

 معنوياً  لممجموع الجذري، بينما سجؿ تفوقاً  الرطبلـ يحقؽ التمقيح البكتيري بمفرده زيادة ىامة في الوزف 
 تسميد+ بكتيري تمقيح ) Gغ بالنسبة لممعاممة 3.3.و غ 8302 ػقدرت الزيادة بحيث  بمشاركة التسميد المعدني

N15P35K25)  مقارنة بالمعاممتيفC وA  غ لممعاممة 300.غ، 83.8، وعمى التواليD  ،مقارنة بالمعاممتيف السابقتيف
 ( 8) الجدوؿ

 (نبات  11متوسط  لمعاملات المختمفة )الرطب والجاف لممجموع الجذري في ا( الوزن 1)جدول ال

 LSR المتوسطات المعاملبت

 جاؼ رطب جاؼ رطب
G 3.49 1.053 2.19 1.22 
D 3.23 1.700 2.18 1.23 
F 1.30 0.750 2.15 1.21 
C 0.91 0.620 2.13 1.20 

B 0.55 0.066 2.07 1.11 
E 0.47 0.520 1.97 1.16 
A 0.12 0.050   

عمى  Dمعاممة الرطب قميلب حيث تفوقت الالوزف اختمفت نتائج الوزف الجاؼ لممجموع الجذري عف نتائج بينما  
 .المتبع زراعيا دوف أي فرؽ معنوي Cبينما تفوقت عمى الشاىد  ،غ مع فرؽ معنوي0340بزيادة قدرىا  Aالشاىد 

 : المتشكمة عدد العقد الجذرية: ثانياا 
عمى  إيجابياً  عمى الأجزاء الدقيقة مف المجموع الجذري لمنبات مؤشراً  الوردية الموف يعتبر ظيور العقد الجذرية 

، وقد تبيف نتيجة لدراستنا ىذه أف المعاملبت التي لقحت تثبيت الآزوت الجوي الرايزوبيوـ وفعاليتيا في بكتريااط نش
كبيرة مف العقد الجذرية ولـ يمحظ ذلؾ عمى معاممة  أعدادعميو بشكؿ واضح تظير  جذرياً  اً بالبكتيريا قد أعطت مجموع

البكتيرية عمى المجموع الجذري. تشير  الجذرية العقداملبت بندرة التي تميزت عف باقي المع (C)التسميد المعدني 
تمقيح بكتيري + تسميد ) Eو  (N0 P35 K25تمقيح بكتيري + تسميد ) Dتفوؽ المعاممتيف  إلى (.)النتائج في الجدوؿ 

N5 P35K25)  عمى كؿ مف الشاىديفA وC  .في احد ازداد عدد العقد البكتيرية عمى النبات الو  إذبفارؽ معنوي
قريبة مف  Eوكانت نتائج المعاممة  ،Cعاممة م% مقارنة بال060وبنسبة  A% مقارنة بالعاممة 88. بنسبة Dالمعاممة 
 Aمع المعاممتيف  Bبينما كانت الزيادة التي حققيا التمقيح البكتيري بمفرده غير معنوية بمقارنة المعاممة  ،ذلؾ أيضا

 .Cو
 نبات( 11)متوسط  في المعاملات المختمفةمتشكمة عمى جذور النباتات الجذرية العدد العقد  (3) جدولال

 LSR المتوسطات المعاملبت

D 50.66 27.91 

E 50.66 27.75 
G 32.33 27.42 
F 30.66 27.18 
B 28.33 26.36 
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C 21.00 25.13 
A 12.00  

 
 :الإنتاج الكمي من القرون الخضراء :ثالثاا 

 وزف القروف الخضراء في وحدة المساحة وتشير النتائج في اجية في البازلاء ىيإف أحد أىـ المؤشرات الإنت 
، لـ تكف معنويةو % مقارنة مع الشاىد غير الممقح 4إلى زيادة الإنتاج في معاملبت التمقيح البكتيري بنسبة  (.)الشكؿ 

% مقارنة مع 804و %40راوحت بيفتالتمقيح البكتيري زيادة في الغمة  بمشاركة إضافة الأسمدة المعدنية بينما حققت
% ..بزيادة تراوحت بيف C معاممة التسميد المتبع زراعياً  كما أنيا تفوقت عمىبفروؽ معنوية عالية،  Aالمعاممة 

عمى  بفروؽ معنوية عالية Dو Gالمعاممتيف كما تفوقت . عمى التوالي بفروؽ معنوية Gو D% لدى المعاممتيف .3و
والتمقيح البكتيري   Aعمى معاممة الشاىد التي تفوقت معنوياً  C عاممة التسميد المتبعة زراعياً تمتيما م ،جميع المعاملبت

B  إضافة لممعاممةE،  تمتيا المعاممةF  التي تفوقت بدورىا عمى المعاممتيفA وB . 

 
 مقرون في المعاملات المختمفةل الكمي وزنال( 2شكل )

 
 A B C D E F G المعاملبت

LSR  47.92 52.28 52.9 50.26 51.81 53.22 

 
والجاؼ لمنبات وعدد العقد  الرطبفيما يخص الوزف  النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا ىذه النتائج مع وعند ربط 
لأف زيادة في دليؿ الإنتاجية يوثؽ النتائج المذكورة قد سجمتا أىـ النتائج وىذا  Dو Gنجد أف المعاممتيف ، البكتيرية

 .ةعام بصورةالإنتاج النباتي نتيجة طبيعية لقوة المجموع الخضري والجذري 
 

 : الخضراءبعض الخصائص النوعية لحبوب البازلاء : رابعاا 
خصائص الصنؼ المزروع  إلى إضافةً مف المعموـ أف نوعية الإنتاج تتأثر بظروؼ وعمميات الخدمة الزراعية 

 :الآتيةفي المعاملبت المدروسة فقد توصمنا إلى النتائج  Cنسبة البروتيف وفيتاميف ومنيا
 نسبة البروتين: -1
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قد تميزت بانخفاض نسبة البروتيف والتي بمغت في ىذه المعاممة  Cأف معاممة التسميد المعدني  بينت النتائج 
% لدى 83ىد وحتى % لدى الشا84نسبة البروتيف مف  في بينما أدت عممية التمقيح البكتيري بمفرده زيادة ،%.8

بينما تراوحت نسبة البروتيف  ،%0.إضافة عنصري الفوسفور والبوتاس لزيادة نسبة البروتيف حتى  تأد إذ، Bالمعاممة 
 .(6الشكؿ ) % بدوف فروؽ معنوية فيما بينيا82% و 83في المعاملبت الأخرى مابيف

 
 (نبات11متوسط ) مفةتلممعاملات المخ البازلاء في حبوبنسبة البروتين (  4شكل )

 D F E G B A C المعاملبت

LSR 2.52 2.5 2.48 2.45 2.38 2.27  
 :Cفيتامين -3
بمغت  في حيف، D% في المعاممة  80و Gالمعاممة  في% 00في المعاملبت بيف  Cتراوحت نسبة فيتاميف 

%، بينما 060ح البكتيري بمفرده عمى الشاىد معنويا بنسبة باستخداـ التمقي B% وقد تفوقت المعاممة 3لدى الشاىد 
وتفوقت عمى  % مقارنة بالشاىد880بزيادة قدرىا  Eعمى جميع المعاملبت باستثناء المعاممة  معنوياً D تفوقت المعاممة 

 .(0)الشكؿ روؽ معنوية بيف المعاملبت الأخرى %. بينما لـ يكف ىناؾ أية ف20بنسبة  Gالمعاممة 
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 نبات( 11)متوسط  في حبوب البازلاء لممعاملات المختمفة  Cنسبة فيتامين (5)شكل 

 A B C D E F G المعاملبت

LSR  .308 .308 .38 .302 .306 8322 
 يل التربةتحم :خامساا 

وضتيا وفي ىذا المجاؿ تحميؿ التربة مؤشرا ىاما عمى محتواىا مف العناصر الغذائية اليامة ودرجة حم د  يع 
عما كانت عميو قبؿ الزراعة وىذا شيء طبيعي ناتج عف تحوؿ  قميلبً  pHػالانخفاض  إلى (6)في الجدوؿ  النتائجتشير 

 المعدنية تجعؿ العناصربحيث بفعؿ ما تفرزه الجذور مف أيونات اليدروجيف  pHػالالتربة لوسط زراعي تنخفض فييا 
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تضح انخفاض ، كما ي(.022، وآخروف زيداف)ة وىذا ما يفسر زيادة تركيز الفوسفور المتاح في محموؿ الترب أكثر ذوباناً 
بعد الزراعة مما يدؿ عمى تحسيف البازلاء لخصائص التربة واستصلبحيا بخفض درجة  ةعام بصورةالناقمية الكيربائية 

  مموحتيا.
المعاممتيف الممقحتيف بالبكتيريا وغير  أما بالنسبة للآزوت فقد سجمت أعمى نسبة للآزوت في التربة  عند 

 (ppm أي ضعؼ نسبة الآزوت قبؿ الزراعة وىي  (ppm)14 إذ بمغت  DوB الحاويتيف عمى أي سماد آزوتي وىما 
التي لـ تحقؽ تفوقا سوى عمى C وكاف تفوقيما بفروؽ معنوية واضحة عمى جميع المعاملبت بما فييا المعاممة  (7

بفرؽ معنوي، وبمقارنة نتائج التحميؿ الأولي قبؿ الزراعة وبعد الحصاد نلبحظ زيادة نسبة  (اعةقبؿ الزر ) BAالمعاممة 
% مقارنة مع ما قبؿ الزراعة، وىذا ما يؤكد 000% و06إذ تراوحت مابيف  ،الآزوت الكمي في التربة بعد الحصاد

ببكتريا ت في تربة المعاملبت الممقحة أىمية النبات البقولي في إغناء التربة بالآزوت ويمكف تفسير زيادة الآزو 
التثبيت البيولوجي للآزوت الجوي الذي تقوـ بو بكتيريا العقد الجذرية والذي يتجاوز ما  ىا الياـ فيدور  إلى الرايزوبيوـ

 .يمتصو النبات مف آزوت
 ( نتائج تحميل التربة بعد الحصاد مقارنة مع نتائج التحميل الأولي لمتربة4جدول )ال
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 BA 7.64 0.49 510 8 7قبؿ الزراعة  

 PH EC K P N بعد الزراعة
A ,35 0.43 415 6 9 

B ,44 0,36 485 13 14 

C ,61 0.31 460 14 10 

D ,16 0,46 485 22 14 

E ,31 0,35 460 9 9 

F ,43 0,30 435 8 9 

G ,51 0,30 450 8 8 

 اباب
 ( نتائج تحميل الآزوت في نياية التجربة مقارنة مع نتائج التحميل الآولي6شكل رقم )

 A B C D E F G BA المعاملبت

LSR 8344 8346 8348 8302 8300 8362 83.4  
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
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 :الاستنتاجات
، وقد مقارنة بالشاىد ةعام فةبص لمنبات والجاؼ الوزف الرطب خداـ التمقيح البكتيري لزيادةأدى است -1

أفضؿ النتائج  (N15 P35K25 تسميد+  بكتيري تمقيح) G و (N0P35K25 تسميد+  بكتيري تمقيح) D حققت المعاممتاف
 %.5المستوى  وكاف تفوقيما عمى المعاممة السمادية المتبعة زراعيا بدوف فروؽ معنوية عند

 أفضؿ النتائج (N15P35K25و N0P35K25) في المعاممتيف حقؽ التمقيح البكتيري مع التسميد المعدني -8
 عمى الشاىد إنما زاد عف معاممة التسميد المعدني المتبع زراعيايما ولـ يقتصر تفوق فيما يتعمؽ بالإنتاجية،

N20P35K25))  وىذا ما يشجع استخداـ التمقيح البكتيري مع أو ، عمى التوالي% .3% و ..بنسبة تراوحت بيف
 .بدوف السماد الآزوتي 

أعمى عمى  Dاحتوت حبوب المعاممة فقد  البازلاء حبوب بكتيري إلى تحسيف نوعية أدت عممية التمقيح ال -3
 .اممتيفالمعزيادة الجرعة السمادية الآزوتية واضحا في ب، وكاف التأثير السمبي البروتيفو  Cنسبة لفيتاميف 

وناقميتيا ( pH) قيمة اؿخواص التربة وخصوبتيا فانخفضت  بعض فيأثرت عممية التمقيح البكتيري  -6
مقارنة  Bو Dارتفع محتوى التربة مف الآزوت وخاصة في المعاممتيف الكيربائية بينما زادت نسبة الفوسفور المتاح و 

 .بباقي المعاملبت
 

 التوصيات:
 عند تمقيح البذار بالنوع البكتيري  ية المخصصة لمبازلاء مف الآزوت المعدنيتخفيض الجرعة السمادب نوصي
لأف الزيادة في  بالنسب المعتمدة مع الحفاظ عمى التسميد المعدني بالفوسفات والبوتاس ويفضؿ الإستغناء عنو المناسب

معنويا عمى المعاممة السمادية المتبعة  الإنتاجية التي حققيا التمقيح البكتيري مع التسميد الفوسفاتي والبوتاسي قد تفوقت
 .زراعيا كما ىو موضح سابقا

  لمحصوؿ عمى نوعية أفضؿ مف البازلاء سواء بنسبة البروتيف أو فيتاميفC  في البذور الخضراء يفضؿ
  الإستغناء عف التسميد المعدني الآزوتي كما تشير النتائج.

 كفاءة النبات  لتحسيف بالنوع الفعاؿ ع استخداـ التمقيح البكتيريتشجلنتائج تحميؿ التربة  يجابيةالإمؤشرات إف ال
  .الزراعية اتالدور  برامج في يزيد مف أىميتوللؤرض مما  اً مخصببوصفو  ةعام فةبص البقولي
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