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 ممخّص  

 
 N.P.Kنفذ البحث في مزرعة كمية الزراعة، لدراسة تأثير نقص العناصر النادرة في محتوى أوراؽ القطف مف 

في أصص بلاستيكية  711زراعة بذور الصنؼ حمب في مرحمة النضج ونسبة الزيت والبروتيف في لب البذور%، ثـ 
 معاممة سمادية.  71معبأة بالرمؿ، استخدمت 

 بينت الدراسة النتائج الآتية: 
في الأوراؽ بالمقارنة مع  N.P.Kػ تفوقت معاممة الشاىد )محموؿ ىوجمند( في نسبة الزيت والبروتيف، ونسبة  7

 جميع المعاملات المدروسة.
معاممة ىوجمند عدا  (T6)متوسطات نسبة الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ في المعاممة  ػ انخفضت معنوياً  2

 ( قياساً بالشاىد وباقي المعاملات.T5البوروف ومعاممة ىوجمند عدا الزنؾ )
ػ انخفضت معنوياً نسبة الزيت والبروتيف عند جميع المعاملات قياساً بالشاىد وبمغ أكبر انخفاض عند معاممة  1
 (.T6(، ثـ عدا البوروف )T5عدا الزنؾ ) ىوجمند

 
 القطف ػ العناصر النادرة ػ التركيب الكيميائي ػ البذور ػ الأوراؽ. مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    
 

This study was conducted in the faculty of agriculture farm. Cotton seeds of Aleppo 

1-33 variety were planted in plastic pots filled with sands, and 14 fertilizing equations were 

used to study the effect trace element deficiency in the content of cotton leaves from N.P.K 

in mature stage, and the percentage of oil and proteins in seeds. This study showed the 

following results: 

1- Hoagland treatment (control) was the best in the percentage of oil, proteins, 

and N.P.K in leafs in comparison with all other treatments. 

2- The means of nitrogen, phosphor, and potassium in Hoagland treatment 

without boron (T6), and Hoagland with zinc (T5) were reduced in comparison with the 

control and other treatments. 

3- The percentage of oil and protins in all treatments were significantly 

reduced in compassion with control treatment. The highest reduction was in treatment 

without zinc (T5) and Hoagland without boron (T6). 
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 مقدمة:
ألؼ ىكتار، تعطي  200يعد القطف محصولًا اقتصادياً ىاماً في سوريا، وتشكؿ المساحة المزروعة منو حوالي 

 مميوف طف مف القطف المحبوب.  7إنتاجاً يصؿ إلى 
كغ/ىػ، والمركز العاشر  150وتحتؿ سوريا المركز الثاني بعد أستراليا في إنتاج وحدة المساحة التي تصؿ إلى 

المساحة المزروعة، وزادت إنتاجية وحدة المساحة نتيجة الاىتماـ الكبير بأعماؿ التربية واستنباط الأصناؼ  مف حيث
الجديدة، والانتقاؿ مف الإضافات العشوائية للأسمدة إلى استخداـ المعادلات السمادية لكؿ منطقة، وبناءً عمى محتوى 

بالعناصر النادرة وتطبيقيا عمى القطف قميلًا ولـ يبدأ إلا في أواخر التربة مف العناصر الأساسية. لكف ما زاؿ الاىتماـ 
(. عمى الرغـ مف أىمية العناصر الصغرى التي لا تقؿ عف العناصر 7111القرف الماضي )عبد العزيز وسلامة، 

كميا مع بعض  فر ىذه العناصراالكبرى رغـ وجودىا في النباتات بكميات قميمة جداً تقدر بأجزاء مف المميوف، ولكف تو 
نتاج أعظمي   ,Lindsay & Norvell)، (Chapman,et al, 1940)وبكميات مناسبة يعطي نمو نباتي جيد وا 

كما أف نقص أي عنصر مف ىذه العناصر يعيؽ النمو الطبيعي، مما ينتج عنو عجز بالمحصوؿ الكامؿ  (1969
(Singh&, Saxena 1986). 

أدى إلى زيادة طوؿ الساؽ وعدد  إذلبوروف في حياة نبات القطف، تشير نتائج البحوث العممية إلى أىمية ا
لى زيادة مساحة المسطح الورقي لمنبات )عبد العزيز وسلامة،  (Isaev, et al, 1988)الفروع الثمرية  لى 7111وا  (، وا 

لى ارتفاع معدؿ الحمج )عبد العزيز وسلامة،  نمو وتطور  (. ولمزنؾ دور في2002زيادة في وزف الجوزة الواحدة وا 
النبات، وتتوقؼ الإفادة منو عمى نوع التربة ودرجة حموضتيا، وتترسب شوارد الزنؾ عمى شكؿ ىيدروكسيدات عندما 

عند تفكيؾ حمض الكربوف إلى ثنائي  اً وسيطبوصفو ( وكذلؾ يعمؿ الزنؾ 7111)ديب،  1ػ  1بيف التربة  pHيكوف 
ة امتصاص النبات لو أو الغسؿ نتيجة الري وعدـ تعويض ما فقدتو التربة أكسيد الكربوف والماء وقد يفقد مف التربة نتيج

%  50سبب زيادة محصوؿ الذرة بنسبة تكغ/ىػ مف كبريتات الزنؾ  25( وقد أُثبت أف إضافة 7111)بوعيسى وخميؿ، 
 (.7111ي، )الكرد ةمتوازن بصورةلعناصر الأخرى شرط توفر ا

نتاجية وحدة المساحة عند رش (، 2001كما أثبت )عبد العزيز وسلامة،  زيادة معنوية في وزف جوزة القطف وا 
 كما تؤدي إضافة الزنؾ رة ثانية في بداية مرحمة الإزىار.ممغ/ؿ ماء، مرة في بداية مرحمة التبرعـ، وم 75الزنؾ بمعدؿ 

 .(Gangwar. et al, 1986)ميما كانت صورتو المضافة إلى زيادة الإنتاج النباتي 
في مكونات المحصوؿ عند التسميد بالعناصر النادرة، كما بينت  معنوية زيادة (Tim, et al, 1999)سجؿ 

عديمة الذوباف بالماء، وىذه لا تكوف متاحة  الدراسة أف الحديد والمنغنيز والبوروف والنحاس، يمكف أف تشكؿ أكسيدات
 لمنبات بسيولة.

باطو بمجموعة مف أنزيمات الأكسدة وقدرتو عمى يساىـ النحاس في تفاعلات الأكسدة والإرجاع مف خلاؿ ارت
إلى أف نقص النحاس  (Barber, 1984)تغيير تكافئو ولو علاقة بتشكؿ غبار الطمع وخصوبتيا، وأشارت دراسات 

 جزء بالمميوف في المادة الجافة. 5ػ  1تظير عمى النباتات عندما ينخفض تركيزه مف 
NOيساىـ الموليبدنيوـ في إرجاع النترات 

-
NOإلى نتريت  3

-
في سيتوبلازـ الخمية مف خلاؿ دخولو في   2

في تصنيع مكونات الجدار الخموي  اً أساسي اً يمعب البوروف دور  (Taiz and Zeiger, 1998)تركيب أنزيـ ريدوكتاز 
المصدر  ويقمؿ مف نسبة تساقط الجوزات عف طريؽ مساىمتو في انقساـ القمـ الميرستيمية التي تعد السيمموز والبكتيفك

 الذي منع التساقط لأنو يمنع تكويف أنزيـ السيموليز (AIA)الرئيسي لإنتاج الأكسيف 
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 (Farnar and Lewis, 1970)  واستقلاب السكريات داخؿ النبات وانتقاليا(Shelp, 1993)  وتشكؿ الأعضاء
حصوؿ القطف والتبكير زيادة في م (Anderson, 1980)سجؿ  .(Misra, et al, 1991)الزىرية، ونجاح الإخصاب 

( و Mnكغ/ىػ  1211ػ  2221في الحصاد وتحسيف في الخواص التكنولوجية عند رش النباتات بالمنغنيز بمعدؿ )
 كغ/ىػ بوروف(. 0211ػ  0215)

إلى زيادة في عدد الجوزات عند التسميد بالمنغنيز مما سبب زيادة في  (Isaev, et al, 1988)كما أشار 
 الإنتاجية.

 .(Dephlin, 1987)دور ىاـ في تركيب أنزيـ ريدوكتاز الذي يحوؿ النترات والنتريت إلى أمونيا  لممنغنيز
 

 :وأىدافو البحثأىمية 
ييدؼ البحث إلى دراسة تأثير العناصر النادرة في محتوى أوراؽ القطف مف الآزوت والبوتاسيوـ والفوسفور. 

براز تأثير نقص  ىذه العناصر عمى ىذه المكونات. ومحتوى البذور مف الزيت والبروتيف وا 
 

 طرائق البحث ومواده:
، 711، كمية الزراعة، بزراعة صنؼ القطف حمب 2001و  2001نفذ البحث خلاؿ الموسميف الزراعييف 

 المعاملات ىي:معاممة بثلاث مكررات،  71صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة، واستخدـ لذلؾ 
، ىوجمند عدا (T3) ، ىوجمند عدا المنغنيز(T2) ، ىوجمند عدا النحاس(T1) مند كامؿ شاىدالتسميد بمحموؿ ىوج

، التمسيد بمحموؿ (T7) ، ىوجمند عدا الموليبدنيوـ(T6) ، ىوجمند عدا البوروف(T5) ، ىوجمند عدا الزنؾ(T4) الحديد

2

، ىوجمند عدا (T8) مندجىو  1
2

، ىوجمند عدا (T9) النحاس 1
2

، ىوجمند عدا (T10) المنغنيز 1
2

، (T11) الحديد 1

وجمند عدا ى
2

، ىوجمند عدا (T12) الزنؾ 1
2

، ىوجمند عدا (T13) البوروف 1
2

الزراعة في  مت، وت(T14) دنيوـالموليب 1

تربة رممية مغسولة عدة مرات بالماء الجاري مع التقميب لمتخمص مف العوالؽ والطيف ثـ نقع الرمؿ بمحموؿ حمض كمور 
% لمدة يوميف لمتخمص مف الكربونات ثـ غسمت الرماؿ ثانية بالماء الجاري لمتخمص مف حمض كمور  2الماء تركيز 

كغ، وكانت الزراعة في الموسـ الأوؿ  10اء المقطر، تمت تعبئة الأصص بالرمؿ سعة الأصيص الماء ثـ الغسيؿ بالم
وذلؾ بزراعة ثلاث بذور في كؿ أصيص، عدد  71/1/2001، وفي الموسـ الثاني بتاريخ 71/1/2001بتاريخ 

رات لإبقاء بادرة أصيص، ثـ تفريد الباد 12مكررات فيكوف عدد الأصص  ةمعاممة بكؿ معاممة ثلاث 71المعاملات 
محصوؿ قطف كغ  7000واحدة في كؿ أصيص، أما معدلات التسميد تـ حسابيا انطلاقاً مف أف الاحتياج لإنتاج 

  :الآتيةمحبوب ثـ تحديد المعدلات السمادية 
أما معدلات التسميد العضوي أضيفت  ،للأصيص K2Oغ 7للأصيص،  P2O5غ  025للأصيص،  Nغ 7205

ر انطلاقاً مف الكميات غ للأصيص،  11بمعدؿ   :الآتيةمحموؿ ىوجمند حُضِّ
 MgSO4 720غ/ؿ،  Ca (NO3)2 710غ/ؿ،  KNO3 101غ/ؿ،  KH2PO4 711ػ الأسمدة الكبرى  7

 غ/ؿ.
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غ/ؿ،  Mncl2. 4H2O 7217غ/ؿ، كمور المنغنيز  H3BO3 ،2.86وريؾ حمض الب ػ العناصر النادرة: 2
غ/ؿ، حمض الموليبدنيوـ  CuSO4. 5H2O ،0201تات النحاس غ/ؿ، كبري ZnSO4. 7H2O ،0222كبريت الزنؾ 

H2MO4H2O ،0202 .غ/ؿ 
أما عنصر الحديد  ،( لتر ماء لمسقاية7وأضيؼ إلى ) 1سـ 7مف ىذه المحاليؿ حُضّر محموؿ سقاية بأخذ 

ر محموؿ   ( لتر ماء لمسقاية.7أضيؼ إلى ) 1سـ 7% مف محموؿ شيلات الحديد. وتـ أخذ  025حُضِّ
مرطباف بلاستيكي سعة  71برميؿ بلاستيؾ لتحضير محاليؿ السقاية،  71كغ،  10أصيص سعة  12ؾ لزـ لذل

 لتر لتحضير المحاليؿ الأـ. 5
 لتر لكؿ أصيص حتى نياية موسـ النمو. 7تـ ري الأصص بالمحاليؿ المحضرة يومياً بمعدؿ 

 القراءات:
ت بطريقة كمداىؿ، وتمت المعايرة بالطريقة التقميدية تقدير الآزوت في الأوراؽ في مرحمة النضج بيضـ النباػ تـ 

(Chapman and Partt, 1961). 
ػ تـ تقدير الفوسفور في الأوراؽ في مرحمة النضج بطريقة اليضـ الجاؼ، ثـ قدر الفوسفور بالطريقة المونية 

(Dewis and Freitas, 1970). 
نظامي ثـ  1د العينات بعد إذابتيا بحمض كمور الماء بترمي ػ تـ تقدير البوتاسيوـ في الأوراؽ في مرحمة النضج

 .(Jon, et al, 1996)ثـ تقدير البوتاسيوـ باستخداـ جياز الميب  1سـ 700تمديده إلى حجـ 
 ، الرحموف(.2007ػ تـ تقدير نسبة الزيت في لب البذور بواسطة جياز سوكسمت )

يث قدرت نسبة الآزوت ثـ حسبت نسبة البروتيف الخاـ ـ تقدير نسبة البروتيف في لب البذور بطريقة كمداىؿ حػ ت
 مف المعادلة التالية:

 ، الرحموف(.2007) 1221× نسبة البروتيف الخاـ = نسبة الآزوت 

 
 النتائج والمناقشة:

 تأثير نقص العناصر النادرة في محتوى الأوراق من الآزوت %:
 ي محتوى الأوراق من الآزوت:ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا العناصر النادرة ف أ

تفوقاً معنوياً في نسبة الآزوت في الأوراؽ بالمقارنة مع جميع المعاملات  (T1)حققت معاممة ىوجمند الشاىد 
انخفضت نسبة  (T2)%، وعند التغذية بمحموؿ ىوجمند عدا النحاس 1215وقدرت ىذه النسبة كمتوسط لمموسميف 

يوجمند بمعاممة ال%، وعند 1211 انخفضت إلى (T3)ىوجمند عدا المنغنيز  موؿالتغذية بمح وعند ،%1251 إلى الآزوت
قدرت نسبة الآزوت  (T5)يوجمند عدا الزنؾ المعاممة ب%، وعند 1210وصؿ الانخفاض إلى  (T4)عدا الحديد 

موليبدنيوـ يوجمند عدا الب المعاممة %، وعند1271كانت النسبة  (T6)يوجمند عدا البوروف ب المعاممة %، وعند1225
(T7)  (.7)جدوؿ  %.1211كانت النسبة 

قدر الانخفاض  إذىوجمند عدا البوروف  (T6)( إلى انخفاض نسبة الآزوت في المعاممة 7نتائج الجدوؿ )تشير 
، 7211، 7255، 7210كاف الانخفاض  إذ، (T7)، (T2)، (T3)ثـ  (T4)ثـ  (T5)تميو المعاممة  7211عف ىوجمند 

 توالي.عمى ال 7271، 7221
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 ( تأثير نقص العناصر النادرة في محتوى الأوراق من الآزوت في مرحمة النضج1جدول )ال

الموسـ  معاممة التسميد المدروسة رقـ المعاممة
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

الانخفاض 
عف محموؿ 
 ىوجمند

الانخفاض 
عف محموؿ 

 %ىوجمند

T1  التسميد بمحموؿ ىوجمند كامؿ
 ػ ػ 1215 1211 .1.8 )شاىد(

T2  ىوجمند عداCu 1210 1251 1251 7221 21211 
T3  ىوجمند عداMn 1211 1211 1211 7211 21215 
T4  ىوجمند عداFe 1212 1221 1210 7255 17211 
T5  ىوجمند عداZn 1227 1221 1225 7210 12211 
T6  ىوجمند عداB 1227 1277 1271 7211 11215 
T7  ىوجمند عداMo 1.7. 1215 1211 7271 21272 
T8  21271 7221 1251 1217 1255 ىوجمند 7/2التسميد بمحموؿ 

T9  ىوجمند عدا
2

1 Cu 1215 1210 1211 0222 1251 

T10  ىوجمند عدا
2

1 Mn 1221 1217 1221 0251 77255 

T11  ىوجمند عدا
2

1 Fe 1277 1227 1271 0211 71221 

T12  ىوجمند عدا
2

1 Zn 1215 1217 1211 7272 21201 

T13  ىوجمند عدا
2

1 B 1251 1251 1251 7221 21210 

T14  ىوجمند عدا
2

1 Mo 1255 1210 1251 0221 5251 

LSD5%  0201 0277 0201   
 

%، 17211%، 12211%، 11215الانخفاض اليائؿ في نسبة الآزوت عف محموؿ ىوجمند وصؿ إلى 
 عمى التوالي. T7, T2, T3, T4, T5, T6% لممعاملات %21272، %21211، 21215

إف المعاممة التي حذؼ منيا البوروف كانت نسبة الآزوت في الأوراؽ أقؿ مف باقي المعاملات مقارنة بالشاىد 
( وىذا بدوره 7111لتأثير البوروف في النمو الخضري وبالتالي مساحة المسطح الورقي )عبد العزيز وسلامة،  ود ذلؾويع

. (Steward and Sutcliffe, 1959)يؤثر في تحرؾ الماء الذي يؤثر في الامتصاص غير الفعاؿ للأملاح وتوزيعيا 
اص، أو جزيئات حاممة للأيونات في الجذور، كزيادة تفسير ذلؾ ىو دور البوروف في تكويف مواقع جديدة للامتص

 Taiz and)مساحة المسطح المعرض منيا وىذا يزيد مف امتصاص المحموؿ الأرضي، بما يحممو مف أملاح معدنية 

Zeiger, 1998) مع )عبد العزيز تأثير نقص العناصر النادرة عمى انخفاض محتوى أوراؽ القطف مف الآزوت ، يتوافؽ
 .(Rafshanov, 1988)( و2001وسلامة، 
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 زوت:ب ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا نصف العناصر النادرة في محتوى الأوراق من الآ
% وذلؾ 1251نسبة الآزوت في الأوراؽ إلى  أدت إلى انخفاض في (T8)( أف المعاممة 7مف الجدوؿ )نلاحظ 

ويف المسطح الورقي الضروري في زيادة ادخار المادة بسبب حذؼ نصؼ العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات وتك
 الجافة لمنبات وبالتالي الزيادة في كمية العناصر المعدنية الممتصة.

، 7272، 7221كما حصؿ انخفاض في نسبة الآزوت في الأوراؽ عند المعاملات الباقية حيث قدر الانخفاض 
عمى الترتيب، ىذا الانخفاض كانت  T14, T9, T10, T11, T12, T13لممعاملات  0222، 0221، 0251، 0211
 % لنفس المعاملات. 1251%،  5251%،  77255%،  71221%،  21201%،  21210نسبتو 

 تأثير نقص العناصر النادرة في محتوى الأوراق من الفوسفور %:
 أ ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا العناصر النادرة في محتوى الأوراق من الفوسفور:

بمغت قيمة  إذ، (T1)( إلى انخفاض نسبة الفوسفور في جميع المعاملات مقارنة بالشاىد 2ير نتائج الجدوؿ )تش
عند ىوجمند عدا  0221، و(T5)عند ىوجمند ما عدا الزنؾ  0221ىوجمند عدا البوروف، ثـ  (T6)عند  0221الانخفاض 

عند ىوجمند  0221، و(T2)د ىوجمند عدا النحاس عن 0221، و(T3)عند ىوجمند عدا المنغنيز  0225، و(T4)الحديد 
 .(T7)عدا الموليبدنيوـ 

 %.12211%، 11221%، 15217%، 11271%، 11251%، 17211مئوية وبمغت قيمة الانخفاض كنسبة 
إف انخفاض نسبة الفوسفور في الأوراؽ دليؿ عمى نقص ادخار المادة الجافة في النبات، حيث أظيرت جميع 

أظيرت انخفاضاً عف باقي معاملات التجربة، وىذا دليؿ  (T6)اً في نسبة الفوسفور ولكف المعاممة المعاملات انخفاض
عمى أىمية البوروف ودوره في النمو الخضري والمتوازف لمنبات وما يترافؽ معو زيادة كبيرة في كمية العناصر المعدنية 

تنتقؿ خلالو الأملاح المعدنية. وقد أثبتت تجارب الممتصة، وتعد الجذور وبروتوبلازـ خلاياه الموقع الأوؿ الذي 
 البوروف عمى القطف ودوره في زيادة الكتمة الطازجة لمجذور، وزيادة ادخار المادة الجافة

 (Belosev, et al, 1973) ف أي خمؿ مف شأنو أف يبطئ نمو الجذور سوؼ يقمؿ بالمقابؿ امتصاص الأملاح . وا 
بوىيدرات إلييا بسبب نقص البوروف، وبالمقارنة بيف متوسطات كؿ موسـ بشكؿ المعدنية، كنتيجة لعدـ وصوؿ الكر 

 منفرد، وبيف متوسطات موسمي البحث نلاحظ وجود فروؽ معنوية.
 % في الأوراق في مرحمة النضج P( تأثير نقص العناصر النادرة في نسبة 3جدول )ال

 معاممة التسميد المدروسة رقـ المعاممة
الموسـ 
 الأوؿ

 الموسـ
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

الانخفاض عف 
 محموؿ ىوجمند

الانخفاض عف 
 %محموؿ ىوجمند

T1 )ػ ػ 0210 0217 0211 التسميد بمحموؿ ىوجمند كامؿ )شاىد 
T2  ىوجمند عداCu 0215 0211 0211 0221 11221 
T3  ىوجمند عداMn 0211 0215 0215 0225 15217 
T4  ىوجمند عداFe 0215 0212 0211 0221 11271 
T5  ىوجمند عداZn 0211 0212 0211 0221 11251 
T6  ىوجمند عداB 0210 0212 0217 0221 17211 
T7  ىوجمند عداMo 0211 0211 0211 0221 12211 
T8  21271 0271 0257 0251 0211 ىوجمند 7/2التسميد بمحموؿ 

T9  ىوجمند عدا
2

1 Cu 0211 0215 0211 0201 5217 
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T10  ىوجمند عدا
2

1 Mn 0251 0217 0210 0270 71221 

T11  ىوجمند عدا
2

1 Fe 0217 0212 0212 0201 77211 

T12  ىوجمند عدا
2

1 Zn 0257 0251 0252 0271 25217 

T13  ىوجمند عدا
2

1 B 0.50 0211 0211 0227 10200 

T14  ىوجمند عدا
2

1 Mo 0211 0215 0211 0201 1221 

LSD5%  0201 0202 0202   
 
ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا ب

2

 العناصر النادرة في محتوى الأوراق من الفوسفور: 1

معاممة التسميد بمحموؿ  (T8)بة الفوسفور في المعاممة ( انخفاض نس2أظيرت نتائج الجدوؿ )
2

إذ ىوجمند،  1

غياب  إف
2

العناصر الغذائية أدى إلى انخفاض العناصر المعدنية في الأوراؽ وكانت نسبة الفوسفور كمتوسط  1

، الانخفاض في نسبة الفوسفور عند حذؼ %21271% وقدر ىذا الانخفاض كنسبة مئوية 0257لمموسميف 
2

1 

 ,T14, T9, T11, T10لمعاملات التسميد  0201، 0201، 0201، 0270، 0271، 0227 :كالآتيالعناصر النادرة كاف 

T12, T13 عمى التوالي وىذا 1221%، 5217%، 77211%، 71221%، 25217%، 10200، وكانت نسبتو المئوية %
 . (Narbaev and Rakhmatov, 1987)( و7111ؽ مع نتائج )عبد العزيز وسلامة، يتواف

 
 تأثير نقص العناصر النادرة في محتوى الأوراق من البوتاسيوم في مرحمة النضج%:

 أ ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا العناصر النادرة في محتوى الأوراق من البوتاسيوم%:
معنوياً عمى جميع المعاملات المدروسة  (T1)معاممة التسميد بمحموؿ ىوجمند  ( تفوؽ1تبيف نتائج الجدوؿ )

(T7, T6, T5, T4, T3, T2) 0211وقدر الانخفاض كمتوسط لمموسميف الزراعييف  ،خلاؿ الموسـ الأوؿ والثاني ،
بالمقارنة  (T7, T6, T5, T4, T3, T2)عمى التوالي لمعاملات التسميد المدروسة  0255، 7257، 7211، 7210، 0211

%، 51217%، 51212%، 11270%، 15211%، 10201، وقدر ىذا الانخفاض كنسبة مئوية T1مع ىوجمند الشاىد 
71211.% 

نلاحظ أف أكبر انخفاض في نسبة البوتاسيوـ في محتوى الأوراؽ الجاؼ كاف عند معاممة التسميد بمحموؿ 
وروف في النمو الخضري وتشكؿ المسطح الورقي وبالتالي تحرؾ ىوجمند عدا البوروف ويعود ىذا الانخفاض إلى دور الب

كما  (Steward and Sutcliffe, 1959) وىذا يتوافؽ مع نتائج الماء الذي يؤثر في امتصاص الأملاح وتوزيعيا
 (.2001 ،)عبد العزيز وسلامةنتائج ؽ مع يتواف
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محتوى الأوراق الجافة من البوتاسيوم في ب ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا نصف العناصر النادرة في 
 مرحمة النضج %:

( انخفاض معنوي في محتوى أوراؽ نبات القطف مف البوتاسيوـ عند حذؼ نصؼ العناصر النادرة 1تظير ننتائج الجدوؿ )
%، 0251( محموؿ نصؼ ىوجمند T8( خلاؿ موسمي البحث حيث قدر الانخفاض في المعاممة )T1مف محموؿ ىوجمند الشاىد )

( ىوجمند T11%، وعند )0211( T10%، وعند ىوجمند عدا نصؼ المنغنيز )0217( ىوجمند عدا نصؼ النحاس T9وعند المعاممة )
%، وعند 7221( ىوجمند عدا نصؼ البوروف T13%، وعند )7271( عدا نصؼ الزنؾ T12%، وعند )7272عدا نصؼ الحديد 

%، 10251%، 11201%، 22270%، 71220%، وقدّر ىذا الانخفاض كنسبة مئوية 0251( T14ينوـ )ىوجمند عدا نصؼ المولبد
( نلاحظ أف اكبر انخفاض في T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14%، عمى التوالي لممعاملات )%71251، %11211، 11272

جمند عدا نصؼ البوروف، يعود انخفاض كمية نسبة البوتاسيوـ في محتوى الأوراؽ الجاؼ كاف عند معاممة التسميد بمحموؿ ىو 
العناصر المعدنية في أوراؽ القطف عند نقص البوروف عند دور البوروف في الامتصاص الفعاؿ للأملاح المعدنية )بوعيسى 

 (، وبالتالي فإف الانخفاض الحاصؿ في نسبة العناصر المعدنية في الأوراؽ نتيجة لنقص النمو الخضري لمنبات2001وعموش، 
 (.2001وبالتالي نقص مساحة المسطح الورقي )عبد العزيز، 

تفسير ذلؾ ىو مساىمة البوروف في تكويف مواقع جديدة للامتصاص، أو جزيئات حاممة للأيونات في الجذور، كزيادة 
تفؽ مع مساحة السطح المعرض منيا، وىذا يزيد مف امتصاص الجذور لممحموؿ الأرضي بما يحممو مف أملاح معدنية. وىذا ي

(Narbaev and Rakhmatov, 1987). 
 

 % في الأوراق في مرحمة النضج %K( تأثير نقص العناصر النادرة في نسبة 2جدول )ال
رقـ 
 المعاممة

الموسـ  معاممة التسميد المدروسة
 الأوؿ

الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

الانخفاض عف 
 محموؿ ىوجمند

الانخفاض عف 
 %ىوجمند

T1  ػ ػ 2211 2211 2211 ؿ ىوجمند كامؿ )شاىد(التسميد بمحمو 
T2  ىوجمند عداCu 7212 7211 7211 0211 10201 
T3  ىوجمند عداMn 7211 7211 7211 0211 15211 
T4  ىوجمند عداFe 7211 7211 7211 7210 11270 
T5  ىوجمند عداZn 7221 7221 7221 7211 51212 
T6  ىوجمند عداB 7221 7221 7225 7257 51.17 
T7  ىوجمند عداMo 7215 7211 2227 0255 71211 
T8  71220 0251 2221 2222 2221 ىوجمند 7/2التسميد بمحموؿ 

T9  ىوجمند عدا
2

1 Cu 2271 2275 2275 0217 22270 

T10  ىوجمند عدا
2

1 Mn 7217 7212 7212 0211 11201 

T11  ىوجمند عدا
2

1 Fe 7212 7215 7211 7272 10251 

T12  ىوجمند عدا
2

1 Zn 7255 7251 7251 7271 11272 

T13  ىوجمند عدا
2

1 B 7250 7251 7252 7221 11211 

T14  ىوجمند عدا
2

1 Mo 2220 2221 2222 0251 71.51 

LSD5%  0217 0222 0277   



 عبد العزيز، بو عيسى، مياسة    تأثير نقص العناصر النادرة في التركيب الكيميائي لأوراؽ وبذور القطف باستخداـ المزارع الرممية
 

771 

 تأثير التسميد بالعناصر النادرة في نسبة الزيت في لب البذور%:
 أ ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا العناصر النادرة في نسبة الزيت %:

( لمموسمييف الزراعييف انخفاضاً معنوياً في نسبة الزيت في بذور القطف عند جميع 1تظير متوسطات الجدوؿ )
% عند التسميد بمحموؿ 11271، بمغت نسبة الزيت (T1)معاملات التسميد بالمقارنة مع التسميد بمحموؿ ىوجمند الشاىد 

%، وعدا الزنؾ 11.12%، وعدا البوروف 15220%، وعدا الحديد، 10211ىوجمند عدا النحاس وعدا المنغنيز 
 %.17251انت نسبة الزيت %، وعند محموؿ نصؼ ىوجمند ك12271%، وعدا الموليبدنيوـ 11.12

، 2212، 70211، 70201، 1221، 1200، 7221وقدر الانخفاض في متوسطات القيـ عند محموؿ ىوجمند 
، وبمغت قيـ ىذا الانخفاض كنسبة مئوية T8, T7, T6, T5, T4, T3, T2عمى التوالي لمعاملات التسميد  2211
يتوافؽ تأثير نقص العناصر  ،عمى التوالي %1211%، %5222، %21211، %22251، %20211، %1211، 2211

( الذي سجؿ زيادة في نسبة Ismail and Abdel-Al, 1990النادرة عمى انخفاض نسبة الزيت في بذور القطف مع )
الذي بيّف دور البوروف في تشكؿ  (Nason and Elory, 1963)الزيت عند الرش بالحديد والزنؾ والمنغنيز ومع 

 الزيت في بذور القطف.
ب ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا 

2

 العناصر النادرة في نسبة الزيت: 1

نلاحظ انخفاضاً معنوياً في نسبة الزيت عند التسميد بمحموؿ ىوجمند عدا 
2

العناصر النادرة، خلاؿ موسمي  1

% عند التسميد بمحموؿ ىوجمند عدا نصؼ النحاس، 17251يف البحث وبمغت ىذه النسبة لمتوسط الموسميف الزراعي
وعند التسميد بمحموؿ ىوجمند عدا 

2

1 Mn 1721115212% عند ىوجمند عدا نصؼ الحديد، و11221%، و %

، بمغ Mo% عند ىوجمند عدا نصؼ 11271عند ىوجمند عدا نصؼ الزنؾ و 15217ىوجمند عدا نصؼ البوروف و
عمى التوالي  7212%، 1205%، 1211%، 1221%، 2211%، 2211الانخفاض عف التسميد بمحموؿ ىوجمند  مقدار

وبذلؾ نلاحظ أف أكبر انخفاض في نسبة الزيت كاف عند معاممة  T14, T13, T12, T11, T10, T9لمعاملات التسميد 
 (.2001ب البذور )عبد العزيز، ىوجمند عدا البوروف وىذا ما يدعـ ويؤكد دور البوروف في تشكؿ الزيت في ل

 ( تأثير نقص العناصر النادرة في نسبة الزيت في لب البذور%2جدول )ال

رقـ 
الموسـ  معاممة التسميد المدروسة المعاممة

 الأوؿ
الموسـ 
 الثاني

متوسط 
 الموسميف

الانخفاض عف 
 محموؿ ىوجمند

الانخفاض 
عف 
 %ىوجمند

T1  التسميد بمحموؿ ىوجمند كامؿ
 )شاىد(

 ػ ػ 11211 11251 11211

T2  ىوجمند عداCu 11227 11211 11271 7221 2211 
T3  ىوجمند عداMn 10211 10221 10211 1200 1211 
T4  ىوجمند عداFe 15271 15221 15220 1221 20211 
T5  ىوجمند عداZn 11211 11210 11212 70211 21211 
T6  ىوجمند عداB 11251 11221 11212 70201 22251 
T7  ىوجمند عداMo 12270 12271 12271 2212 5222 
T8  1211 2211 17251 17211 17250 ىوجمند 7/2التسميد بمحموؿ 
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T9  ىوجمند عدا
2

1 Cu 17215 17212 17251 2211 1211 

T10  ىوجمند عدا
2

1 Mn 17212 12211 17211 2211 5251 

T11 عدا  ىوجمند
2

1 Fe 11221 11221 11221 1221 71275 

T12  ىوجمند عدا
2

1 Zn 15211 15211 15212 1211 71211 

T13  ىوجمند عدا
2

1 B 15257 15217 15217 1205 20211 

T14  ىوجمند عدا
2

1 Mo 11200 11.21 11271 7212 2211 

LSD5%  0272 0271 0227   
 

 تأثير نقص العناصر النادرة في نسبة البروتين في البذور:
 أ ـ تأثير التسميد بمحمول ىوجمند عدا العناصر النادرة في نسبة البروتين%:

لتسميد ( إلى وجود فروؽ معنوية في نسبة البروتيف عند مقارنة جميع معاملات ا5تشير نتائج الجدوؿ )
عند  1.10في متوسطات القيـ وسطياً لمموسميف الزراعييف وبمغ الانخفاض  (T1)المدروسة مع محموؿ ىوجمند الشاىد 
عند  1.71، (T3)عند التسميد بمحموؿ ىوجمند عدا المنغنيز   70.01 (T2)التسميد بمحموؿ ىوجمند عدا النحاس 
عند ىوجمند عدا البوروف  70.10 (T5)د ىوجمند عدا الزنؾ عن 72.11، (T4)التسميد بمحموؿ ىوجمند عدا الحديد 

(T6) ،1.01  عند ىوجمند عدا الموليبدنيوـ(T7) ،5.11  عند التسميد بمحموؿ نصؼ ىوجمند(T8) وقدر ىذا ،
% عمى 71251%، 71211%، 10251%، 11212%، 21277%، 21217%، 21212الانخفاض كنسبة مئوية: 

 .(T8, T7, T6, T5, T4, T3, T2)التوالي لممعاملات 
 (T8)نلاحظ الانخفاض في نسبة البروتيف عند حذؼ العناصر النادرة، وكاف الانخفاض واضحاً في المعاممة 

إلى  (T5)مف المعاممة  الزنؾمعاممة نصؼ ىوجمند وذلؾ بسبب حذؼ العناصر الغذائية النادرة. ولكف أدى حذؼ 
، يتوافؽ تأثير نقص العناصر النادرة تيف بالمقارنة مع كافة المعاملاتانخفاض كبير جداً ومعنوي جداً في نسبة البرو 

عند الرش بالزنؾ والحديد  (ISMAIL and ABDEL-Al, 1990)في بذور القطف مع  عمى انخفاض نسبة البروتيف
 .عند رش البوروف عمى محصوؿ القطف (2001، )عبد العزيز، (Krueger et al., 1987) والمنغنيز ومع
ير التسميد بمحمول ىوجمند عدا ب ـ تأث

2

 العناصر النادرة في نسبة البروتين: 1

( انخفاضاً معنوياً في جميع معاملات التسميد بمحموؿ ىوجمند عدا 5تظير نتائج الجدوؿ )
2

العناصر النادرة  1

الموسميف عند محموؿ ىوجمند عدا بالمقارنة مع محموؿ ىوجمند الشاىد. وقدرت متوسطات 
2

العناصر النادرة بأقؿ  1

متوسط عند ىوجمند عدا 
2

% ثـ عدا 21211البوروف  1
2

%، ثـ عدا 21210الزنؾ  1
2

1 Mn 21210ثـ عدا ،%
2

1 

Fe 17212 ثـ عدا ،%
2

1 Cu 11211 ثـ عدا ،%
2

1 Mo 15201 ًوقدر الانخفاض عف ىوجمند مرتباً ترتيبا %



 عبد العزيز، بو عيسى، مياسة    تأثير نقص العناصر النادرة في التركيب الكيميائي لأوراؽ وبذور القطف باستخداـ المزارع الرممية
 

771 

، نلاحظ أف T14, T9, T11, T10, T12, T13لمعاملات التسميد  0221، 0211، 1211، 5217، 1207، 1211تنازلياً 
ىوجمند عدا  (T13)كاف عند المعاممة  أكبر انخفاض في نسبة البروتيف

2

بمغت النسبة المئوية  إذالبوروف  1

%( عند ىوجمند عدا 71202%( ثـ )71211)
2

1 Zn (T12) عند 71251، ثـ %(T10) عند 1211و %(T11) ،

 .(T14)% عند 0211، ثـ (T9)عند  7205و
 في بذور القطن)%( لعناصر النادرة في نسبة البروتين ( تأثير نقص ا5جدول )ال

رقم 
الموسم  معاممة التسميد المدروسة المعاممة

 الأول
الموسم 
 الثاني

متوسط 
 الموسمين

الانخفاض عن 
 محمول ىوجمند

الانخفاض عن 
 %ىوجمند

T1  التسميد بمحموؿ ىوجمند كامؿ
 )شاىد(

 ػ ػ 15217 15211 15225

T2  ىوجمند عداCu 21215 21201 21257 1210 21212 
T3  ىوجمند عداMn  25221 25221 70201 21217 
T4  ىوجمند عداFe 21271 21272 21275 1271 21277 
T5  ىوجمند عداZn 22215 21210 22211 72211 10251 
T6  ىوجمند عداB 21211 21211 21257 70210 11212 
T7  ىوجمند عداMo 10211 21211 10221 1201 71211 
T8 71251 5211 21211 21211 21221 التسميد بمحموؿ ىوجمند 
T9  ىوجمند عدا

2

1 Cu 11210 15201 11211 0211 7205 
T10  ىوجمند عدا

2

1 Mn 21211 21211 21210 5217 71251 
T11  ىوجمند عدا

2

1 Fe 17271 17211 17.12 1211 1211 
T12  ىوجمند عدا

2

1 Zn 21212 21221 21210 1207 71202 
T13  ىوجمند عدا

2

1 B 21215 21252 21211 1211 71211 
T14  ىوجمند عدا

2

1 Mo 15201 15201 15201 0221 0211 
LSD5%  7275 7201 0277   
 

 ستنتاجات والتوصيات:الا
قطف مف الآزوت والفوسفور ػ أدى نقص العناصر النادرة مجتمعة أو منفردة إلى انخفاض محتوى أوراؽ ال 7

.  والبوتاسيوـ
أو  ةكامم بصورةػ بمغ أكبر انخفاض لمحتوى الأوراؽ مف العناصر الأساسية عند نقص عنصر البوروف  2
 الكمية ثـ عند عنصر الزنؾ. 7/2حذؼ 
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بصورة كاممة  الزنؾ ثـ البوروفانخفضت نسبة الزيت والبروتيف في بذور القطف لأكبر نسبة ليا عند حذؼ  ػ 1
 كمية حذؼ العنصريف، ثـ عنصر الحديد. 7/2أو عند حذؼ 

ضافة الكمية المناسبة مف ىذه ػ ينصح بإجراء تحميؿ كيميائي لمعرفة محتوى التربة  1 مف العناصر النادرة، وا 
 درجة نقص كؿ عنصر. العناصر حسب
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