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 ممخّص  

 
( المدخـل إلى .Bauhinia spراسة ظاىرية وتشريحـية لأخشاب جنس البوىيـنيا )ييدف ىـذا البحث إلى إجراء د

مدينة اللاذقـية من أجـل تأكيد نتائج دراسة أنجـزت من الباحـثين عن ثلاثة أنواع تخـص ىذا الجنس )قيد النشر(. ىـذه 
ذات الأزىار البيضاء   .B.alba L (A)ذات الأزىار الأرجوانية  Bauhinia blakeana S.T.Dunnالأنواع ىـي : 

(B) وB.variegata L.  ذات الأزىار المبرقشة(C) أظيرت نتائج الدراسة الظاىرية لأخشاب ىذه الأنواع وجود .
فروقات في المظير الخارجي لمقشرة، أما من الناحية التشريحية فقد تميزت أخشابيا بأنيا متوسطة القوام والتجانس. 

تبين بأن أوعيتو الناقمة ذات كثافة قميمة، وىي مفردة أو تتجمع بشكل ثنائي أو  (A)نوع وعند دراسة المقطع العرضي لم
فتأخذ ىذه الأوعية الناقمة أشكالًا أقرب إلى الشكل الدائري  (B)ثلاثي ومتوزعة بصورة غير منتظمة، أما عند النوع 

وعاء متصل، وتماثل الأوعية  (13)عندما تكون مفردة وتتجمع مع بعضيا البعض بشكل مسبحي يصل عددىا إلى 
عندما تكون مفردة لكنيا تتجمع بشكل ثنائي وثلاثي وتصل إلى السداسي.  (B)مثيلاتيا عند النوع  (C)الناقمة في النوع 

 (A)وأوضحت دراسة المقطع المماسي وجود اختلافات واضحة بين الأشعة الخشبية ليذه الأنواع الثلاثة: يمتمك النوع 
سطة الطول مفردة ونادراً ما تكون ثنائية بينما تصبح  كثيفة جداً وقصيرة وتكون مفردة ومزدوجة في أشعة خشبية متو 

 فتتألف من صف من الخلايا وىي ذات سلاسل طويمة جداً.  (C). أما في النوع الثالث (B)النوع 
 
 

عرضي، مماسي، ، مقطع  Bauhinai, blakeana, variegata, alba: خشب البوىينيا، الكممات المفتاحية
 شعاعي، دراسة ظاىرية، تشريحية.
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  Résumé    

 
Cet article a pour objet d'effectuer une étude macroscopique et microscopique du 

bois de Bauhinia sp. introduit à Lattaquié afin de confirmer les résultats d'une étude faite 

par les auteurs sur trois espèces appartenant à ce genre (en cours d'édition). Ces espèces 

sont : Bauhinia aux fleurs pourpres (A) Bauhinia blakeana S.T.Dunn , Bauhinia aux fleurs 

blanches (B) Bauhinia alba L. et Bauhinia aux fleurs bariolées (C) Bauhinia variegata L.. 

À l'échelle macroscopique, les résultats obtenus montrent l'existence des différences entre 

l'écorce de ces trois espèces. Alors que du point de vue microscopique, ces bois se 

caractérisent par une texture et une homogénéité moyennes, l'étude de la section 

transversale de l'espèce (A) a montré que les vaisseaux sont peu denses, se trouvent seuls 

ou réunis en deux ou trois et distribués irrégulièrement. Alors que ceux de l'espèce (B) sont 

presque arrondis quand ils sont seuls et s'associent en bandes radiales jusqu'à 13 cellules. 

Du même, les vaisseaux de l'espèce (C) ressemblent à ceux de l'espèce (B) quand ils se 

trouvent seuls. Leur disposition est faite en files radiales (2 à 3 jusqu'à 6 cellules). L'étude 

de la section tangentielle a montré de nettes différences au niveau des rayons ligneux entre 

ces trois espèces; ceux de l'espèce (A) ont des longueurs moyennes et des rayons unisériés, 

et rarement plurisériés, et  ceux de l'espèce (B) sont  unisériés et plurisériés,  courts et très 

denses, tandis qu'ils sont très longs et unisériés pour l'espèce (C).                                                                                                                                                            
 

Mots-clés : bois  Bauhinia, blakeana, variegata, alba, anatomique, macroscopique, 

microscopique, section.                         
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 :مةمقدّ  
فقد  .التقدم والتطور في عالم الصناعة من رغمعمى اللا يمكن الاستغناء عنو  في الحياة لمخشب أىمية كبيرة

وقد تكون  ،معاملات إلىحتاج تلا الجوية،  بالأحوالتأثر لا ت متجانسة، بالأخشابشبيية  مواد ىذه الأخيرةأنتجت لنا 
 ذلك يبقى الخشب في الصدارة من رغمعمى الو نأ إلاالأخشاب الطبيعية.  الفيزيائية والميكانيكية أفضل من امواصفاتي

تمك مزايا موي ،ومصدر ىام من مصادر الطاقة ،ينضب الذي لا فيو أحد منتجات التنوع الحيوي ومحط أذواق الناس
مرات ومن / 5/البيتون بـ  قل وزناً منأ الخشبف .استخداماً كالبيتون والفولاذ الأكثرعديدة تجعمو يتفوق عمى المواد الخام 

فمثلا يستعمل خشب الـ  .وناقميتو الحرارية منخفضة ومقاومتو مرتفعة لمتآكل الصدماتمرة ويمتص  /17/الفولاذ بـ 
Teck  كبراميل لحفظ المواد الكيميائية(Wikipédia, 2007) لذلك لابد  .مجال لذكرىا مزايا عديدة لا إلى بالإضافة
فيي مادة من أصل حي تعكس لنا صفات الموقع  بالأشجاريا في الدراسات المتعمقة ىذه المادة حق إعطاءمن 

المدروس وظروفو المحيطة السائدة التي تتشارك مع الصفات الوراثية ليتشكل ىذا البناء الخشبي البديع الصنع. فعلاقة 
ود بعض العناصر يعتبر إضافة إلى وجود وعدم وج يةالخشب هترتيب عناصر ف الخشب بعمم التصنيف علاقة وطيدة

لذلك فإننا نرى بأنّو لكل صنف مستوى ( 1996،)رحمةقاعدة أساسية في تحديد القرابة الوراثية للأصناف الحراجية 
 .ه ويميزه عن الأصناف الأخرى والشبييةخشبي خاص بو يشير إلى ترتيب معين لعناصر 

وىي: أنواع مختمفة لثلاثة التشريحية و  اىريةالظ من الناحية البوىينيا جنس إنّ موضوع بحثنا ىو دراسة خشب
Bauhinia blakeana S.T.Dunn  ذات الأزىار الأرجوانية(A) وBauhinia alba L.   ذات الأزىار البيضاء

(B) وBauhinia variegata L.  ذات الأزىار المبرقشة(C). 
 
 وأهدافه:بحث الأهمية 

  البوىينيا) البوىينيالجنس  أنواع تابعةعمى  )قيد النشر( ةسابق جراء ىذا البحث ىو استكمال دراسةىدفنا من إ
 حيث تناولت الدراسة .اللاذقيةمدينة المدخمة إلى سوريا والموجودة في  (المبرقشة ،البيضاء ،ذات الأزىار الأرجوانية

التأكيد بينيا بشكل دقيق و ، وتم من خلاليا التفريق فيما ،..(قرونأزىار،  ،أوراق) الأنواعليذه  مورفولوجية السابقة دراسة
نتائج قمنا ىذه الوانطلاقاً من . والذي كان يعتقد بوجوده ىناك مدينة اللاذقيةفي  .B. purpurea Lعدم وجود النوع ب

وذلك من أجل  الأنواعوالتشريحية لعينات من خشب ىذه  الظاىريةخلال دراسة بعض الصفات من  بمتابعة ىذه الدراسة
 .السابقة م نتائج الدراسةول عمى نتائج تدعالحص
 

  :سابقةوالأبحاث ال ةالدراسات المرجعي
  :Bauhiniaلمحة عامة عن جسس 1 - 

ثاني رتبة بعد رتبة النباتات  دّ تع إذوىي من أكبر الرتب  Fabalesإلى رتبة  Bauhiniaيتبع جنس البوىينيا 
جار وشجيرات وأعشاب معمرة وحولية تنتشر نباتاتيا متنوعة خشبية أش ،( نوع12000-18000المركبة وتضم حوالي )
  ثاني رتبة بعد الرتبة النجيمية.  وتضم ثلاث فصائل : دّ تعفيي أما من الناحية الاقتصادية  .في جميع أنحاء العالم

Fabaceae ، Mimosaceae، Cesalpiniaceae.  

/ نوعاً 2800و / / جنساً 200/والتي تضم حوالي  Cesalpiniaceaeيتبع إلى فصيمة  Bauhiniaوجنس 
منتشراً في كل أنحاء العالم ماعدا المناطق الباردة و تستأثر القارتين الإفريقية والأمريكية بثمثي أنواع ىذه العائمة )نحال، 
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 نوع في اليند (80)أي تتوزع في البمدان المدارية وشبو المدارية وتتمثل في  (.1996رحمة، شمبي
 (Singh, 1994). يزة ليذه العائمة : الأوراق غالباً مركبة ريشية أو مركبة ريشية مضاعفة والأزىار واىم الصفات المم

 .(Singh, 1994) (10)وحيدة التناظر وىي عادة خماسية وعدد الأسدية عادةً يكون 
 Tamarindus – Parkinsonia – Bauhinia – Caesalpinia – Cassia – Cercisأىم أجناسيا : 

-  Ceratonia – Gleditsia  ويتبع جنس .Bauhinia  حوالي  نوع من الشجيرات والمتسمقات موزعة بشكل رئيسي
في المناطق المدارية والتي تعرف بسيولة من الوريقتين الممتحمتين في جزء من طول الورقة مشكمتين ورقة مشقوقة 

 معرقة تعريقاً شبكياً.
 أىم الأنواع : 

B. racemosa, B. retusa, B. malabarica, B. purpurea, 
B. alba, B. tomentosa, B. corymbosa, B. Blakenea, 

B. aculiata, B. varigata, B. natalensis, B. monandra, 
B. glauca.    

 وصف الجسس: 2 -

 Edward)شجرة البوىينيا متساقطة الأوراق وقد تكون دائمة الخضرة في بعض المناطق ذات الشتاء البارد )

and Dennis ,1993 :وىي 
  م (7-10)م وعرض التاج بين  (7-9)يبمغ ارتفاعيا من  إذتأخذ شكل المظمة المفتوحة أو شكل المزىرية.  

  .النمو سريع وخشبيا متوسط القساوة 

 الأوراق: متبادلة بسيطة ذات فصين بشكل القمب. 

 نتفخة مفردة أو سم م (1.5-2)البراعم: خضراء المون ثم تصبح بمون محمر عند النضج وبطول متوسط من
 متجمعة مع بعضيا.

 سم، غطاء الثمرة صمب وجاف بني داكن لا تجذب الحيوانات  (15-30)الثمار: قرون متطاولة طوليا من
 البرية.

 .الجذع: متعدد الفروع حساس لمكسر لونو بني وأفرعو تحتاج إلى تقميم 

يفة الضوء تفضل الأتربة الخفيفة العميقة وتعد وشجرة البوىينيا من الأشجار أليفة الحرارة وحساسة لمصقيع، أل
 (. 1994الخصبة الرطبة )الخوري،

 أهمية شجرة البوهيسيا واستخداماتها: 3 -

تجمب الراحة  إذ (Carol, 2005)شجرة تزيينية تزرع عمى جوانب الطرقات والانحدارات وساحات المنازل 
الفني، تساعد زراعتيا عمى المنحدرات في منع تعرية والمتعة لمناظر بسبب شكميا الجميل وأوراقيا ومظير أزىارىا 

 اعتراضيا كمية كبيرة من الغبار فضلًا عنالتربة وانييار الصخور كما تستعمل بشكل واسع لتحسين تركيب اليواء 
(Lau and Luk , 2001). 

خطر الرياح  كما وتفيد ىذه الشجرة كممجأ ومصدر غذاء لمحيوانات وينصح بزراعتيا في مجموعات لمحماية من
(Perm, 2006) كما أن براعم الأوراق والأزىار صالحة للأكل، وتستخدم وجودىا، وتنظم المناخ الموضعي في مكان ،

 رحمة، شمبي كما يستخرج منيا ألياف تستعمل في صناعة الحبال )نحال، (Manandhar, 2002)في اليند كخضار 
الذي  Tanninمن العفص %  (9-12)ع يحوي الجذع من (، ويستخدم خشبيا كوقود جيد. وفي بعض الأنوا1885



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3212( 1( العدد )23العموم البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

26 

 (، كما ليا استخدامات طبيةSingh et al , 1994يستخدم في الصباغة )
 (Manandhar, 2002). 

 دراسة بسية الأخشا :  4 -

نجد قطعتين  أنيعد الخشب من المواد الطبيعية المركبة من خلايا خشبية ذات أصل حي. لذلك لا يمكن 
جل التمييز بين الأنواع فانو من الضروري فحصيا بعدة وسائل وذلك من أجل أابيتين بشكل كمي. فمن متشخشبيتين 

  التعرف عمى العناصر المميزة لمبناء الخشبي.
قبل عمل الدراسة التشريحية لمعينة الخشبية يجب إلقاء نظرة شاممة عمييا. والغاية من ذلك الحصول عمى 

 الخشبية عينةوال..الخ(. لجذع الخشبي،ا في)لونو، كتمتو الحجمية، اتجاه العينة معمومات عامة عن ماىية الخشب 
 (Benoit et al., 2000)ن تمتمك وجياً شعاعياً. وأمصقولة و  رطبةكون تيجب أن  االمراد دراستي المكعبة

 وسائل الملاحظة لمبساء الخشبي: - 1 4 -
. إليياد دراستو وحسب المعمومات المراد الوصول البناء الخشبي حسب النوع المراتختمف وسائل ملاحظة 
أي جياز ملاحظة يتصف  إنمجير وخبرة واسعة في مجال تشريح الأخشاب. وجود فالتمييز المجيري الدقيق يتطمب 
. فالتكبير ىو النسبة بين قياس Résolutionوالثاني ىو المعالجة  Grossissement بعاممين: الأول ىو قوة التكبير

وضوح التفاصيل الملاحظة يتعمق بالمعالجة والتي تعبر  إنمرسمة من قبل الجياز وقياس العينة الملاحظة. الصورة ال
يمتمك قدرة بصرية طبيعية تكون قدرتو الفاصمة عمى  إنسانجل ألمعين: فمن  أوالفاصمة لمجياز المستخدم عن القدرة 

أي  ميكرون 1ميكرون، ومعالجة المجير العادي ىي  2 معالجة المكبرة ىي بينما تكون ميكرون 75التمييز ىي حوالي 
 .(Benoit et al., 2000) من المميمتر 1000/1

 لملاحظة بالعين المجردة:ا 

تكون العين الإنسانية المجردة ضعيفة المعالجة. إنيا غير قادرة عمى تمييز خطين الفاصل بينيما أقل من 
 إضاءةأجل رؤية طبيعية في أفضل شروط  ميكرون من 75من الميميمتر وبالضبط أقل من  10/1
 (Normand, 1972) لا تكون كافية لملاحظة بعض عناصر البناء الخشبي اللازم تمييزه أن. ىذه المعالجة يمكن 

  .(1 )الشكل

 
 .(Benoit et al., 2000)المستوى الخشبي الملاحظ بالعين المجردة :   1  الشكل

 : الملاحظة بالمكبرة 

، (2)الشكل  مرة تسمح بملاحظة أغمب عناصر البناء الخشبي اللازمة لتمييزه 20إلى  10 قوة التكبير من
 ميكرون. 2وتكون عتبة المعالجة ىي 
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 9مسافة حوالي تسمح بالتمييز بين  العناصر الخشبيةىي غالباً مستخدمة في دراسة ×  8فمثلًا المكبرة  
الى  1وتفصل بحقل أقل لمنصف ويكون البعد المحرقي من  دقة أكثرىي × 14بينما مكبرة مم.  32ميكرون في حقل 

 لممكبرةجل الاستخدام الصحيح أنو من أنتذكر  أنيجب  العدسة. إلىقرب أتكون عينو  أنسم يجبر الملاحظ عمى  2
د الصورة ثم تقريب الغرض المشاىفي بؤرة  والنظر العينالمكبرة أمام وضع نو يجب إجل دراسة العناصر الخشبية فأمن 
 المجموع )العين والمكبرة( بدلًا من تحريك المكبرة بين العين والغرض المشاىد إلى
 (Normand, 1972). 

 
 .(Benoit et al., 2000) ×  30 بالمكبرة: المستوى الخشبي الملاحظ   2  الشكل

 
التمييز يكون بالطبع  إن التمييز بالمقياس الكبير لا يتطمب إلا بعض المعرفة لقواعد عمم التشريح الخشبي، وىذا

 مرتبط بخبرة القائم عمى العمل.
 الملاحظة بالمجهر العادي 

مرة وىي مختارة حسب العناصر 10 - 300 التمييز الدقيق يتطمب وجود مجير عادي. تكون قوة الكبير بين  إن
تكون عتبة  إذ (3شكل )ال المراد مشاىدتيا. يسمح المجير البصري العادي بمشاىدة تقريباً كل عناصر البناء الخشبي

يتطمب التمييز بالمجير معرفة دقيقة بالتشريح الخشبي وىي الطريقة الوحيدة التي تسمح ميكرون.  1المعالجة بحدود 
  بقبول قطعي وقانوني معتمد.

 
 .(Benoit et al., 2000)بالمجهر العادي : المستوى الخشبي الملاحظ   3  الشكل

 
 ة لمخش :اسة الصفات الظاهريدر  - 2 4 -

وىي دراسة سيمة وسريعة ولا  (X10) المكبرة وأطة العين المجردة ابوسللأخشاب دراسة الصفات الظاىرية  تتم
 حديثة. تقانات إلىتحتاج 
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 .(Cloutier, 2004) : مقطع في جذع خشبي  4  الشكل

 
 ت التكنولوجيةبعض الصفا فضلًا عن فكرة عامة عن النوع من الناحية التصنيفيةىذه الدراسة تعطي 

 (:1996. يدرس فييا بشكل عام )رحمة، (4شكل)ال
  وجدت. إنسماكتيا ودرجة تطورىا وسماكة طبقة الفمين شكميا و القشرة الخارجية )القمف(:  –1
 إلىحمقات النمو: وضوحيا، انتظاميا، عرضيا ثم تمييز وشكل الانتقال من الخشب الأولي )خشب الربيع(  –2

 الصيف(. الخشب النيائي )خشب
 الأشعة الخشبية: تمييزىا عرضيا. –3
 الأقنية الراتنجية والأوعية الناقمة: وجودىا وتمييزىا ثم توزع الأوعية الناقمة )الثغور( في حمقات النمو. –4

عن الشجرة بعد عند بعض الأنواع فالقشرة الخارجية ىي التي تحمي الجذع من المؤثرات الخارجية، وتنفصل 
وقد لا يكون ليا قيمة اقتصادية إلا عند بعض أصناف السنديان كالسنديان الفميني. تأخذ ىذه الطبقة قطعيا وجفافيا 

 / سم كما في السيكويا30( مم كما في البيتولا وتصل إلى /1سماكات مختمفة حسب النوع تبدأ من )
 (JOLY et al, 1980). 

، ويكون كافة العمميات الفيزيولوجيةبحية تقوم  يتواجد الخشب المحيطي في الجية الخارجية من الجذع، خلاياه
ميت )خشب القمب( بسبب تراكم مواد كيميائية ال الخشب إلىقل قساوة من خشب القمب، وىو يتحول تدريجياً ألونو فاتح و 

عم دفي  إلاليس ليذا الخشب دوراَ و )مواد عفصية وصباغية، وأشباه القمويدات( معدنية )كالسيوم، سيميس( ومواد أخرى 
 ةكامم بصورة وقد تم تصمب نوإب المحيطي نقول الخش إلىعندما يكون خشب القمب مميز بمونو الداكن نسبة  الشجرة.
ىو الحال عند السنديان والكستناء. وعندما لا يتصمب يكون غير مميز عن الخشب المحيطي كما عند الزان كما 

    (Benoit et al. 2000). والحور مثلاً 
كمية الخشب المنتج خلال عام، وعددىا يعبر عن عمر الشجرة، وعرضيا واختلافاتيا تعكس  والنم حمقة تمثل

تكون حمقات النمو واضحة في عريضات الأوراق ذات المنطقة الثغرية حيث تكون  .مميزات النمو وتترجم تاريخ الشجرة
 ؛عض عريضات الأوراق تكون متجانسةبدة في الخشب الأولي. بالمقابل و الثغور )الأوعية الناقمة( كبيرة الحجم وموج

  (Benoit et al. 2000).ن الأوعية الناقمة متوزعة عمى كافة المقطع ومتقاربة في الحجم لأ
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ازدياد عرض حمقات النمو  إنعرض حمقات النمو مرتبط بالصنف وبالعوامل البيئية. ففي مستورات البذور و 
 (.1996لمعوامل الميكانيكية ويصعب نشره وشغمو )رحمة،  كثافة وقساوة الخشب ويكون الخشب متحمل إلىيؤدي 

 إلىغير المتجانسة بالنسبة بين عرض الخشب النيائي )خشب الصيف(  الأخشابأما القوام فيعبر عنو عند 
ن القوام قاسي أو مرتفع عندما تكون كمية الخشب النيائي مرتفعة والذي يتكون من إيقال  العرض الكمي لحمقة النمو.

)رحمة،  صغيرة الحجم متراصة ذات جدران متخشبة ومتغمظة غنية بمادة الخشبين تعطي لمخشب قساوتو ومتانتو خلايا
ذات  الأخشابذات المنطقة الثغرية سيلًا بينما يصعب تحديده في  الأوراقيكون تحديد القوام عند عريضات  .(1996

 الثغور المتجانسة.
 دراسة مجهرية لممقاطع الخشبية - 3 4 -

بمعرفة التركيب لكافة عناصر الخشب بشكل تفصيمي وبالتالي نتائجيا أكثر دقة من الدراسة المجيرية سمح ت
نظراً لتوزع عناصر الخشب عمى  (5 )الشكل أنواع من المقاطع ةالدراسة الظاىرية. وتقوم الدراسة المجيرية عمى ثلاث

 (.1996 كافة المستويات الفراغية )رحمة،
، تظير فيو عامودي عمى محور الشجرة ماراً بالمنتصف و مقطع يمر بشكل مستو  وىالمقطع العرضي:  - أ

  .ةواضح بصورةحمقات النمو 
ىو مقطع طولي يمر موازياً لحمقات النمو دون أن يمر بمركز الشجرة ومستوى ىذا المقطع  المقطع المماسي: - ب

  .عمودي عمى مستوى المقطع الشعاعي

ر فوق الشعاع الخشبي بشكل عمودي عمى حمقات النمو ماراً بمركز ىو مقطع طولي يم المقطع الشعاعي: - ت
 الشجرة 

 
 .(Aléon et al. 1990) خذ المقاطع الخشبية المراد دراستها مجهرياً أمكان :   5  الشكل

إن فحص المقاطع الثلاثة يعطينا نظرة عامة عن البناء الخشبي ويبرز المميزات الشكمية التي تميز ما يسمى 
 الذي : (Plan ligneux)ى الخشبي بالمستو 

  ىو ثابت بالنسبة لنوع معينوالذي. 

 لطوليةاالجية 

 الجية الشعاعية
 الجية المماسية
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  قريبة من بعضيايعطي تشابيات لأنواع. 

 .يمتمك مميزات عامة لعائمة أو لمجموعة 

إن المستوى الخشبي يسمح بالتعرف عمى الخشب، ودراستو تقود إلى وصف الخشب وتصنيفو وتقييم خصائصو 
 .  (Keller, 1983) يح الخشب ومميزات ىذه المادةويسمح بتحديد العلاقة بين تشر 

 
  ه:وموادالبحث  قائطر 

 العيسات: الحصول عمى -1
من أعمى الجذع  مدينة اللاذقيةالموجودة في حدائق  أشجار البوىينياثلاثة أنواع من  من قطع خشبية أخذتم  

 ىار الأرجوانيةذات الأز  البوىينياأشجار  :ىي الشجارذه ىأنواع و  )أقرب مكان إلى التفرع(
 Bauhinia blakeana ذات الأزىار البيضاء البوىينياأشجار و ، (6 )الشكل Bauhinia alba أشجار و ، (7 )الشكل

 .(8 )الشكل B. variegateذات الأزىار المبرقشة   البوىينيا

 
 .ذات الأزهار الأرجواسية البوهيسياالشكل العام لشجرة :   6  الشكل

 

 
 .ذات الأزهار البيضاء البوهيسياكل العام لشجرة : الش  7  الشكل
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 .ذات الأزهار المبرقشة الشكل العام لشجرة البوهيسيا :   8  الشكل

 : المواد المخبرية -3
 :يةتالآ الأدواتنو يتوجب عمينا استخدام إالدراسة الظاىرية والتشريحية ف إجراءمن أجل 

 / التصنيعية والتكنولوجية الظاىرية./ لممساعدة في الحصول عمى بعض المعمومات 10×مكبرة يدوية 

  40الى  30جياز الميكروتوم: وذلك لمحصول عمى مقاطع خشبية تخص الدراسة التشريحية ذات سماكات بين 
 ميكرون.

 40إلى  10ن وذلك بقوة تكبير م المجير العادي في دراسة المقاطع الخشبية وتحديد مكونات البناء الخشبي 
 حسب الحاجة.

 .بياكوليس وذلك لقياس سماكة حمقات النمو وسماكة القمف 

  صبغات ومواد كيميائية لتموين المقاطع وحفظيا )كحول إيتيمي، ىيبوكموريد الصوديوم، حمض الخل، ممون
 السفرانين، ماء مقطر، غميسيرين، بمسم كندا(.

 ط، شرائح زجاجية وسواتر، ورق زجاجي،الخ....(. مخبرية بسيطة )أطباق زجاجية مختمفة، ممق أدوات 
 : طرق الدراسة -3

 الظاهرية لمعيسات الخشبية:الصفات دراسة  -1-3
تم وضع القطع الخشبية في مكان جيد التيوية لبضعة أسابيع حتى تجف أسطح مقاطعيا لتحضيرىا لمدراسة 

    .الظاىرية. ثم تم تنعيم سطح المقاطع الخشبية بالورق الزجاجي
   : الآتيةتمت دراسة الصفات / 10×استخدام المكبرة اليدوية / بعدو 

لون الخشب الأولي والنيائي وقوام الخشب وتجانسو والأوعية الناقمة ، الخشب المحيطي والخشب الصميمي
 الأوعية الناقمة، الخلايا البارانشيمية، الألياف الخشبية، الأشعة الخشبية.(، شكميا وكثافتيا وتجمعيا)

 الدراسة المجهرية لممقاطع الخشبية: -3-2
سم من القطع الخشبية المأخوذة من الأنواع الثلاثة من x 1 x 1 1بأبعاد  الشكل مكعباتعينات تم أخذ 

تكون ىذه المكعبات قياسية ذات  أنيجب . يزول أثناء المعالجة بالحبر الناشف لكي لا أرقامياالبوىينيا، ثم كتبت عمييا 
 الوجو العرضي. فضلًا عنية عمى وجياً شعاعياً وآخر مماسياً أسطح مستوية، وحاو 
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 استخلاص المقاطع:
  ىو طرد اليواء من الفراغات الخشبية  الأولفي الماء عمى نار ىادئة. ليذه العممية ىدفان  العيناتتم غمي

تستغرق ىذه  لمقاطع.مما يسيل الحصول عمى ا وانتفاخ جدر الخلايا المتخشبة الخموية الأنسجةوالثاني ىو تميين 
 ساعة حسب قساوة الخشب حتى ترسب العينات في القاع. 20إلى  10العممية من 

  ساعة حسب قساوة  48 إلى 24يتيمي والغميسيرين لمدة تتراوح من العينات بمحمول من الكحول الإ تغمر ثم
مادة حافظة لمعينات في حال وحفظيا من التعفن، كما أنو يعتبر  الأنسجةالخشب، يساعد ىذا المزيج عمى تميين 

 حفظيا لمدة طويمة قبل تشريحيا.

  وضع العينة المراد دراستيا عمى حامل العينات في جياز الميكروتوم وتثبت بالوضع الملائم لمستوى القطع تم
 المراد الحصول عميو.

 حسب السماكة  ميكرون وتم أخذ المقاطع بمرور السكين فوق العينة المكعبة 35سماكة المقطع حوالي  تحدد
 المحددة. ثم رفعت المقاطع بمساعدة فرشاة مبممة بالغميسيرين ووضعت في الأطباق الزجاجية. 

 تموين المقاطع:
 (1996حسب )رحمة،  الآتيةة بالطريقة تم تموين المقاطع الخشبي

o  الخمية محتويات  لإزالةدقيقة وذلك  15 إلى 10وضع المقاطع في محمول من ىيبوكموريد الصوديوم لمدة
 .فقط عمى جدرىا والإبقاءكافة الحية 

o  آثار محمول الييبوكموريد الصوديوم لإزالةالمقاطع بالماء الصافي وعمى مرحمتين غسل. 

o ثر لمييبوكموريد وتسييل عممية أكل  لإزالةبضع نقاط من حمض الخل  إليو اً وضع المقاطع في الماء مضاف
 عمى الجدر الخموية. الألوانتثبيت 

o دقائق حسب كثافة الممون بعدىا غسل المقاطع  5-3مسبق التحضير لمدة قاطع في ممون السفرانين وضع الم
 بغة.صال لإزالةبالماء 

o إلى ياثم رفع فوق سطح حار ف المقاطع من الماء بوضعيا في الكحول الايتيمي لمدة نصف ساعةيتجف 
ذا .اترةبالس يتياوتغطفوقيا الشريحة الزجاجية ووضع نقطة من الغميسيرين  حفظ المقاطع لمدة طويمة يوضع بدل  أردنا وا 

 الغميسيرين قطرة من بمسم كندا.
عد حصولنا عمى القطع الخشبية من النماذج الثلاثة المدروسة وتموينيا ومشاىدتيا تحت تمت الدراسة المجيرية ب

 / مرة إن لزم الأمر. 40/ مرات ثم /10المجير العادي بتكبير /
 

  :الستائج والمساقشة
 الدراسة الظاهرية لمعيسات الخشبية: -1
 :(القمف)القشرة الخارجية  - أ

( ومقارنتيا من حيث لونيا وشكميا وتشققاتيا  6لقد تمت دراسة القشرة الخارجية للأنواع الثلاثة لمبوىينيا )الشكل
 ي:أتفكانت النتيجة كما ي

    البوىينيا ذات الأزىار الأرجوانية(A) B. blakeana  :القشرة المون الفضي الفاتح وأما  يغمب عمى
 ( ممم.4التشققات فيي قميمة وسطح القشرة أقرب للأممس. أما سماكة القمف فيي حوالي )
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   البوىينيا ذات الأزىار البيضاء (B) B.alba  القشرة ذات لون فضي وتحتوي عمى تشققات عمى كامل :
 ( ممم.1الفاتح وسماكة القمف حوالي )السطح بمون رمادي أما سطح القشرة فيو خشن مبرقش بالأصفر 

    البوىينيا ذات الأزىار المبرقشة(C) B.variegata  فالقشرة بمون بني مائل لمعسمي وتحتوي عمى تشققات :
 ( مم.2بمون بني غامق وسطح القشرة خشن وسماكة القمف حوالي )

 

 
 . Bauhiniaالقشرة الخارجية عسد السماذج الثلاثة لجسس :  6الشكل

 :العرضي لمقطع الخشبية طح المقطعس -  
لاحظنا بأن ىناك تمايز واضح ما بين الخشب الخشبي لمقطع الخشبية ظاىرياً  سطح المقطعمن خلال دراسة 

عند البوىينيا ذات  بينما كان ىذا التمايز قميلاً  (A) البوىينيا ذات الأزىار الأرجوانيةعند  القمبخشب المحيطي و 
 عن المحيطيفإننا لم نستطيع تمييز الخشب  (C) البوىينيا ذات الأزىار المبرقشةعند ا في وأم (B) الأزىار البيضاء

 (A) النوعمن  الغامق إلى الفاتحمن المون الثلاث، وتدرج  نواعالأتباين عند  كما أن لون سطح المقطع .خشب القمب
 .(B) النوعمروراً ب (C) النوع إلى

الأوعية الناقمة( بالعين ظاىرية لسطح المقطع بأنو يمكن رؤية الثغور )من خلال الدراسة الوكما وجدنا أيضاً 
 3بين )عرض حمقة النمو  بمغ متوسط إذ  (B)و   (A) النوعينأن ىناك تقارب بين عرض حمقات النمو بين و المجردة 

 .ممم ( 8إلى 6بحدود )  (C)النموذج في بينما كان عرضيا  .ممم(  5إلى
 قاطع الخشبية:الدراسة المجهرية لمم -2
 دراسة المقطع العرضي: - أ

 : لون الخش  الأولي والسهائي وقوام الخش  وتجاسسه 

o جنس لخشب عند فحص المقطع العرضي Bauhinia   تحت المجير لاحظنا بأن ىناك تمايزاً  ( 7)الشكل
شب الأولي والمون الغامق ن المون الكاشف يمثل الخإذ إ ؛واضحاً جداً في كثافة المون ضمن حمقة النمو السنوية الواحدة

 وتبين لدينا أيضاً بأن حمقات النمو السنوية تأخذ شكلًا متعرجاً. يمثل الخشب النيائي.
o  الثلاثة المدروسة نلاحظ بأن نسبة  للأنواعمن خلال دراسة المقطع العرضي نستطيع تحديد قوام الخشب

  .خشب عند جنس البوىينيا متوسط القساوةمن الخشب الأولي وعميو فإن قوام ال الخشب النيائي أكثر بقميل
o  في الخشب  ةعشوائي بصورةبأن أوعيتو الناقمة كبيرة الحجم ومتوزعة نجد أما فيما يتعمق بتجانس الخشب

 الخشب ىو نصف متجانس. اأن ىذ دّ نعالأولي والنيائي عمى حد سواء وبالتالي نستطيع أن 

A B C 
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 .Bauhinia sp. ×10ع عرضي في : مقط  7  الشكل

  : الأوعية الساقمة 
 ي : تلآكثافة وتجمع الأوعية الناقمة كاو الثلاثة المدروسة لاحظنا شكل  للأنواععند النظر إلى المقطع العرضي 

o  الأرجوانيةالبوىينيا ذات الأزىار (A): 
 صورةياً عندما تكون مفردة بينما تأخذ تأخذ شكلًا بيضو ذات كثافة قميمة، وىي  نجد بأن الأوعية الناقمة الخشبية

أما  .(8)الشكل تبدو وكأنيا وعاء واحد مقسم إلى قسمين أو ثلاثة إذعندما تتجمع بشكل ثنائي أو ثلاثي  ةغير منتظم
 أقل مقارنة بالنموذجين الآخرين. فييفي المقطع العرضي  البوىينيا ذات الأزىار الأرجوانية كثافة الأوعية الناقمة

 
 .10× مقطع عرضي في البوهيسيا ذات الأزهار الأرجواسية:   8  لالشك

o البوىينيا ذات الأزىار البيضاء (B)  : 
بينما تأخذ أشكالًا  عندما تكون مفردة نلاحظ بأن أغمب الأوعية الناقمة المفردة تأخذ شكلًا أقرب إلى الدائري

د أوعية ناقمة متصمة مع بعضيا البعض بشكل مسبحي وأىم ما يميز ىذا النموذج وجو  (9)الشكل  مختمفة عندما تتجمع
وعاء ناقل وكما نلاحظ وجود تدرج في حجم ىذه الأوعية المتصمة ولكن ىذا لا يخضع  /13/يصل إلى أكثر من 

 لقاعدة بداية النمو ونياية النمو .
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 .10× اءمقطع عرضي في البوهيسيا ذات الأزهار البيض:  9  الشكل

 
o البوىينيا ذات الأزىار المبرقشة (C) : 

تأخذ الأوعية الناقمة شكلًا أقرب إلى الدائري عندما تكون مفردة وكما تأخذ شكلًا غير منتظم في أغمب الأحيان 
 . (10)الشكل  حتى السداسييصل عددىا عندما تتجمع بشكل ثنائي أو ثلاثي و 

 
 .10× ات الأزهار المبرقشة: مقطع عرضي في البوهيسيا ذ  10  الشكل

 
عند البوىينيا ذات ي: تكون كثافة الأوعية الناقمة أتتبين ما يالثلاث  البوىينيا نواعلأمقارنة الأوعية الناقمة  لدى

 من كثافةأقل . وىذه الأخيرة التي تممك كثافة الأزىار المبرقشة أكبر مما ىي عميو في البوىينيا ذات الأشجار الأرجوانية
 .البوىينيا ذات الأزىار البيضاء والمبرقشة لآخرينا النوعين

 ؛ إذالثلاثة نجد بأنو يخضع إلى التطور المنطقي الأنواعالناقمة في  الأوعيةومن خلال النظر إلى شكل تجمع 
نية ن الاختلاف كبير في شكل تجمع الأوعية الناقمة بين البوىينيا ذات الأزىار البيضاء والأخرى ذات الأزىار الأرجواإ

 .شكل تجمع الأوعية ناحيةبينما البوىينيا ذات الأزىار المبرقشة تمثل حالة الوسط بين النموذجين السابقين من 
 دراسة المقطع المماسي : -  
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   الأوعية الساقمة 

عمى شكل مقاطع طولية (  11)الشكل  Bauhiniaتظير الأوعية الناقمة في المقطع المماسي لجنس البوىينيا 
وتظير كبيرة الحجم وعريضة. وىذه الأوعية الناقمة تظير بوضوح عندما تمر  اه محور العضو المدروسباتجتمتد فيو 

 شفرة القاطع في منتصف الوعاء الناقل.

 
 .10× ذات الأزهار الارجواسية : مقطع مماسي في البوهيسيا 11  الشكل

 
دل في كافة الاتجاىات بالشجرة وىي : وتحتوي الأوعية الناقمة عمى نوعين من المسامات التي تسمح بالتبا 

مسامات أو فتحات عمى الجدار الأفقي في طرفي الخمية ليا أشكال مختمفة تنتظم بمجموعات خاصة بالصنف وكما 
تحدد درجات تطور الصنف عدد الحواجز الفاصمة بين الفتحات في الجدار الأفقي حيث يقل عددىا مع تطور الصنف 

 (.1996(  ويزداد أيضاً قطر الأوعية الناقمة )رحمة، 12ى أفقي )الشكلويتحول الجدار من مائل إل

 
 (. 1996: أشكال المسامات وتطور الجدار الأفقي للأوعية الساقمة في مستورات البذور )رحمة، 12  الشكل

 
 حسب Dالأفقي أقرب إلى النموذج  نلاحظ بأن الجدار (13)الشكل  لجنس البوىينيا وعاء ناقلمن خلال دراسة 

ما يكون  أقرب ( وىوA, B, Cمتطور لدرجة كبيرة أي متجاوزاً درجات ) السابق فإذاً ىذا الجنس ىو (12) الشكل
  .(E)لدرجة الكمال في التطور 

A B C E D 

 التطور

 شعاع

 ليف
 خشبي

 وعاء ساقل
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 .40×البوهيسيا ذات الأزهار الأرجواسية عسد  وعاء ساقل:  11  الشكل

 
نلاحظ أيضاً  أن الفتحات الجانبية تظير بوضوح عمى جدار الوعاء الناقل عمى شكل نقاط. وتظير الخلايا و 

 .ةواضح بصورةالبارانشيمية متوضعة بشكل مجاور للأوعية الناقمة في داخميا بممورات النشاء تظير 
   الأشعة الخشبية 

الخشبية حيث تتألف من تجمع المقاطع  إن أىم ما يتميز بو المقطع المماسي ىو شكل وتركيب الأشعة
قاعدة أساسية في تصنيف الأشجار الحراجية ومن خلال  دّ العرضية لمخلايا وتأخذ الأشعة الخشبية أشكالًا مختمفة تع

 ي: الثلاثة تبين ما يأت نواعدراسة المقاطع المماسية للأ
o البوىينيا ذات الأزىار الأرجوانية (A)  : 

 
 .10× لخشبية في البوهيسيا ذات الأزهار الأرجواسية: الأشعة ا 14  الشكل

 نقاط ىالية

 خلايا بارانشيمية
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ىي ، و ثنائية ونادراً ما تكونمفردة  ( 14)الشكل متوسطة الطول الأشعة الخشبية في المقطع المماسي كونت
 .( خمية في الطول 20-4مكونة من )
o البوىينيا ذات الأزىار البيضاء (B)  : 

 
 .10× ات الأزهار البيضاء: الأشعة الخشبية في البوهيسيا ذ 15  الشكل

 
وىي متواجدة  ( خمية في الطول15-5مؤلفة من ) ( 15الشكل) نلاحظ أن الأشعة الخشبية كثيفة جداً وقصيرة

وقد نجد بعض التجمعات المغزلية والمؤلفة من أكثر من صفين من الخلايا  .شعة خشبية مفردة ومزدوجةعمى شكل أ
  .عرضياً 

o  قشةالبوىينيا ذات الأزىار المبر (C)  : 

مؤلفة من صف واحد من الخلايا وىي  ( 16)الشكل في البوىينيا ذات الأزىار المبرقشةالأشعة الخشبية  أن نجد
  .خمية في الطول /25/ذات سلاسل طولية قد تصل إلى أكثر من 

 
 .10× : الأشعة الخشبية في البوهيسيا ذات الأزهار المبرقشة 16  الشكل

 
. أما Bعند النوع  والأقصر Cعند النوع ىي  الأطولالخشبية  الأشعةما بينيا نجد أن في الأنواععند مقارنة 

 .B-Cفيي وسطاً بين النوعين  Aأشعة الخشب في النوع 
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 :ت والتوصياتالاستستاجا
 

  : ي أتإلى ما ي من خلال الدراسات التي تمت عمى نماذج أشجار البوىينيا المذكورة تم التوصل

 شكل الظاىري لمقمف من حيث المون والتشققات ونعومة السطح.ىناك فروقات في ال 

  كثافتياو  وتجمعيا الناقمة الأوعيةتظير الفروقات في المقطع العرضي في شكل. 

 مختمفة بوضوح بين الانواع الثلاثة المدروسة. تظير الأشعة الخشبية في المقطع المماسي 

 لإبراز الفروقات بصورة فره اعند تو  لكترونيمجير الإوضوحاً وذلك باستخدام ال نوصي بدراسة تشريحية أكثر
 .أدق

  نوصي أن تشمل الدراسة التصنيفية لمجنسBauhinia  من تصنيف  والتأكد إليياباقي المحافظات التي أدخل
   نمط بيئي لو. وتحديد التابعة لو الأنواع
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