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 ممخّص  
 
نتاجالعضوي في نمو و لتسميد الحيوي و تأثير افي ىذا البحث دراسة  تتم  نبات البندورة في مركز  يةا 

  مادة الييوميؾ أسيد المستخمصة مف الميوناردايت( واستخدـ في البحث 8002خلاؿ موسـ نمو )بحوث درعا، 
 ية، بينما تضمف الممقح البكتيري استخداـ سلالة بكتيرية مثبتة لآزوت اليواء الجويكمادة عضو  

 Azotobacter chroococcum وسلالة بكتيرية محممة لمفوسفور Bacillus megaterium  ،  وكانت معاممة الشاىد
 .المعدني حسب نتائج تحميؿ التربة كامؿ كمية السماد

إلى زيادة معنوية في قد أدى استخداـ مادة الييوميؾ أسيد والممقح البكتيري  وأشارت نتائج ىذه الدراسة إلى أف
لى خفض معنوي في نسبة حموضة الثمار ومحتواىا مف  Cنسبة المواد الصمبة الذائبة وكمية فيتاميف  في الثمار وا 

نتاجية البندورة لى زيادة معنوية في ارتفاع النبات ومتوسط وزف الثمرة وا                                                                       . النترات، وا 
 أومنفرد مع مادة الييوميؾ أسيد  المقررة ف إضافة نصؼ كمية السماد المعدنيوتشير نتائج ىذه الدراسة إلى أ

إضافة نصؼ كمية السماد تقريباً بالمقارنة مع الشاىد، أما نفسو إلى الحصوؿ عمى الإنتاج ى أد منفرداً  لممقح البكتيريا
المعدني مع مادة الييوميؾ أسيد والممقح البكتيري معاً فقد أدى إلى الحصوؿ عمى زيادة في إنتاجية نبات البندورة بنسبة 

 % بالمقارنة مع إضافة كامؿ كمية السماد المعدني )الشاىد(.  3.58
ي ومادة الييوميؾ أسيد معاً إلى زيادة إنتاجية إضافة كامؿ كمية السماد المعدني مع الممقح البكتير  تأخيراً أدو 

 .% بالمقارنة مع الشاىد.15.نبات البندورة بنسبة
 

 

 بندورة. - آزوتوباكتر -بكتريا محممة لمفوسفات -سيدأىيومؾ  -مخصب عضوي -مخصب حيوي الكممات المفتاحية:
 

                                                 
 .سورية –جامعة دمشق  -عة كمية الزرا -قسم البساتين  -أستاذ مساعد   *

 .سورية -الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية  -إدارة بحوث الموارد الطبيعية  -دكتور باحث  **

 سورية. –لمبحوث العممية الزراعية  الييئة العامة –مركز بحوث درعا  -طالب دراسات عميا ) ماجستير(  ***
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  ABSTRACT    

 
The effect of Bio and Organic fertilization on the growth and production of tomato 

plant was studied during  season 2008 at Daraa Research center.  

The study  used Humic Acid(HA) from leonardit as an organic matter, Biofertilizer 

(B) containing Azotobacter chroococcum,   and  Bacillus megaterium. The control 

treatment was 100% NPK.  

Significant increases were observed, by using Humic Acid and Biofertilizer, in  TSS 

and vitamin C of fruits, plant length, average fruit weight, and the yield of tomato; whereas 

significant decreases were noticed in acidity and  nitrate percentage of fruits. 

Adding 50% of mineral fertilizers to Humic Acid or Biofertilizer gave a productivity 

that is similar to the control treatment (100 %NPK); whereas significant increases (15.2%) 

were noticed by using 50% of mineral fertilizers with Humic Acid and Biofertilizer 

together, comprising  to the control treatment (100%NPK). 

Finally,  significant increases (53.5% ) in productivity were noticed by using 100% 

of mineral fertilizers with Humic Acid and Biofertilizer together, comprising to the control 

treatment (100% NPK). 

 

Key words: Biofertilizers, Organic fertilizers, Humic acid, Azotobacter, phosphate 

solubilizing bacteria, Tomato. 
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36. 

 

 مة:مقدّ 
نات الزراعية المتطورة عمى أسس عممية مدروسة سوؼ يؤدي االتركيز عمى الاستخداـ المتكامؿ لمتقبإف التوسع 
و يقمؿ مف الآثار السمبية التي تترتب عمى سوء الاستخداـ، و في ىذا الإطار  انوعيتو كمتحسيف و إلى زيادة الإنتاج  

و قد  ،السميمة بيئياً حيوية مف أىـ الخيارات الممكنة والمجدية اقتصادياً و اللممخصبات الكيميائية و  المرشد الاستعماؿ يعد
نتاجيتيا ا ىاماً ًأظيرت الدراسات أف لممخصبات العضوية دور ، حيث بينت نتائج الأبحاث  أف نقع في نمو النباتات وا 

، كما أف تغذية النباتات بيذا يحسف خواصيا الإنباتيةلبوتاسيوـ ييومات اساعة ب 81بذور البندورة قبؿ زراعتيا لمدة 
 % وتقمؿ محتوى النترات في الثمار بنسبة تراوحت بيف10-.3المركب تزيد الإنتاج بنسبة 

8.-10 %Koznitsov ,2003 ; Tugarinof  ,2002) . ) 
 زيادة الإنتاج بنسبة ساىمت في قد وجد أف معاممة نباتات البندورة والبطاطا بمركب الييومات كما

 .     (Petrova et al.,2002 )قدرة النباتات عمى تحمؿ الإصابة بمرض المفحة المتأخرة وزادت مف  % .31-8 
في دراسة حوؿ استخداـ المخصبات العضوية ) ىيومات البوتاسيوـ ( إلى زيادة إنتاج ) 8001وأشار  زيداف )

 مع الشاىد . % بالمقارنة88نباتات البندورة بنسبة بمغت 
أف تغذية شتوؿ البندورة بالييومات تزيد مف قدرتيا عمى تحمؿ  Pertuit et al (2001في ىذا السياؽ وجد ) 

 الصدمة وتمكنيا مف استعادة نموىا سريعاً بعد زراعتيا في الأرض الدائمة. 
نامية في ترب فقيرة وال   Azotobacter chroococcum ػ أظيرت الدراسات بأف نباتات البندورة الممقحة ب

بالفوسفور كانت ذات نمو كبير جداً بالمقارنة مع النباتات غير الممقحة كما تشير الدراسات إلى زيادة نسبة الفوسفور 
 (. Ramos et al ., 1972في التربة لمنبات والكائنات الدقيقة المفيدة لمزراعة )المتاح 
تقوـ بتركيب مواد ومنظمات النمو   Azotobacter chroococcumقد أشار العديد مف الباحثيف أف بكتريا ل

مثؿ الأوكسينات والجبرلينات والسيتوكينيف وىذه المنظمات تعمؿ عمى تحفيزوتحسيف نمو البندورة والمحاصيؿ الزراعية 
  . ( Reliv et al ., 1987 الأخرى)

ر والبكتريا المحممة البطاطا بالآزوتوباكت نبات أف تمقيح Mahendran and Kumar( 8991قد وجد )
   . لمفوسفات معاً يحسف صفات النمو والمادة الجافة ومحتوى الكربوىيدرات وبالتالي إنتاجية البطاطا

واحدة مف أىـ محاصيؿ الخضر اقتصادياً وأوسعيا انتشاراً  Lycopersicum Esculentum . Lتعد البندورة و 
ت وزارة الزراعة أف المساحة الإجمالية المزروعة بالبندورة بمغت في في العالـ، وفي القطر العربي السوري تفيد إحصائيا

( كغ/ ىكتار )المجموعة الإحصائية ، 11331( طف بإنتاجية )1138.3( ىكتار والإنتاج ).3.81نحو )  8001العاـ 
8001.) 

 
 :أىمية البحث وأىدافو

 .والحد مف تموث البيئة استخداـ الأسمدة الكيميائية ترشيد -أ 
 إنتاجية نبات البندورة و نمو في و المعدني د العضوي و الحيوياختبار تأثير السما -ب
 الحصوؿ عمى ثمار ذات نوعية جيدة وصالحة لمتصدير إلى الأسواؽ الخارجية . -ج
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 :هموادالبحث و  طرائق
 كررات م 1معاملات و  6تـ تصميـ التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة بػ  :تصميم التجربة -
 كانت المعاملات كالتالي: و 

 ( N P K 100% ) ،المعدني حسب نتائج تحميؿ التربة )الشاىد(: كامؿ كمية السماد 3المعاممة 

 (N P K + HA %50  ) ،سماد عضويكمية السماد معدني +  3/8: 8المعاممة 

 (  ( N P K + B %50 ،السماد معدني +  ممقح بكتيري كمية 3/8:  1المعاممة 
 (  HA + B ) ،+ ممقح بكتيري سماد عضوي:  1معاممة ال

 ( N P K + HA + B %50 ، )+ ممقح بكتيريسماد عضويكمية السماد المعدني+  3/8:  .المعاممة 

 ( N P K + HA + B %100 ، ) + ممقح بكتيري سماد عضوي: كامؿ كمية السماد المعدني+  6المعاممة 
( لأرض  سـ 10 – 0عينات بسيطة مف الطبقة السطحية ) 30متربة مف عينة مركبة ل كونت  توصيف التربة: -

  P، المادة العضوية، pH ،E.C :باستخداـ الطرؽ الشائعة في التحميؿ المخبري الآتيةنفذت الاختبارات ، و التجربة
 المعدني.  Nالكمي،   Nالمتاح،  K و
يف متعامدتيف ثـ تـ إضافة كامؿ سماد سوبر فوسفات حراثة التربة قبؿ الزراعة حراثت تتم: لمزراعة تحضير التربة -

 %11خمس كمية سماد نترات الأمونيوـ % و 0.وكامؿ سماد سمفات البوتاس  %16ثلاثي 
كة الري بالتنقيط وفؽ المسافات المحددة مسبقاً ثـ تـ ب)حسب معاملات التسميد ( وبعد ذلؾ تـ تنعيـ التربة ثـ تركيب ش

 بالممش الأسود .تغطية خطوط الري بالتنقيط 
مف  د  عوي  ليغرو وىو صنؼ منتشر الزراعة في محافظة درعا أصنؼ البندورة  استخدـ في البحث: المادة النباتية -

 متوسط وزف الثمرة يتراوح بيف ثماره ممساء كروية الشكؿ ذات لوف أحمر قاتـ ، الأصناؼ محدودة النمو
 .غ ( 800 -3.0)
 يغرو ألبذور البندورة صنؼ أنتجت الشتوؿ مف محطة بحوث الري بجميف حيث  نفذ البحث في: طريقة الزراعة -
 ( ALEGROW ) ،حيث زرعت في صواني التشتيؿ المصنوعة مف الستيرو بور باستخداـ بيئة مغذية ىي التورب 

بعمر  وىي 8002/  ./  32 زرعت الشتوؿ في الأرض الدائمة بتاريخ، بينما 2/1/8002في الصواني بتاريخ  البذور
 يوـ . 10
  الجويزوت لآالمثبتة ل Azotobacter 28السلالة  تـ استخداـ: المقاح البكتيريتحضير  -
 P.S.B 43   (phosphate solubilizing bacteria)البكتيرية  السلالةعممت استو  (8001 زملاءه و  الزعبي)

Bacillus megaterium السلالتاف حيث زرعت  (8008الزعبي، )  المحممة لمفوسفات و المعزولة مف الترب المحمية
9مؿ  3عدد الخلايا في  بمغو   ، ـ 28±2  أياـ عمى الدرجة  6لمدة Broth Nutrient مغذية سائمة عمى بيئة 

 خمية 10
( .(Alagawadi and Gaur, 1988 
   تسميد التربة: -
 وصية وزارة الزراعة ونتائج تحميؿ التربةتـ إضافة الأسمدة المعدنية حسب ت: المعدنية ةالأسمد -أ : كميات الأسمدة -

 :وذلؾ حسب معاملات التجربة
 :    توصية وزارة الزراعةمعاملات تضاؼ فييا كامؿ كمية الأسمدة المعدنية حسب  –

 كغ / دونـ P2O5  :82%16سماد سوبر فوسفات ثلاثي ، كغ / دونـ N :.1% .115سماد نترات الأمونيوـ 
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 كغ / دونـ K2O :32 % 0.سماد سمفات البوتاس 
 :     توصية وزارة الزراعةمعاملات تضاؼ فييا نصؼ كمية الأسمدة المعدنية حسب  -

 / دونـ كغ P2O5  :31 %16سماد سوبر فوسفات ثلاثي ، كغ / دونـ N :81 %.115سماد نترات الأمونيوـ 
 كغ / دونـ K2O  :3% 0.سماد سمفات البوتاس 

 Bacillus / دونـ لمبكتريا المذيبة لمفوسفورلتر 8 ممقح البكتيري بمعدؿ: تـ إضافة الالممقح البكتيري -ب

megaterium دونـ لمبكتريا المثبتة لآزوت اليواء الجوي  لتر 8 و / Azotobacter chroococcum. 
 كغ / دونـ . 1) ىيوميؾ أسيد( وذلؾ بمعدؿ  السماد العضويالعضوي: تـ إضافة  السماد -ت
 ة الأسمدة :مواعيد إضافطريقة و  -

قبؿ نثراً عمى سطح التربة الفوسفوري وخمس كمية السماد الآزوتي   والسماد البوتاسي  كمية تـ إضافة كامؿ
والكمية المتبقية مف السماد  والممقح البكتيري( )ىيوميؾ أسيد السماد العضوي الفلاحة الأخيرة في حيف تمت  إضافة

 . مع مياه الري باستخداـ سمادة فنتورية وذلؾ ويةدفعات متسا أربع عمى  بعد الزراعة الآزوتي
 والسماد الآزوتي بعد الزراعة : والسماد العضويمواعيد إضافة  الممقح البكتيري 

 .الموعد الأوؿ:  بعد ثلاثة أسابيع مف التشتيؿ -3
 .عد ثلاثة أسابيع مف الموعد الأوؿ: بالموعد الثاني -8

 .الموعد الثالث: بعد شير مف الموعد الثاني -1

 .الموعد الرابع: بعد شير مف الموعد الثالث -1
 التحاليل:القراءات و  -
: وىي عدد الأياـ مف تاريخ التشتيؿ حتى تاريخ % مف النباتات( .1) عدد الأياـ حتى الإزىار الأعظمي -

 الإزىار الأعظمي .
 .لى لكؿ معاممةتاريخ القطفة الأو  : وىي عدد الأياـ مف تاريخ التشتيؿ حتىعدد الأياـ حتى أوؿ قطفة -
ية : تـ تقديره بحساب متوسط  ارتفاع خمس نباتات لكؿ قطعة تجريبية وذلؾ في مرحمة بداارتفاع النبات -

 . 8002/  1/  2الإزىار بتاريخ 
 وتـ حسابنباتات في كؿ قطعة تجربية  30كغ مف  .قدرىا  عينة ثمار أخذت: حيث متوسط وزف الثمرة -

 . متوسط وزف الثمرة وعينة الثمار الموجودة في كؿ  عدد
  .كغ / دونـ : تـ حساب الإنتاج عمى أساس كغ / قطعة تجريبية ثـ تـ تحويمو إلىالإنتاجية كغ / دونـ -
 :تحاليؿ الثمار -

 القطفة السادسة بتاريخ وذلؾ مفقطعة تجريبية  مف كؿنباتات  30كغ مف  1تـ أخذ عينة ثمرية قدرىا 
 : ، إذ تـ حسابالآتيةار باستخداـ خلاط كيربائي لإجراء التحاليؿ المخبرية الثم ىرستثـ  8002/  3/  82 

وتعتمد  Refractometer الرقمي  : تـ تقديرىا باستخداـ جياز الرفراكتومترTSSنسبة المواد الصمبة الذائبة  -
يادة نسبة المواد ر بز نكساينة المختبرة حيث يزداد معامؿ الالمع (معامؿ الإنكسار) ىذه الطريقة عمى أساس تقدير 

 .الصمبة الذائبة
تعتمد عمى معادلة الأحماض العضوية الموجودة في  التي : تـ تقديرىا بطريقة المعايرة  النسبية الحموضة -

 .كاشؼ الفينوؿ فتالئيفستخداـ وذلؾ با المادة المختبرة بمحموؿ قموي
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  Cاز تقدير فيتاميف مف خلاؿ استخداـ جيC فيتاميف  نسبة: قدرت  Cفيتاميف نسبة -
Reflectoquant® Ascorbic Acid Test Catt. NO 1.16981.001.   

- نسبة النترات ) -
NO3  نوع  الموني الطيؼ( : باستخداـ جياز .RQFLEX  

 
  :المناقشةالنتائج و 
النتائج إلى تشير ىذه  إذ المختمفة لمتربة قبؿ الزراعة ( نتائج التحاليؿ3: يبيف الجدوؿ )بعض خصائص التربة -

أف التربة كانت ذات محتوى منخفض مف الآزوت الكمي والمادة العضوية والفوسفور المتاح وذات محتوى متوسط مف 
 . قاعدي pHالبوتاس المتاح وذات تفاعؿ 

 
 نتائج تحميل التربة قبل الزراعة . ( 1 ) جدولال

N   كمي
% 

N معدني 
PPM 

P متاح 
PPM 

K متاح 
PPM 

 EC العضوية % المادة
 ميميموز / سـ

pH 

0.029 3151 3.84 286 0.665 1.87 7.97 

 % من النباتات( وموعد القطفة الأولى :25في موعد الإزىار الأعظمي ) التجربةتأثير معاملات  -
أف نباتات المعاممة السادسة التي تـ فييا إضافة كامؿ كمية السماد المعدني مع  ( 8الجدوؿ ) يتبيف مف
لممقح البكتيري قد تفوقت معنوياً في موعد الإزىار الأعظمي عمى المعاملات الخمس الأولى وبنسب الييوميؾ أسيد وا

يلاحظ عدـ وجود فروؽ معنوية بيف الشاىد ، في حيف التوالي% عمى  851% و  356% و 152% و 53.% و156
ي مع الممقح البكتيري أو مع الممقح والمعاممتيف الثالثة والخامسة الأمر الذي يبف أف إضافة نصؼ كمية السماد المعدن

كما نلاحظ  ،البكتيري ومادة الييوميؾ أسيد معاً قد أدى إلى تقارب موعد الإزىار الأعظمي وذلؾ بالمقارنة مع الشاىد
عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاممة الثانية والمعاممة الثالثة الأمر الذي يوضح أف إضافة الييوميؾ أسيد أو الممقح 

  .يري مع نصؼ كمية السماد المعدني قد أدى لتقارب  موعد الإزىار الأعظمي بيف المعاممتيف السابقتيفالبكت
( نتائج متوسطات عدد الأياـ حتى موعد القطفة الأولى، حيث لـ يلاحظ وجود فروؽ 8كما يبيف الجدوؿ )

لسماد المعدني مع مادة الييوميؾ معنوية بيف المعاملات الثلاث الأولى الأمر الذي يوضح أف إضافة نصؼ كمية ا
 .ة مع الشاىد ) المعاممة الأولى (القطفة الأولى بالمقارننفسو موعد لمأسيد أو مع الممقح البكتيري قد أدى 

 
 . لصنف البندورة أليغرو القطفة الأولى بدايةحتى موعد الإزىار الأعظمي و  ( عدد الأيام)  متوسط ( 2 ) جدولال
رقـ 
 المعاممة

 القطفة الأولى ) يوـ ( الإزىارالأعظمي ) يوـ ( تالمعاملا

3 N P K  100% cd.. b300 
8 N P K+ HA %  50 b.6511 b300 
1 50% N P K + B bc..561 b300 
1 HA+B a.2561 a301 
. 50% N P K+ HA+ B d.1511 c31 
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6 N P K + HA + B 100% e.1 c31 
 LSD ( %5 ) 0531 0500.1 
 )نصؼ كمية السماد المعدني + ىيوميؾ أسيد + ممقح بكتيري ( والسادسة اممتيف الخامسةتفوقت المع لقد

عمى باقي المعاملات بالنسبة لموعد القطفة الأولى  معنوياً ) كامؿ كمية السماد المعدني+ ىيوميؾ أسيد + ممقح بكتيري( 
% 6وبنسبة  الأولىة مع المعاملات الثلاث % بالمقارن1أدتا إلى التبكير في موعد القطفة الأولى معنوياً بنسبة  إذ

 .بيف المعاممتيف الخامسة والسادسة في موعد القطفة الأولى فروؽ معنوية فيما لـ توجد ،بالمقارنة مع المعاممة الرابعة
أف تغذية نباتات البندورة الذي  أوضح   Koznitsov( 8001)النتائج السابقة تتفؽ مع ما وجده الباحث و 

 .ؿ تمعب دوراً في تسريع النمو والإزىار والعقد المبكر وزيادة الإنتاج بأحماض الدبا
 :في ارتفاع النبات التجربةتأثير معاملات  -

( أف نباتات المعاممة السادسة التي تـ فييا إضافة كامؿ كمية السماد المعدني مع الييوميؾ 1يتبيف مف الجدوؿ )
% و 3.58توسط ارتفاع النباتات عمى المعاملات الخمس الأولى وبنسب أسيد والممقح البكتيري قد تفوقت معنوياً في م

أدت إضافة نصؼ كمية السماد  إذ% عمى التوالي، تمييا نباتات المعاممة الخامسة  651% 1652% و 33% و 3151
 % 251المعدني مع الييوميؾ أسيد والممقح البكتيري إلى زيادة متوسط ارتفاع النباتات وبنسب 

 .التوالي% بالمقارنة مع المعاملات الأربعة الأولى عمى .825% و 3353% و 3051و 
 

 . نباتات البندورة صنف أليغرومتوسط ارتفاع  (3)جدول ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف المعاممة الرابعة وباقي المعاملات حيث أدى إضافة مادة الييوميؾ أسيد و كما 
  .الشاىد % بالمقارنة مع3.51والممقح البكتيري معاً إلى خفض متوسط ارتفاع النبات معنوياً بنسبة 

تغذية شتوؿ البندورة بالييوميؾ بأف Sladky (  33.3ح ) أوض فقدوالنتائج السابقة تتفؽ مع كثير مف الدراسات 
 أسيد والفولفيؾ أسيد أدى إلى زيادة ممحوظة في ارتفاع نباتات البندورة بالمقارنة مع الشاىد.

 قد أدى إلى زيادة في Azotobacter دورة بػأف تمقيح نباتات البن  Govedarica et al  ( 1993)كما أوضح  
 .طوؿ النباتات وفي الإنتاج الكمي

 
 في نوعية الثمار : التجربةتأثير معاملات  -

 ارتفاع النبات بالسـ متوسط المعاملات رقـ المعاممة
3 N P K  100% c18 
8 N P K+ HA %  50 d10561 
1 50% N P K + B d63561 
1 HA+B e60561 
. 50% N P K+ HA+ B b12 
6 N P K + HA + B 100% a21 

 LSD ( %5 ) 35826 
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عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات الثلاث الأولى في نسبة المواد الصمبة الذائبة  (1الجدوؿ ) يلاحظ مف 
ف إضافة مادة الييوميؾ إ إذالثلاث الأولى المعاملات المعاممة الرابعة و ؽ معنوية بيف لاحظ وجود فرو ي في حيف الكمية

%  151% و151بنسب و  نسبة المواد الصمبة الذائبة في الثمار معنوية في إلى زيادة أدتقد أسيد والممقح البكتيري معاً 
 التوالي.% بالمقارنة مع المعاملات الثلاث الأولى عمى  1و 

عمى المعاملات الأربعة الأولى حيث أف إضافة نصؼ كمية السماد  معنوياً  مسةكما تفوقت المعاممة الخا
% 151المعدني مع الييوميؾ أسيد والممقح البكتيري أدى إلى زيادة متوسط نسبة المواد الصمبة الذائبة في الثمار بنسب 

 .الأولى عمى التتالي % بالمقارنة مع المعاملات الأربعة852% و 30% و 151و
 الممقح البكتيري  ف إضافة كامؿ كمية السماد المعدني معإذ إفضؿ المعاملات ىي المعاممة السادسة وكانت أ

 % 33%و 33الصمبة الذائبة في الثمار معنوياً بنسب  زيادة متوسط نسبة المواد أدى إلىمعاً و الييوميؾ أسيد 
  .% بالمقارنة مع المعاملات الخمس الأولى عمى التتالي1% و6و  .315و 

في الثمار، حيث يلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف  Cفيتاميف  نسبة( نتائج متوسطات 1ويبيف الجدوؿ )
وباقي بيف الشاىد )المعاممة الأولى(  المعاملات، فعند مقارنة الشاىد مع باقي المعاملات نلاحظ وجود فروؽ معنوية

 Cفيتاميف نسبةمعنوية في إلى زيادة فقط أسيد إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع الييوميؾ  تأد إذالمعاملات، 
إضافة نصؼ كمية  وقد أدت، ( إضافة كامؿ كمية السماد المعدني الشاىد )% بالمقارنة مع 251بمعدؿفي الثمار 

% بالمقارنة مع إضافة .65 بمعدؿ في الثمار Cفيتاميف  نسبة معنوية في السماد المعدني مع الممقح البكتيري إلى زيادة
  .كامؿ كمية السماد المعدني

 
 في ثمار البندورة صنف أليغرو . ونسبة النترات C( متوسطات نسبة المواد الصمبة الذائبة ونسبة الحموضة وكمية فيتامين 4جدول ) ال

رقـ 
 المعاممة

المواد الصمبة  المعاملات
 الذائبة %

 الحموضة
% 

 Cفيتاميف 
 غ300مغ / 

 اتالنتر 
 مغ / كغ

3 N P K  100% d1531 0.419  a d1.561 a83 
8 N P K+ HA %  50 d1531 0.384  c c1252 b38561 
1 50% N P K + B d15211 0.384  c c12 b31511 
1 HA+B c.5311 0.357 d b1351 c1 
. 50% N P K+ HA+ B b.518 0.366 d ab18 a32 
6 N P K + HA + B 100% a.5121 0.402  b a1158 a32561 

 LSD ( %5) 053116 0503.11 35106 158. 
ف إضافة مادة إذ إكما نلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف المعاممة الرابعة وباقي المعاملات عدا المعاممة الخامسة 

% 151% و3653في الثمار بمعدؿ   Cالييوميؾ أسيد والممقح البكتيري معاً قد أدى إلى زيادة معنوية في نسبة فيتاميف
% بالمقارنة مع المعاملات الثلاث الأولى عمى التتالي مما يوضح أف إضافة مادة الييوميؾ مع الممقح البكتيري 351و 

 في الثمار بنسب جيدة.  Cقد أدى إلى زيادة كمية فيتاميف
أسيد وكانت أفضؿ المعاملات ىي المعاممة السادسة حيث أف إضافة كامؿ كمية السماد المعدني مع الييوميؾ 

% 852% و156% و 3151% و 3351% و83 بمعدؿفي لثمار  Cفيتاميف نسبة والممقح البكتيري قد أدى إلى زيادة 
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معنوية في جميع  Cبالمقارنة مع المعاملات الخمس الأولى عمى التتالي ، وكانت ىذه الزيادة في كمية فيتاميف 
 سب التوصية + ممقح بكتيري + ىيومؾ أسيد(. باستثناء المعاممة الخامسة )نصؼ كمية السماد ح المعاملات

أف   Worman and Havard  (1996فقد أظيرت نتائج ) والنتائج السابقة تتفؽ مع كثير مف الدراسات 
 مما ىي عميو المحاصيؿ التقميدية .  %72أكثر بحوالي  Cالمحاصيؿ العضوية تحتوي عمى فيتاميف 

أثير الرش الورقي والتسميد الأرضي لمييوميؾ أسيد عمى لتمف خلاؿ دراسة   Ertan (2007كما أوضح )
نباتات البندورة في البيوت الزجاجية أف معاملات الرش الورقي والتسميد الأرضي أدت إلى زيادة نسبة المواد الصمبة 

 .في الثمار Cالذائبة وكمية فيتاميف 
الحموضة في  تقديرحظ مف خلاؿ  يلا إذ( نتائج متوسطات نسبة الحموضة في الثمار، 1كما يبيف الجدوؿ )

أدت إضافة كامؿ كمية السماد المعدني )الشاىد ( إلى زيادة  إذالثمار وجود فروؽ معنوية بيف الشاىد وباقي المعاملات 
 % .315% و 3151% بالمقارنة مع المعاممتيف الثانية والثالثة ومعنوياً بنسبة 3نسبة الحموضة معنوياً بمعدؿ 

 ة مع كؿ مف المعاملات الرابعة والخامسة والسادسة عمى التتالي. % بالمقارن151 و 
ونلاحظ أف إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع الييوميؾ أسيد أو مع الممقح البكتيري أدى إلى خفض نسبة 

ضافة % بالمقارنة مع إ8.8% بالمقارنة مع  الشاىد ومعنوياً بنسبة 1.8الحموضة في ثمار البندورة معنوياً بمعدؿ 
 كامؿ كمية السماد المعدني مع مادة الييوميؾ و الممقح البكتيري .

إلى خفض نسبة أدى إضافة الممقح البكتيري ومادة الييوميؾ أسيد معاً  نلاحظ أف لمعاممة الرابعةفيما يتعمؽ با
الأولى  % بالمقارنة مع كؿ مف المعاملات88% و2% و2% و 88.1الحموضة في ثمار البندورة معنوياً بنسبة 

 .والثانية والثالثة والسادسة عمى التتالي 
أف استخداـ الييوميؾ أسيد أدى حيث أوضح    Colapietra( 7222) ه وجدوتتفؽ النتائج السابقة مع ما 

لى زيادة حجميا  .إلى خفض نسبة الحموضة في  ثمار عنب المائدة وا 
حيث يلاحظ أف  ، مغ / كغ 83ذ وصمت إلى إ ( نتائج متوسطات نسبة النترات في الثمار1ويبيف الجدوؿ )

عمى لمنترات كانت في معاممة الشاىد تمييا نباتات المعاممة السادسة التي تمت فييا إضافة كامؿ كمية السماد النسبة الأ
أف إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع مادة المعدني مع الممقح البكتيري والييوميؾ أسيد ، في حيف نلاحظ 

% بالمقارنة مع معاممة الشاىد ومعنوياً 1356سيد قد أدى إلى خفض نسبة النترات في الثمار معنوياً بنسبة الييوميؾ أ
% بالمقارنة مع المعاممة السادسة ، في حيف أف إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع الممقح البكتيري قد 8356بنسبة 

% بالمقارنة مع كؿ مف المعاممتيف الأولى و 86%  و ..16أدى إلى خفض نسبة النترات في الثمار معنوياً بنسبة 
أف تغذية شتوؿ البندورة بمركب العديد مف الدراسات التي أوضحت  وتتفؽ النتائج السابقة مع ، السادسة عمى التتالي

 %10-.8الييومات أدى إلى خفض محتوى النترات في الثمار بنسبة تراوحت بيف 
 (Koznitsov ,2003 ; Tugarinof  ,2002 ; Bezuglova ,2000 . ) 

وتعتبر أفضؿ المعاملات ىي المعاممة الرابعة حيث أف إضافة الممقح البكتيري مع الييوميؾ أسيد معاً قد أدى 
% بالمقارنة مع المعاملات الثلاث 82.4% و88.2% و  66.6إلى خفض نسبة النترات في الثمار معنوياً بنسبة  

، الأمر يف الخامسة والسادسة عمى التتالي% بالمقارنة مع المعاممت67.4% و 68بة الأولى عمى التتالي ومعنوياً بنس
الثمارمف الذي يوضح أف إضافة الممقح البكتيري مع مادة الييوميؾ أسيد بدوف تسميد معدني قد أدى إلى خفض محتوى 

الأوروبي تراكيز النترات  ونتيجة لخطورة مركب النترات عمى صحة الإنساف فقد حدد الإتحاد ،النترات بنسب جيدة
( ونلاحظ أف محتوى ثمار (L ’Herondel and Herondel , 1996 مغ / كغ 88القصوى المسموح بيا لمخضاربػ  
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وىنا البندورة مف النترات في جميع المعاملات المدروسة كاف ضمف الحدود المسموح بيا مف قبؿ الإتحاد الأوروبي، 
وميؾ أسيد + ممقح بكتيري( والتي أدت إلى أقؿ نسبة لمنترات في ثمار البندورة بالمقارنة تبرز أىمية المعاممة الرابعة ) ىي

 .مع باقي المعاملات
نتاجية نبات البندورة  معاملات التجربةتأثير  -  :صنف أليغروفي متوسط وزن الثمرة وا 
 

 ( متوسطات وزن الثمرة و إنتاجية نبات البندورة صنف أليغرو .5جدول )ال

 الإنتاجية  كغ / دونـ متوسط وزف الثمرة غ المعاملات عاممةرقـ الم
3 N P K  100% c3115.1 c.11. 
8 N P K+ HA %  50 c311511 cd .862 
1 50% N P K + B c311511 d .031 
1 HA+B d3625.1 e8.38 
. 50% N P K+ HA+ B b322511 b 68.3 
6 N P K + HA + B 100% a33156 a2111 

 LSD ( %5 ) 1513 883 
يلاحظ عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات الثلاثة  حيث، ( نتائج متوسطات وزف الثمرة.وؿ )يبيف الجد

الأولى الأمر الذي يوضح أف إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع مادة الييوميؾ أسيد أو الممقح البكتيري قد أدى 
كما نلاحظ وجود فروؽ معنوية  ،مؿ كمية السماد المعدني )الشاىد(لتقارب متوسط وزف الثمرة بالمقارنة مع إضافة كا

ف إضافة الممقح البكتيري ومادة الييوميؾ أسيد معاً  قد أدى إلى خفض إ إذبيف المعاممة الرابعة وباقي المعاملات 
 .% بالمقارنة مع الشاىد )المعاممة الأولى(.بنسبة  متوسط وزف الثمرة معنوياً 

( دني + ىيوميؾ أسيد + ممقح بكتيرياملات ىي المعاممة السادسة ) كامؿ كمية السماد المعأفضؿ المع وت عد  
% بالمقارنة مع 856% و  3152% و 3356% و 33% و 3حيث أدت إلى زيادة متوسط وزف الثمرة معنوياً بنسبة 

 المعاممة الخامسة  في ىذه الزيادة قميلًا مقارنة مع المعاملات الخمس الأولى عمى التتالي، و كاف الفرؽ
)نصؼ كمية السماد حسب التوصية + ممقح بكتيري + ىيومؾ أسيد( الأمر الذي يبيف أف إضافة نصؼ الكمية مف 

كتيري قد أعطى تقريباً النتيجة نفسيا بالنسبة لمتوسط وزف الثمرة مقارنة بإضافة بالسماد مع مادة الييومؾ والممقح ال
 يؾ و الممقح .كامؿ كمية السماد مع مادة الييوم

يلاحظ مف خلاؿ تقدير إنتاجية نبات البندورة وجود فروؽ  إذ، نتائج متوسطات الإنتاجية( 4)كما يبيف الجدوؿ 
، فعند مقارنة المعاملات الثلاث الأولى نلاحظ عدـ وجود فوؽ معنوية بيف المعاممة الثانية مع معنوية بيف المعاملات

لمعاممة الثالثة الأمر الذي يبيف أف إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع مادة كؿ مف الشاىد )المعاممة الأولى ( وا
ات البندورة مقارنة مع إضافة كامؿ كمية السماد المعدني أو نب بإنتاج نفسيا فيما يتعمؽالييوميؾ أسيد قد أعطى النتيجة 

 مع إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع الممقح البكتيري.
إضافة مادة الييوميؾ أسيد و  إف إذ ؛ؽ معنوية بيف المعاممة الرابعة وباقي المعاملاتكما نلاحظ وجود فرو 

% بالمقارنة مع 13% و 052.% و 851.الممقح البكتيري معاً أدى إلى خفض إنتاجية نبات البندورة معنوياً بنسبة 
يف الخامسة ع كؿ مف المعاممت%  بالمقارنة م63% و.25.المعاملات الثلاث الأولى عمى التتالي ومعنوياً بنسبة 
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أدى إضافة نصؼ كمية السماد  إذوقد تفوقت المعاممة الخامسة عمى المعاملات الأربع الأولى  ،والسادسة عمى التتالي
% و 3252% و 3.58المعدني مع مادة الييوميؾ أسيد والممقح البكتيري إلى زيادة إنتاجية نبات البندورة معنوياً بنسبة 

 .املات الأربع الأولى عمى التتاليبالمقارنة مع المع % 31351% و8852
إضافة كامؿ كمية السماد المعدني مع الممقح البكتيري إذ إف وكانت أفضؿ المعاملات ىي المعاممة الأخيرة 

% و 888% و 6152% و 251.% و .15.أدى إلى زيادة إنتاجية نبات البندورة معنوياً بنسبةقد ومادة الييوميؾ أسيد 
 بالمقارنة مع المعاملات الخمس الأولى عمى التتالي.  1151%

أنواع  3مقدرة  Govedarica et al  (1993)بيف الباحث والنتائج السابقة تتفؽ مع العديد مف الدراسات فقد 
نتاج الأوكسينات والجبرلينات والسيتوكينينات إعمى  Chernozemمف ترب منطقة  عزلت Azotobacterمف جنس 

ؾ ونتيجة ليذا الإنتاج لمنظمات النمو كاف ىناؾ زيادة في الطوؿ والوزف والإنتاج ومحتوى الآزوت ينوحامض كربو 
 لمحصوؿ البندورة .

لتأثير الرش الورقي والتسميد الأرضي لمييوميؾ أسيد عمى مف خلاؿ دراسة   Ertan (2007كما أوضح )
إلى زيادة محتوى المادة الجافة والتسميد الأرضي أدت نباتات البندورة في البيوت الزجاجية أف معاملات الرش الورقي 

صفات الثمار بما في ذلؾ قطر  في ةإيجابي بصورةأثرت في الساؽ والأوراؽ بالمقارنة مع الشاىد كما أف المعاملات 
 وكذلؾ أدت المعاملات إلى زيادة المحصوؿ المبكر ،الثمرة وارتفاعيا ومتوسط وزف الثمرة وعدد الثمار لكؿ نبات

 والإنتاج الكمي لمبندورة بالمقارنة مع الشاىد.
، وتبمغ معدلات والبندورة والكرنب والجزر والقطفمف المحاصيؿ التي تستفيد مف لقاح الآزوتوباكتر البطاطا و 

% ولو أف ىناؾ بعض التقارير التي تشير إلى حدوث معدلات أكبر مف ذلؾ 30الزيادة في المحصوؿ حوالي 
أف التمقيح  بالبكتريا  المحممة  لمفوسفات  و إضافة السماد  Kumaran et al (1998ا بيف )كم  ،(3328)الكسندر،

 العضوي و المعدني أعطى أفضؿ إنتاجية لنبات البندورة.
 

 : والتوصياتالاستنتاجات 
 :الاستنتاجات -

نتاج نبات البندورة تبينت النت  :الآتيةائج مف خلاؿ دراسة تأثير التسميد الحيوي والعضوي في نمو وا 
كتيري قد أعطى النتيجة بإف إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع مادة الييوميؾ أسيد أو مع الممقح ال -أ
تقريباً بالنسبة لموعد الإزىار الأعظمي وموعد القطفة الأولى ومتوسط وزف الثمرة ومحتوى الثمار مف المواد نفسيا 

 .كمية السماد المعدني ) الشاىد ( ؾ بالمقارنة مع إضافة كامؿالصمبة الذائبة و إنتاجية نبات البندورة وذل
 معنوية في إلى زيادة أو الممقح البكتيري أدى إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع مادة الييوميؾ أسيد -ب

لى خفض Cكمية فيتاميف  وذلؾ بالمقارنة مع ومحتواىا مف النترات نسبة حموضة الثمار  معنوي في  في الثمار وا 
 .كمية السماد المعدني ) الشاىد ( إضافة كامؿ
إلى خفض إنتاجية نبات البندورة بدوف تسميد معدني أدى إضافة الممقح البكتيري ومادة الييوميؾ أسيد معاً  -ت

 إذالمعاممة ثمار ذات نوعية جيدة   ه، أما بالنسبة لنوعية الثمار فقد أعطت ىذ% بالمقارنة مع الشاىد8.ا بنسبة معنوي
نسبة حموضة معنوي في خفض فضلًا عف ونسبة المواد الصمبة الذائبة ،  Cكمية فيتاميف معنوية في ت إلى زيادة أد

، وقد أعطت ىذه المعاممة كمية السماد المعدني ) الشاىد ( الثمار ومحتواىا مف النترات وذلؾ بالمقارنة مع إضافة كامؿ
 .تراتحتوى الأكثر انخفاضاً مف النثمار بندورة ذات الم
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أدى  إذ، في أغمب الصفات المدروسة عمى المعاملات الأربع الأولىوالسادسة تفوقت المعاممة الخامسة  -ث
زيادة إنتاجية نبات البندورة معنوياً إضافة نصؼ كمية السماد المعدني مع الممقح البكتيري ومادة الييوميؾ أسيد معاً إلى 

فة كامؿ كمية السماد المعدني مع الممقح البكتيري ومادة الييوميؾ أسيد % بالمقارنة مع الشاىد ، أما إضا3.58بنسبة 
 .% بالمقارنة مع الشاىد.15.زيادة إنتاجية نبات البندورة معنوياً بنسبة معاً فقد أدى إلى 

 :التوصيات -
 ترشيد استخداـ الأسمدة الكيميائية وخفض الكميات المضافة منيا قدر المستطاع . -أ

 استخداـ المخصبات الحيوية والعضوية لتحؿ جزئياً محؿ الأسمدة الكيميائية . الاتجاه نحو -ب
 نقؿ تقانة التسميد الحيوي والمخصبات الحيوية مف النطاؽ البحثي إلى نطاؽ الاستعماؿ الحقمي . -ت
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 . مجمة باسؿ الأسد لعموـ اليندسة الزراعية.في التربة ا في تثبيت الأزوت الجويالترب السورية واختبار فعاليتي
 . 14 – 22، 7222 ،72العدد 
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