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 الممخّص  

   
في كمية الزراعة جامعة تشريز بهدح الحصوذ عمى سجماد عوجوي مجز  2008-2006أجريت الدراسة في الفترة 

 يوريججا ومصججدر ذ(ث  زوت عمججى شججك6225مخمفججات أحبججاق الوبججز و لججد مججز خججإذ تخميردججا بتوججافة مصججدر  زوتججي  
-55كغ مز المخمفجات والمحافةجة عمجى ربوبجة بحجدود   20فات لكذ عمى شكذ سوبر فوسP2O5 (ث 6444لمفوسفور  

أشجججهرت وتمجججت مرايبجججة ت يجججرات بعجججي الخصجججايم الفيزياييجججة والكيمياييجججة  حبجججاق الوبجججز خجججإذ فتجججرة  ة%( لمجججدة سجججت60
 التخمير بأخ  عينات دورية وتحميمها مخبريا.

فجي المجادة  PHهاية التجربة ووصجمت درججة الجج% في ن60ازدادت الكثافة الةادرية لممخمفات أثناء تخميردا بنسبة 
وازدادت النايمية الكهربايية وك لد المحتوى مز العناصر  1/18إلى  1/69مز  C/Nوانخفوت النسبة 627المخمرة إلى 

 المعدنية.
 

 C/N -التخمير–المادة العووية –: أحباق الوبز الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    
 

This study was carried out in the Faculty of Agriculture at Tishreen University during 

the period 2006-2008 to obtain organic manure from cotton stalk residues by 6-month 

fermentation involving the addition of (62.5 g) N as Urea manure, (64.5 g) P2O5 as 

Superphosphate manure per 20 Kg  of cotton stalk residues, and keeping moisture between 

(55 and 60 %). During fermentation, we studied the changing of some physical and 

chemical characters of organic matter by analyzing the samples bi-monthly. Bulk density 

increased by 60 %,: PH value of the fermented materials reached 6.7; the rate of C/N 

reduced from 69/1 to 18/1, whereas EC and the content of mineral elements increased.                                                                                                                             
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 مقدمة:
تمعجججق المجججادة العوجججوية أدميجججة كبيجججرة فجججي حيجججاة النبجججات خجججإذ مراحمجججل المختمفجججة  فهجججي مصجججدر لمعناصجججر ال  اييجججة 

مججز سججعة  دالمختمفججة التججي يحتاجهججا النبججات كمججا أنهججا يمكججز أز تمسججد مججا يعججادذ عشججريز وججعح وزنهججا مججز المججاء ممججا يزيجج
ممججا يسججاعد عمججى امتصججام الحججرارة الإزمججة ،نبججات البجج ورت بالمججاءت كمججا أنهججا تكسججق الوسججب لونججا ياتمججا  ةاحتفججاة التربجج

ولهج   ا سجباق تعتبجر  (Stevenson, 1982)المركبات الدبالية الناتجة عز تحمذ المادة العووية تسرت مز نمو النباتو 
ودجي توسجر  والحيويجة ا سمدة العووية مجز أدجر المجواد التجي توجاح إلجى التربجة لتحسجيز خصايصجها الفيزياييجة والكيمياييجة

 بحسق مصدردا إلى: 
ا سججمدة العوججوية المحميججة التججي تنججتع فججي المزرعججة كمخمفججات المحاصججيذ أو مخمفججات تربيججة الحيججواز ومخمفججات -1

التورقت ودو عبارة عز شجكذ مجز أشجكاذ السجماد العوجوي النجاتع عجز بوايجا  دتربية البيور إوافة لمسماد ا خور وك ل
 م موة.مستنوعية نامية في أحواي مايية 

ا سججمدة العوججوية الصججناعية  ودججي المخمفججات العوججوية التججي تخمججر بةججروح مججتحكر بهججا مثججذ نسججبة الربوبججة  -2
والمصججدر الميكروبججي الجج ي سججيوور بعمميججة التخميججر والتحميججذ ومججز دجج   ا شججكاذ الصججناعية لممججادة  C/Nوالتهويججة ونسججبة 

 (1983والحمابي  العووية الكمبوست ونواتع معاممة مخمفات المدز. المشهدي
اعتمدت تونية إنتاج السماد العووي الصناعي كحذ لمشكمة تراكر المخمفات العووية الصجناعية والزراعيجة والتجي 
يمكز أز تشكذ أزمة بييية وبالتالي تحويمها إلى مادة مفيجدة تجدعر أنةمجة التسجميد العوجوي فجي الزراعجةت حيجث أز العديجد 

مسججاحات واسججعة وينججتع عججز زراعتهججا كميججات كبيججرة مججز المخمفججات الزراعيججة يصججعق مججز المحاصججيذ الزراعيججة التججي تججزرت ب
( إلججى وججرورة تججدوير 2000التججأثير عمججى البييججة وعمججى المحاصججيذ الإحوججة ويشججير أحمججد   زالججتخمم منهججا بشججكذ  مججز دو 

عججادة اسججتخدامها بشججكذ مفيججد فججي مجججاذ الزراعججة مججز خججإذ إنتججاج السججماد العوججوي  المخمفججات الزراعيججة بالشججكذ ا مثججذ وات
 منها.

 تيعتبججر الوبججز المحصججوذ الصججناعي ا وذ فججي سججوريا ويشججكذ تصججدير  مصججدرا دامججا لمنوججد ا جنبججي ويججد وصجججم 
إحصججاييات وزارة الزراعججة وا،صججإح  ألججح دكتججار   21526إلججى  2006المسججاحة المزروعججة بهجج ا المحصججوذ خججإذ عججار

إز  تبمججغ عججدة مإيججيز مججز ا بنججاز سججنويارة مججز البوايججا النباتيججة توتخمججح دجج   الزراعججة كميججات كبيجج ( 2008الزراعججي لعججار 
نتاجل و لد لما يمكز أز يكوز لهج   المخمفجات  التخمم مز مخمفات الوبز دو مز أدر الصعوبات التي تواجل زراعتل وات

وسجر السجابخ مز دور فجي انتوجاذ ا،مجراي البكتيريجة والفيروسجية مجز موسجر بخجر بسجبق بوجاء مخمفجات أحبجاق نباتجات الم
فجي عجامي  ( Malrوتشجير إحصجاييات وزارة الزراعجة واستصجإح ا راوجي فجي مصجر ت (Demian, 1979)فجي الحوجذ 

بججز مججز المخمفججات  425فججي مصججر تبمججغ حججوالي  دالهكتججار الواحججإلججى أز بوايججا الوبججز الناتجججة عججز ( 2002( و  1991 
حرخ أو تجمججع عمججى تخججور ا راوججي فتكججوز مصججدرا مججز سججنويات معةججر مخمفججات دجج   الزراعججة يججتر الججتخمم منهججا إمججا بججال
 مصادر التموث البييي أو مرتعا للآفات الحشرية والوواري .

 Djenontinويد أجريت العديجد مجز ا بحجاث لدراسجة إمكانيجة ادسجتفادة زراعيجا مجز المخمفجات النباتيجة حيجث يشجير

ة لممحاصيذ في تخصيق التربة إما بخمبها مع مخمفات إلى إمكانية ادستفادة مز المخمفات الزراعي 2003وزمإؤ  عار 
 مججججججججزارت ا بوججججججججار أو إوججججججججافتها إلججججججججى التربججججججججة فججججججججي بدايججججججججة الشججججججججتاء لتحسججججججججيز مسججججججججتوى المججججججججادة العوججججججججوية فيهججججججججا. ويججججججججار

 Stoffella  و Graetz   1996  بتنتجاج سجماد عوجوي صجناعي مجز مخمفجات يشجور يصجق السجكر ودرس تجأثير  فجي )
( إلججى إمكانيججة اسججتخدار السججماد العوججوي الصججناعي النججاتع عججز 1994و خججروز   Boviوأشججار  .الزراعججة الحوميججة لمبنججدورة
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( حبججق الوبججز وحبججق الجج رة فججي إنتججاج 2003و خججروز    Rautحبججق الوبججز فججي خمبججات إنتججاج الشججتوذ .واسججتخدر 
بجق الوبجز يجد ( وتبجيز نتيججة لدراسجتل أز الكمبوسجت النجاتع عجز حTrichdermaالكمبوست بمعاممتها بفبر مجز ججنس 

 تفوخ بمحتوا  مز العناصر ال  ايية موارنة بحبق ال رة وفرشة ا،سببذ .
رة %مجججز الربوبجججة فجججي درججججة حجججرا20-10مجججز ( 2000و  خجججروز   Fahmyتتكجججوز أحبجججاق الوبجججز وفجججخ دراسجججة 

( إلجى Cosico  1985%مركبات أخجرى ويشجير4%رماد و4 ت%دميسيمموز2024 ت%سيمموز3729% لجنيز 25ال رفة و
 .% بوتاسيور  1245% فوسفور و 0215%  زوت و 0288د   ا حباق تحتوي عمى   أز  

ومز دنا يمكز اعتبار مخمفات أحباق الوبز مصدرا دامجا ،نتجاج سجماد عوجوي يسجتخدر فجي الزراعجة و لجد بعجد 
ذ مجججز الفوجججد تخميردجججا بوججججود مصجججدر  زوتجججي وفوسجججفوري لتحفيجججز نشجججاب  الميكروبجججات التجججي سجججتوور بعمميجججة التحميجججذ ولمتوميججج

 (1999ابزوتي كما يشير عامر  
 

 :فواىدوأ أىمية البحث
وبالتججالي  يهججدح البحججث إلججى دراسججة إمكانيججة اسججتخدار مخمفججات أحبججاق الوبججز فججي إنتججاج سججماد عوججوي صججناعي

تحويذ د   المخمفات  إلى مادة مفيدة يمكز أز تستخدر في مججاذ الزراعجة مجز جهجة ولمجتخمم مجز ابفجات الناجمجة عجز 
 كها متراكمة عمى أبراح الحووذ وا ورار البييية الناتجة عز حريها مز جهة أخرى.تر 
 

 :ومواده البحثطرائق 
 2008-2006:أجريججت التجربجججة فججي مخججابر كميجججة الزراعججة جامعججة تشجججريز خججإذ الفتجججرة   الموعددد ومكدددان التنفيددذ

 التجربة مرتيز. وكررت
 ق الوبججز مججز منججابخ زراعججة الوبججز فججي سجججوريا المنبوة: تججر الحصججوذ عمججى مخمفججات أحبججاالمخمفددات النباتيددة 

الشريية(ودي تشمذ جميع أجزاء النبات المتبوية بعد جني المحصوذ حيجث تجر توبيعهجا  ليجا إلجى يبجع صج يرة نسجبيا  أيجذ 
  ,N, P, K, Ca, Mg Cسر( ثر خمبت جيدا  خ  عينات لمتحميذ المخبجري لمعرفجة محتوادجا الكمجي مجز العناصجر 3مز 

 حز العينات الجافة تماما ودومها بالبرخ المناسبة  كالتالي:بعد ب
وجججافة - كثيجججح  H2SO4مجججذ 10دوجججر العينجججات ببريوجججة الهوجججر الربجججق: تجججر أخججج  ا ث مجججز المجججادة المدروسجججة وات

ودوججمها عمججى جهججاز كمججدادذ ويججدر فججي محمججوذ الهوججر النسججبة الميويججة لججلآزوت الكمججي ببريوججة كمججدادذ والنسججبة الميويججة 
 (Spectrophotometerمي ببريوة الموليبدات فانادايت باستخدار جهاز البيح الوويي  لمفوسفور الك

دوججر العينججات ببريوججة الهوججر الجججاح: حيججث اسججتخدر حمججي كمججور المججاء  فججي محمججوذ الهوججر ويججدرت النسججبة  -
 نات الصوديور .الميوية لمبوتاسيور الكمي باستخدار جهاز المهق والكالسيور والم نزيور الكمييز بالمعايرة بفرسي

تججر توجججدير النسججبة الميويجججة لمكربججوز العوجججوي باسججتخدار بريوجججة الهوججر الربجججق بأكسججدة الكربجججوز العوججوي بواسجججبة 
لمعينججات  C/Nديكرومجات البوتاسجيور فجي وسججب حموجي ومعجايرة الفججايي بسجمفات الحديجدي النشجادرية. ثججر حسجبت النسجبة 

 المأخو ة .
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 كججغ مججز المخمفججات فججي كججذ كججيس20يججاس مججز البججولي أتمججيز الشججبكية بمعججدذ تججر التخميججر فججي أربعججة  أك  التخميددر:
  ث  زوت عمججى شججكذ سججماد يوريججا( ومصججدر 6225بهججدح تحفيججز النشججاب الميكروبججي أوججيح لكججذ منهججا مصججدر  زوتججي 

( ثجر إوجافة سجماد بمجدي بوجري  كمموجو ميكروبجي 1999 عجامرت عمى شكذ سجوبر فوسجفات (  P2O5ث  6425فوسفوري  
-55ث لكذ كيس ثر خمبها جيدا ومز المخمفات وروعي خإذ عممية التخمير الحفاة عمى ربوبة بحجدود  50بمعدذ 

%( وزنا.وبعججد أسجججبوعيز مججز بجججدء التخميججر أججججري توميججق لممخمفجججات ثججر مبيجججت مججز جديجججد توتكججررت عمميجججة التوميجججق  60
 أسبوعيا .
 

 :التحاليل والقراءات المأخوذة خلال عممية التخمير
عي الخصايم الفيزيايية والكيميايية  حباق الوبز  يبذ التخمير وخإذ ستة أشجهر مجز التخميجر تمت دراسة ب

بحيث تؤخ  ست عينجات إفراديجة مجز كجذ كجيس  عينتجاز مجز أعمجى  و لد بأخ  عينات دورية كذ شهريز لمتحميذ المخبري
ثمجة لمكجيس بعجد  لجد تؤخج  الوياسجات الكيس وعينتاز مز الوسب وعينتاز مز أسفذ الكيس وخمبت لتشجكذ عينجة مركبجة مم

 وفخ مايمي :
 : الظاىري الوزن الحجمي-3
و لججد بمججذء  (Agnew. and Leonard, 2003)و لججد بادعتمججاد عمججى بريوججة حسججاق الججوزز لحجججر محججدد  

لتججر( با حبججاق الجافججة دواييججا ثججر تتججرد لتسججوب سججووبا حججرا عججدة مججرات عمججى ارتفججات حججوالي 1أسججبوانة بإسججتيكية سججعة  
سر عمى سبو مستوي ثر تؤخ  يجراءة الجوزز والحججر لكجذ عينجة مركبجة ثجإث مجرات ثجر يؤخج  متوسجب الوجراءات الجثإث 10

 حيث يحسق الوزز الحجمي وفخ العإية التالية:
 الوزز ث(                                                   

 ججججججججججالوزز الحجمي ث/ذ  =    جججججججججججججج                
 ذ( الحجر                                                    

 مراقبة تغيرات بعض الخصائص الكيمائية لممخمفات خلال عممية التخمير: -9
سججاعة ثججر أجريججت الوياسجات التاليججة بوايججع ثججإث مكججررات  48رْ لمججدة  70جففجت العينججات عنججد كججذ دورة عمججى حجرارة 

 لكذ عينة : 
ت مجججاء : مجججادة مخمجججرة( حجمجججا وييجججاس   1: 3و لجججد بتحوجججير مستخمصجججات ماييجججة  :  PH)الحموضة)الدددددرجدددة -
  pH Meterله   المستخمصات باستخدار جهاز  PHدرجة الج 
ت مجاء :مجادة   1: 10  : و لد بواسجبة جهجاز النايميجة الكهرباييجة لممستخمصجات الماييجةEC)الناقمية الكيربائية)-
 (Wu, et al 2000حجما   مخمرة(
 :تقدير أىم العناصر المعدنية الكبرى-

 بالبرخ الم كورة سابوا. N/Cوك لد حسبت النسبة   C, N, P, K, Ca, Mgيدر المحتوى الكمي مز العناصر 
معنجوي      وحسبت ييمجة أيجذ فجرخ STATVIEWحممت النتايع إحصاييا باستخدار برنامع : التحميل الإحصائي

LSD  5عند المستوى.% 
 

 تائج والمناقشة:الن
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 تغيرات الوزن الحجمي )الكثافة الظاىرية( خلال عممية التخمر :-أ
 الحجمججججي مججججز المؤشججججرات الفيزياييججججة الهامججججة عنججججد دراسججججة خصججججايم ا سججججمدة العوججججوية ويعتبججججر زيعتبججججرا لججججوز 

Kuchenbuch  (2004) و Ingram وت أز الجوزز الحجمجي لوسجب الزراعجة يجؤثر بالدرججة ا ولجى عمجى تبجور المجمج
 الج ري لمنبات. 

ث/ذ( وارتفجع 229225كجاز   ر( أز الوزز الحجمي لمخمفات الوبجز يبجذ التخميج1تشير النتايع المبينة في الشكذ  
ث/ذ( وبعجد 352250ث/ذ( وبعجد أربعجة أشجهر وصجمت إلجى  338275بعد شهريز مز التخمير بشكذ معنوي ووصذ إلى  
 .ث/ذ(366275صذ إلى  دة المخمرة معنويا ليستة أشهر مز التخمير ازداد الوزز الحجمي لمما

إز ارتفات الكتمة الحجمية لمسماد العووي ناتع عز تحمذ وتفتت المواد العووية وتحولها إلى يبع أص ر حجمجا 
-150( ودجو  Joiner   1981مجع توجدر عمميجة التخميجر حيجث وصجذ إلجى الجوزز الحجمجي لموسجب الزراعجي الج ي حجدد  

 ث/ذ(. 500
 

366.75352.5338.75

229.25
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 غيرات الوزن الحجمي  لمخمفات أحطاب القطن خلال عممية التخمير( ت3شكل )

 
لممخمفجات خجإذ عمميجة pH الجج ( ت يجرات درججة2يووجو الشجكذ   خدلال عمميدة التخميدر: pHتغيرات درجة الد-ب

وكجاز دج ا ادنخفجاي معنويجا فجي كجذ  62675إلجى  722مع تودر زمز التخمير مجز pHالتخمير فنإحة انخفاي درجة الج
نججة أخجج  العينججات  خججإذ سججتة أشججهرت  ويججد يعججزى  لججد إلججى ا حمججاي العوججوية التججي تنججتع عججز عمميججة تحمججذ المججادة أزم

 ,.Eklind et al)لممادة المخمرة  pHويمكز له   ا حماي أز تخفي مز درجة الج  Yang, et al 1990)العووية  

1997) 
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 لمخمفات أحطاب القطن خلال عممية التخمير PH( تغيرات درجة الد9شكل)

 
ارتفعت النايميجة الكهرباييجة لممخمفجات خجإذ عمميجة التخمجر وكجاز ادرتفجات بعجد : ECتغيرات الناقمية الكيربائية-ج

شججهريز مججز عمميججة التخميججر وحججافة عمججى دجج ا المسججتوى حتججى الشججهر الرابججع لكججز انخفوججت النايميججة  وبشججكذ معنججوي حتججى 
 Abad( ووصججمت بجج لد إلججى المجججاذ الموتججرح مججز يبججذ 3 شججكذ    228m.mohs/cmلمتخميججر لتصججذ  الشججهر السججادس

 (  3249ms/cm- 0275( ودو  2001و خروز  
إز عممية تحمذ المادة العوجوية وتحولهجا إلجى مكوناتهجا المعدنيجة دجو السجبق الج ي يجؤدي إلجى ارتفجات المحتجوى مجز 

 .ECالكهربايية ا مإح مؤديا ب لد إلى ارتفات النايمية 
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 ( تغيرات الناقمية الكيربائية لأحطاب القطن خلال عممية التخمير1شكل)

 
 :أحطاب القطن من العناصر المعدنيةتغيرات محتوى مخمفات  -د

% ونسججججججبة 0268مخمفججججججات الوبججججججز يبججججججذ تخميردججججججا أز نسججججججبة ابزوت إلججججججى المججججججادة الجافججججججة   بينججججججت نتججججججايع تحميججججججذ
ونتجججايع  (1 ججججدوذ  %02713% والم نزيجججور 12347% والكالسجججيور 1267البوتاسجججيور  % بينمجججا بم جججت نسجججبة021الفوسجججفور

 . (Cosico  1985التحميذ د   وخاصة منها عناصر ابزوت والفوسفور والبوتاسيور متواربة مع ما حصذ عميل 
يور ود ا يتفخ مجع لود زاد محتوى أحباق الوبز المخمرة  زمنة متزايدة مز ابزوت والبوتاسيور والكالسيور والم نز 

( فجي تجربجة أجرودجا عمجى تخميجر مخمفجات حبجق الوبجز حيجث أز محتوادجا مجز 2003و خجروز    Raut إليجلمجا توصجذ 
 العناصر المعدنية يد ارتفع خإذ زمز التحمذ. 
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كما ازدادت النسجبة الميويجة لمفوسجفور فجي المجادة المخمجرة بشجكذ معنجوي بعجد موجي شجهريز مجز التخميجر وحافةجت 
ودج ا يتفجخ مجع نتجايع   ا المستوى فجي الشجهر الرابجع لتعجود وترتفجع ببريوجة معنويجة فجي الشجهر السجادس مجز التخميجر عمى د

 Chaudhuri et al2001.ال ي أشار إلى  أز ارتفات الفوسفور د يكوز مستورا خإذ عممية التخمير) 
اوججمحإذ الكتمججة العوججوية العايججد لنشججاب وتعججود دجج   الزيججادة فججي نسججبة العناصججر ال  اييججة فججي المججادة المخمججرة إلججى 

 (Verdonck,1983 and Sarag,1980الكاينات الدييوة عند تمعدز المادة العووية  

 
 ( تغيرات النسبة المئوية الكمية لمعناصر الغذائية خلال عممية التخمير3جدول)ال

 العنصر
 الزمز

N % % P % K % Ca Mg % C % 

 46.92 02713 12347 1267 021 0.68 يبذ التخمير

 44294 02950 12767 2215 0213 1.07 بعد شهريز
 404625 12150 22088 2259 0214 12625 بعد أربعة أشهر
 37217 12478 22478 22925 02165 221 بعد ستة أشهر
LSD 0.05 02123 02017 02134 02157 02125 12019 

 
ونهجا المؤشجر المحجدد  لصجإحية السجماد العوجوي مجز كN/ Cالنسجبة  و تجأتي أدميجة  C/N:تغيدرات النسدبة  -ىد

 (Stoffella, et al 2003   مرتفعة يؤثر سمبا عمى ا،مداد ابزوتي N/Cلإستخدار إ  أز استخدار سماد  و نسبة 
خجإذ عمميجة التخميجر كمجا  N/Cالعينات المأخو ة مجز أحبجاق الوبجز كجذ شجهريز انخفجاي النسجبة  ذأةهر تحمي
كانت دج   النسجبة مرتفعجة فجي أحبجاق الوبجز يبجذ التخميجر وانخفوجت بشجدة خجإذ أوذ شجهريز  ( حيث4يووو الشكذ  

(بعد أربعة أشهر مز التخمير في حيز أصجبحت إلجى 1/25( و وصمت د   الويمة إلى   1/42مز التخمير لتصذ إلى  
 فجي تجربجة أجريجت  Shehata et al,(2005) ( فجي نهايجة التخميجر و تتفجخ دج   النتجايع مجع مجا توصجذ إليجل1/1727 

 10بعجد  1/20إلجى  1/40فيهجا مجز  N/C ،نتجاج سجماد عوجوي صجناعي مجز المخمفجات النباتيجة حيجث انخفوجت النسجبة
 انخفجججججججاي نسجججججججبة الكربجججججججوز وارتفجججججججات نسجججججججبة ابزوت أسجججججججابيع مجججججججز التخميجججججججر ويعجججججججود انخفجججججججاي دججججججج   النسجججججججبة إلجججججججى

  (Abd_elmalek ,et al1976)  عججري المججادة العوججوية خججإذ تحممهججا إلججى أكسججدة ( حيججث تت1والجج ي يبينججل الجججدوذ
 (CO2 Nyle 1990 أنزيمية تؤدي إلى انبإخ الكربوز عمى شكذ 
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 في مخمفات أحطاب القطن خلال عممية التخميرC/N ( تغيرات النسبة 4شكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

اد عوجججوي صجججناعي حيجججث أز ممجججا سجججبخ نسجججتنتع أنجججل يمكجججز  حبجججاق الوبجججز أز تكجججوز مجججادة أوليجججة ،نتجججاج سجججم
كانجت وجمز المججادت التجي حجدددا العديجد مجز  تخميجر دج   ا حبجاقالمؤشرات الفيزيايية والكيميايية لممادة الناتججة عجز 

البججاحثيز لمسججمدة الناتجججة عججز تخميججر المخمفججات العوججوية لتكججوز صججالحة لإسججتخدار الزراعججيت وبالتججالي نكججوز يججد فتحنججا 
الوبز في مجاذ التسميد العووي وحتى الزراعة العووية إوافة إلى حذ المشكمة  قات أحباالباق أمار استخدار مخمف

 البييية الناتجة عز المعالجة مير الصحيحة له   المخمفات .
تعتبر د   الدراسة أولية ويججق اسجتكمالها لدراسجة إمكانيجة اسجتخدار المجادة الناتججة فجي مججاذ الزراعجة وخاصجة فجي 

ومز ثر توسيع نباخ الدراسة لمحصوذ عمى سماد عوجوي بأفوجذ المواصجفات الممكنجة مجز خجإذ إنتاج شتوذ الخوار 
 حيث العبوات المستخدمة لمتخمير ونسبة المحفزات الموافة.  زالتحكر بشروب التخمير م
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