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 همخّص  
 

( في محطة بحوث الحمضيات بسيانو التابعة لمركز البحوث (2006-2007 الدراسة خلاؿ عامي ىذه أجريت
: عمى أصوؿ نامية سرةف صنؼ برتقاؿ أبو ( سنة م17العممية الزراعية في اللاذقية عمى أشجار حمضيات بعمر )

 :الآتيةخمصت الدراسة إلى النتائج  إذ ،مندريف كميوباترا ،1452ستروميمو  ،كاريزوسترانج ،الزفير
              القسـ الخارجي( الممتدة بعمؽ متر واحد شغمت نسبة  إف المنطقة الخارجية مف تاج الأشجار المدروسة )1- 

 كؿ مف الأصوؿ التالية بالترتيب: عمى اجػمي لمتػ(% مف الحجـ الك73.13-72.02-70.81-68.38)
 كاريزو سيترانج(.ال كميوباترا،مندريف  ،2541سيتروميموال زفير،ال)

بمغت النسبة المئوية  و ،ا"منتج ا"بمجممو سطح يُعد  الذي  لمتاج و في القسـ الخارجي معظـ الثمار توضعت 2- 
-8.33ي )ػػػـ الوسطػ، في حيف توضع في القس(% 92.63-091.7-95.27-90.82) لقسـمف ىذا ا المقطوفةلمثمار 
أصوؿ: (% وذلؾ بالتوالي عمى 0.01-0.91-1.42-0.85( %مف الثمار، وفي القسـ الداخمي )3.31-7.39-7.36
 ، مندريف كميوباترا.  1452، الكاريزوسترانج، الستروميمو الزفير

  .ؿ إلى التناقص كمما ازداد ارتفاع تواجد الثمار عمى تاج الأشجار المدروسةمحتوى الثمار مف العصير يمي - 3

( في المناطؽ T.S.S/T.Aو ) T.S.S)تتواجد الثمار عالية الجودة مف حيث الوزف و الحجـ ونسبة ) % 4-
 العموية و الخارجية لتاج الأشجار .

 .سة عمى بقية الأصوؿ و بفروؽ معنويةتفوؽ الأصؿ كاريزوسترانج في معظـ الصفات البستانية المدرو  5-
 
 

 . جودة -ثمار –سطح منتج  -أصوؿ  -حمضيات  :هفتاحيةالكمهات ال
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  ABSTRACT    

 
This research was conducted during (2006-2007) in the citrus experimental station in 

Siano –Lattakia Research Center. Seventeen years old trees of Washington navel orange 

variety budded on four rootstocks were used (Sour orange, Carrizo citrange, 

Citrumelo1452, and  Cleopatra mandarine ). 
The results of this study showed the following: 

1-The outer zone of the tree canopy occupied about (68.38-70.81-72.02-73.13)% of 

all canopy volume in ( Sour orange , Citromelo 1452,  Carrizo citrange,  and Cleopatra 

mandarin ) respectively.  
2- Most of the fruits were carried on the outer section of the tree canopy considered  

as a bearing surface, and the percentage of the fruits which were carried on this section was 

(90.82-91.7-95.27-90.82)%, (8.33-3.31-7.39-7.36)% in the middle section, and (0.85-1.42-

0.91-0.85) in the inner section of (sour orange, Carrizo citrange, citrumelo1452, and 

Cleopatra mandarine) respectively. 
3-The juice content of the fruits decreased whenever the fruit position on the canopy 

tree increased. 
4- High-quality fruits were found on top and outside of the tree canopy. 

5-The best horticultural properties were obtained from Carrizo citrange than from 

other rootstocks in this study.  
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 :هةهقدّ 
الغذائية في العالـ لأىميتيا الاقتصادية و تحتؿ شجرة الحمضيات مكانة مرموقة ومتقدمة بيف الأشجار المثمرة 

حيث بمغت المساحة الكمية  ،ةكبير  بصورةضيات في سوريا خلاؿ العقديف الماضييف وقد تطورت زراعة الحم ،الجماليةو 
طف موزعة عمى 1,000,000)  )حوالي2008-2009) سـ )وبمغ الإنتاج الكمي لمو  ،ىكتار 30000))المزروعة 

 (. 2009،.)قسـ بحوث الحمضياتأصناؼ الحمضيات المختمفة
 الدراسة الهرجعية:-2

نتاجيا ،قوة نمو الشجرة في معروؼ لأصوؿ الحمضيات تأثير  ايػػػػػوجودت ،وحجـ الثمار ،وحجميا وا 
(Castle,1995 .; Castle, et al.,1993. ;Wutscher and Bistline, 1988)  بػػػحس تـ التأكيدوقد Fridrik 

and Albrigo,1996)و( أف أكثر مف عشريف صفة بستانية كمية ونوعية لمصنؼ تتأثر بالأصؿ المطعمة عمي. 
لشجرة الفاكية مجموع المسطح الورقي مضافاً إليو الأعضاء الحاممة لمثمار ومقدار  المثمرقصد بالسطح ي

 .انتشارىا وتوزعيا عمى سطح تاج الشجرة
فالعلاقة بيف  ،يامة والأساسية في إنتاج الفاكيةتنظيـ السطح المنتج لأشجار الفاكية مف الواجبات ال ويُعد  

 إيجابية بينيما.  ارتباطيووؿ درست مف قبؿ عدد مف الباحثيف الذيف أثبتوا وجود علاقة السطح المثمر والمحص
 (Tukey , (1978وحوؿ طرؽ وسبؿ قياس السطح المنتج للأشجار المثمرة تكونت أراء كثيرة ومتعددة فػ 

 يةكاف بصورةاءة سطح الورقي المضميوـ مناطؽ المف (Jackson,1978) طبؽ بينما ،استخدـ مفيوـ الغطاء النباتي
وأثبتا أنو ليس كافياً زيادة حجـ التاج و إنما الأىـ ىو توسيع وزيادة السطح المثمر الفعّاؿ الحامؿ لمثمار العالية الجودة 

 . 
 ،الارتفاع) أبعادهو  الشجرة حجـ تاج فأ(Obreza and Rouse, 1993; Anderson, 1987) كؿ مف كدأ
درتو عمى القياـ المسطح الورقي وقكفاءة  تغير وتنتج ىذه العلاقة مف ،الحمضياتشجرة  بإنتاجايجابيا  يرتبط (العرض

عدد  أف مع العمـ -(Syvertsen and Lloyd- 1994)أجزاء تاج الشجرة  بتغير والعقد ،والإزىار ،بالتمثيؿ الضوئي
ستخدـ لذلؾ يمكف استخداـ تختمؼ اختلافا كبيرا بحسب الصنؼ والأصؿ الم أفالثمار في واحدة الحجـ مف التاج يمكف 

 لوصؼ الكفاءة الإنتاجية لصنؼ ما حسب الأصؿ المطعـ عميو. )إنتاج الشجرة/حجـ التاج(ىذه العلاقة
 عدة مصطمحات لوصؼ نمو وتطورات التاج لأشجار الحمضيات (Tuker, et al., 1994)لقد استخدـ 

 و ىذه المصطمحات ىي:
 مف الأرض المغطاة بتاج الشجرة. وىي المساحة :  Ground areaمساحة الأرض 

 : وىي مساحة السطح الكمي لتاج الشجرة.Canopy areaمساحة التاج 

 : وىو الحجـ الكمي لتاج الشجرة.Canopy volumeحجـ التاج 

 الخارجية لتاج الشجرة. سـ 100 ب  : وىو الحجـ الكمي المحدودBearing volumeالحجـ المنتج  

تـ تقدير الحجـ المنتج لأشجار الحمضيات بحجـ القسـ الخارجي مف  أيضا (Tuker,  et al., 1994)وحسب 
وقد قسـ  تاج  ،%مف الإشعاع الشمسي يمتص مف قبؿ ىذه الطبقة مف التاج90حيث أف  ،واحد مترالتاج الممتد بعمؽ 

لخارجي مف التاج ىذا الشجرة إلى أقساـ منتجة وأقساـ غير منتجة مع التأكيد أف الإنتاج الرئيسي يتركز في القسـ ا
أما في البساتيف ذات الأشجار الصغيرة الحجـ أو التي يتبع فييا نظاـ ،بالنسبة للأشجار المزروعة بنظاـ متدف الكثافة
 الجدار الثمري يعتبر كامؿ حجـ التاج منتجاً .
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 وقد أكد انو يمكف زيادة حجـ السطح المنتج في واحدة المساحة عف طريؽ:
 لأشجار.زيادة ارتفاع ا1- 

 تقميؿ عرض ممرات الخدمة. 2-

 تحويؿ تاج الشجرة إلى مستطيؿ مصمت)جدار ثمري(. 3-

 مف خلاؿ التحكـ بمسافات الزراعة. وحدة المساحةفي زيادة عدد الأشجار  4-

فيجب مراعاة ترؾ  وحدة المساحةمع التأكيد أنو يوجد حدود معينة لزيادة الحجـ المنتج لأشجار الحمضيات في 
جراء عمميات الخدمة دوف إعاقةمسافا كما يجب مراعاة حدود معينة لارتفاع ،ت كافية بيف الأشجار لمرور الآليات وا 

لا يتجاوز ارتفاع  أفيجب  و وعدـ حدوث تظميؿ للأشجار ،ـ عمميات القطاؼ )آليا،أو يدويا(ئالأشجار بحيث تلا
مؤشراً جيداً لمتعبير عف الكفاءة  جة مف الحجـ المنتتقدير الإنتاج في واحد ويُعد   .الشجرة ضعفي عرض ممر الخدمة

التي ملأت الحيز المتروؾ ليا في  للأشجاريتميز ىذا المؤشر بالثباتية النسبية بالنسبة  إلى)كغ/حجـ منتج( الإنتاجية
 .الحقؿ

  إذ ،عمى تاج الشجرة ياموقع بحسبثمار بجودتيا التختمؼ كذلؾ  ،جودة الثمار فيللأصوؿ تأثيرا  أفكما 
موقع ىذه الثمار عمى  ؼثمار صنؼ البرتقاؿ فالنسيا اختلافاً في محتوى الثمرة مف المواد الصمبة الذائبة باختلاتبدي 
ـ ػالقسالمأخوذة مف  . وبشكؿ عاـ تكوف نسبة المواد الصمبة الذائبة في الثمار(Reitz and Sites, 1948) التاج
 (Davies and Zalman, 2004; Morales,  et al., 2000) تاجلسفمي لمالقسـ امتاج أعمى مف المأخوذة مف ل العموي

أف نسبة الزيت في ثمار صنؼ الافوكادو) لولا( أعمى في القمة مقارنة  (Hatten, et al.,1956)وبشكؿ مشابو وجد
 بالأسفؿ لأشجار بعمر سبع وحتى عشر سنوات.

 ،Jackson, et al., 1971)ا عمى تاج الشجرة )وفي أشجار التفاح تبايف الإنتاج وجودة الثمار حسب موقعي
اد لمواد الصمبة الذائبة يزداد بازديأف وزف الثمرة ومحتوى الثمار مف ا ( تبيفGranny Smithفبالنسبة لصنؼ التفاح )

أف جودة ثمار  ( (Mark and Jonathan,2004وجد).(Tustin, et al.,1988)اج ػالثمار عمى الت موقع ارتفاع
 بموقعيا عمى التاج. تتأثرarkin’ carambola‘,(Averrhoa carambolal )  الصنؼ

 إلىلذلؾ مف أجؿ الحصوؿ عمى محصوؿ وفير وبنوعية جيدة يجب الاختيار الأمثؿ للأصؿ والصنؼ لموصوؿ 
 سطح مثمر فعاؿ حامؿ لثمار عالية الجودة.

 
 :وأىدافأىهية البحث و 

 :إلىوييدؼ البحث 
 .يفية تغير ىذا السطح تبعاً للأصؿوك سرةار صنؼ البرتقاؿ أبو لأشج تحديد السطح المثمر1- 
 تحديد مراكز الحمولة الأعظمية لمثمار عمى السطح المثمر لمشجرة .2- 

 حسب الأصؿ المطعـ عميو. سرةالبرتقاؿ أبو  وصؼ الكفاءة الإنتاجية لصنؼ3- 
 اصفات الثمار الفيزيائية والكيميائية.دراسة تأثير كؿ مف الأصؿ وموقع الثمرة عمى السطح المثمر في مو 4- 

 ،في بيئتنا المحمية (Tristiza)التدىور السريع اختبار بعض الأصوؿ المقاومة لمرض  فيوتبرز أىمية البحث 
 .ليذا المرضحساس الالأصؿ الوحيد محميا و  يُعد  لأصؿ الزفير الذي  بديلاً بوصفيا كما ونوعا،  الإنتاجتأثيرىا عمى  و

 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   :900( 4( العدد )13العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

201 

 :ههوادو  حثطرائق الب
في   التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية باللاذقية/ محطة بحوث الحمضيات / سيانو تـ تنفيذ البحث في 

تـ  شجرة.(  191)يحوي  و، 9ـ (13,000)مساحتو  والذي تبمغ في حقؿ تجارب الأصوؿ ،2006-2007)عامي)
 :الآتية الأصوؿ مف كؿ عمى مطعمة (سرةالبرتقاؿ )أبو ( أشجار حمضيات مف صنؼ 4اختيار )

 مندريف كميوبترا(. ،3449سيتروميمو  ،كاريزو سيترانج ،الزفير)
تمت زراعة بذور الأصوؿ عاـ  .ومكافحة ،وتسميد ،مف ري يانفس تقدـ للأشجار المدروسة عمميات الخدمة

  المربعةيقة ( ثـ نقمت إلى الأرض الدائمة وزرعت بالطر 1987( وطعمت بالأصناؼ المدروسة عاـ )1986)
(6x6( ـ عاـ )1988) درجة الحموضة  ،( % 1.5-2العضوية فييا تتراوح ) ةفي تربة طينية نسبة المادPh=7.5. 

 
 الهادة النباتية الهستخدهة في البحث::1

 الهستخدم:الصنف 
 :Washington navel' orange'  سرةصنف البرتقال أبو 

برعمية في مدينة باىيا بالبرازيؿ ومف ىناؾ انتقؿ إلى الولايات مرة نتيجة طفرة  لأوؿظير البرتقاؿ أبو سرة 
 Washington اؿ)  نؼػػػصوالجزائر. ويعتبر  ،والمغرب ،اسبانيػػا و ،ياػػواسترال ،افريقيا وبػػوجن ،يةػالمتحدة الأمريك

navel سرةة قميلًا ذات و كروية متطاولثمرت ،متوسطة القوة والحجـ تو( مف أشير أصناؼ البرتقاؿ أبو سرة، شجر 
 (.3:99)دواي، المائدة أصناؼ أىـمف  ويُعد   وىو عديـ البذور ،كبيرة

 :الأصول الهستخدهة 
 :Sour orange:  (( C.aurantium Lالزفير
في التربة حتى   اؿػػس الفعػوالك اؼ ػيتحمؿ البرودة والجف ،النمو قويالأصؿ الأكثر انتشاراً محمياً وىو  يُعد  

 (Tristiza)ريع ػػػور السػػالتدىودا وللإصابة بمرض ػػبالنيمات لإصابةلحساس  ،20%
(1996 Fridrik and Albrigo,) ثمار  .انتشار الحمضيات في العالـ ةالأمر الذي أدى إلى تراجع استخدامو في أمكن

 منيابعض الع يتوافؽ مع معظـ الأصناؼ باستثناء التوافؽ الجزئي م ،ؼ المطعمة عميو ذات مواصفات جيدةالأصنا
( أف محتوى ثمار الأصناؼ Castle and Phillips,1980ويرى) ،الشموطي-اليافاوي -الحامض -ساتزومامثؿ ال

 والحموضة. ،المطعمة عميو مرتفعة مف المواد الصمبة الذائبة
 : :Carrizo citrangكاريزو سيترانج

 C.sinensis(L) Osb X Poncirus- trifoliata] ىو عبارة عف ىجيف بيف البرتقاؿ الثلاثي الأوراؽ مع البرتقاؿ

(L) Raf]- ،التدىور السريع  لمرض متحمؿ ،متحمؿ لمبرد وىو نصؼ مقصر(Tristiza)ولكف  ،، مقاوـ لمنيماتودا
 متوسط التحمؿ لمكمس في التربة.

 
 :Citromelo 1452:  1452  سيتروهيمو

 ريب فروتجىو عبارة عف ناتج تيجيف البرتقاؿ الثلاثي الأوراؽ مع ال
[C.paradisi Macf X P.trifoliata- (L) Raf.]-،   ريعػػور السػػرض التدىػػلماوـ ػػمق ،موػػوي النػػؿ قػػأص يُعد 

(Tristiza )    (Castle and Phillips, 1980) وقد  ،يعطي إنتاجاً متوسطاً إلى عاؿٍ حسب الصنؼ المطعـ عميو
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أعطى الصنؼ أبو   لاندكوينز  تحت ظروؼ،و في جنوب أستراليا  سرةؼ الأبو صنلإنتاجاً عالياً ومبكراً بالنسبة  أعطى
وىو قميؿ  ،تروير سترانج (% مقارنة مع المطعمة عمى الأصؿ 50عمى الأصؿ ستروميمو محصوؿ أقؿ ب ) سرة

 التحمؿ لمكمس في التربة.
 :Mandarin cleopatra :هندرين كميوبترا

 ،بطيء النمو في المشاتؿ وصعب التطعيـ عميووىو  ((C. reticulata تحت اسـ  في بعض  المراجع ورد
 Exocortisو   (Tristiza)مرض التدىور السريع ل  مقاوـأصؿ  ،مبرودةلمتحمؿ  يعطي أشجار ذات حجـ كبير،

 (Castle,1987) . متحمؿ لمترب الكمسية و ،والمموحة
 
 القراءات والقياسات: -2

 :التاج وحجهو أبعاد
دراسة تأثير الأصؿ عمى أبعاد  التاج وحجمو مف  و ، مف جيةلأشجار لب السطح المنتج بيدؼ تحديد وحسا

ومف ىذه المعطيات تـ حساب حجـ ،عمؽ( ـ،عرض،المدروسة )ارتفاع الأشجارتيجاف  أبعادقياسات تـ اخذ ،جية أخرى
 :( وفؽ المعادلة التالية3التاج )ـ

 .3)ـ):حجـ التاج V :حيث.(2001و آخروف، ) فضمية حسب   
 R( ـ)/نصؼ متوسط عرض التاج وعمقو/ : نصؼ قطر التاج. H(ـ ): ارتفاع التاج. 

 :تقسيم التاج
 ،متر (1)وسطي بعمؽ ،متر (1)إلى ثلاثة أقساـ: خارجي بعمؽ  تـ تقسـ تيجاف الأشجار المدروسة عموديا

متر( وذلؾ مف أدنى فرع منتج 1كؿ منيا )ارتفاع  إلى طبقات  أفقياو ،التاج  كبر أو صغرداخمي يتأرجح عمقو حسب و 
 حجـومف اجؿ حساب  ،(1كما في الشكؿ ) ،يختمؼ عددىا بحسب ارتفاع التاجحيث إلى أعمى فرع منتج لتاج الشجرة 

 :الآتيةلتيجاف الأشجار المدروسة تـ استخداـ المعادلات  الأقساـ المختمفة
           حجـ التاج   :                            

                       حجـ القسـ الداخمي:
 حجـ القسـ الوسطي:     

 حجـ القسـ الخارجي:                            
 .3)ـ):حجـ التاج مقدرة V. (ـ ): ارتفاع التاجh. (ـ) نصؼ متوسط عرض التاج وعمقو: rحيث  

  :كهية الإنتاج
النسبة المئوية لتوزع الثمار حسب أقساـ  تثـ حسب ،/شجرة ( كغ ثمرة / شجرة ، محصوؿ الأشجار ) حساب تـ

 لتحديد أجزاء التاج الأكثر حملا لمثمار وبالتالي تحديد السطح المثمر لمشجرة.التاج وطبقاتو 
 

 :دراسة جودة الثهار
 تـ ،سرةلمصنؼ أبو  الثمار السطح المثمر لمتاج في مواصفات جودة دراسة تأثير الأصؿ وموقع الثمرة عمىل

تاج الأشجار المدروسة ولمختمؼ مف كؿ طبقة مف طبقات  ةعشوائي بصورة مراضمف الأخالية  ثمار سميمة(10) أخذ 
 :الآتيةالمعاملات ثـ أجريت عمييا الاختبارات 
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 :الهواصفات الفيزيائية لمثهار والعصير
  ،الماء المزاح ( حجـ طةا)بوس (:3سـ)ة حجـ الثمر  طػػمتوس ،(غ) الثمرة متوسط وزفوىي 

  100x  %=العصير وزنا نسبة

 : الهواصفات الكيهيائية لمعصير
، النسبة المئوية  لمحموضة (بواسطة جياز الرفراكتومتر ) %TSSالنسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة وىي 

TA% (عف طريؽ المعايرة بمحموؿ ىو حمض الستريؾو  لسائدعمى أساس الحمض ا ،NAOH ( نظامي 0.1عياريتو )
تزداد  إذوترتفع ىذه النسبة مع تقدـ النضج ( معامؿ النضج (TSS:TAثـ حساب نسبة ،( بوجود كاشؼ الفينوؿ فتاليف

ارتفاع النسبة إلى ؤدي مما ي %TAلارتفاع المحتوى مف السكريات وتقؿ النسبة المئوية لمحموضة الكمية %TSSنسبة 
TSS:TA)). ثـ تستقر ىذه النسبة بعد اكتماؿ النضج ، 

 تصهيم التجربة و التحميل الإحصائي:
بأربع مكررات لممعاممة الواحدة وبواقع شجرة واحدة  الكاممة عشوائيةوفؽ تصميـ القطاعات ال صممت التجربة

 (.طبقات السطح المثمر)  b،(المستخدـ)الأصؿ  aوالعامميف المدروسيف ىما الأصؿ ،لممكرر الواحد
واختبار المعنوية بيف المعاملات باستخداـ  ،  MSTAT VEIW-Cالبرنامج الإحصائي  ـباستخداالنتائج  حممتو 

 (.4::3)يعقوب و خداـ،(.0.05اختبار دانكاف عند مستوى معنوية )
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 النتائج والهناقشة:
 حجم التاج: في صلتأثير الأ -1
ـ ػحجـ التاج مف المؤشرات الجيدة لتقدير قوة النمو النسبية لأشجار الفاكية وبالتالي معرفة وتحديد حج يُعد  

اج الأشجار ػحجـ ت فيالتي تشير إلى التأثير الواضح للأصؿ  ىذه الدراسةيوضح نتائج  (1رقـ). الجدوؿ السطح المنتج
عمى الأصميف كاريزو سيترانج و مندريف كميوبترا بفروؽ  معنوية في حيف سجؿ  رزفيالالمدروسة حيث تفوؽ الأصؿ 

 (.2001و آخروف، ) فضمية وىذا يتوافؽ مع نتائج اصغر حجـ لتاج الأشجار الأصؿ كاريزو
 

 (.2006-2007 عاهيهتوسط  ) أقساهو و سرةحجم تاج الصنف أبو  فيتأثير الأصل  ( 1)  الجدول

 الصفة
 الأصؿ

 لتاجارتفاع ا
 ـ

 لتاج قطر
 ـ

 حجـ التاج
 3ـ

حجـ القسـ 
 الخارجي

 3ـ

حجـ القسـ 
 الوسطي

 3ـ

حجـ القسـ 
 الداخمي

 3ـ
 ab* 5.49  a 72.40  a 49.51  a 19.88  a 3.01 a  4.60 زفير

 c 5.19  b 48.46  c 35.44  c 11.92  c 1.10   b   3.42 كاريزو

 a 5.10  b 64.98  ab 46.01  a 17.22  b 1.75 b   4.77 2541سيتروميمو

 b 5.02  b 57.51  b 41.42  b 14.75  b 1.34 b   4.35 كميوباترا

LSD(0.05) 0.29 0.27 7.68 4.43 2.61 0.68 

 كؿ معاممتيف في العمود لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما.*
ر واحد ػمت ؽػد بعمػاج الممتػػي مف التػػرجسـ الخاػكما يبيف الجدوؿ أف الجزء الأكثر قيمة مف تاج الشجرة ىو الق

% 68.38-70.81-72.02-73.13))  سـػػشكؿ ىذا القػودة فػػة الجػار عاليػاء ثمػة والضرورية لإعطػاءة الكافيػحيث الإض
 ( . Tuker et al., 1994)  اػإليي مف حجػـ التػاج ، وىػذا يتػوافؽ مع النتػائج التػي توصػؿ

 
 كهية الإنتاج:تأثير الأصل عم   -2

حالة وحجـ السطح المنتج لمشجرة بالعلاقة النسبية لمثمار المقطوفة مف الأقساـ والطبقات المختمفة  تـ وصؼ
النسبة المئوية لمثمار المقطوفة مف التي تبيف أف يوضح نتائج ىذه الدراسة ( 2والجدوؿ ) لتيجاف الأشجار المدروسة

 ، في حيف توضع في القسـ الوسطي (%92.63-091.7-95.27-90.82القسـ الخارجي لمتاج بمغت )
(% وذلؾ بالتوالي 0.01-0.91-1.42-0.85مف الثمار، وفي القسـ الداخمي ) ( 8.33-3.31-7.39-7.36%)

، مما يشير إلى أىمية ودور القسـ (، مندريف كميوباترا1452، الستروميمو الزفير، الكاريزوسترانج ) :عمى أصوؿ
 عمى ىذا القسـ. ىذه الدراسةبمجممو سطحا مثمرا ، و سوؼ نركز في  يُعد  الخارجي الذي 
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 الهختمفة التاج  طبقاتو  أقسام عم  (الثهار وزن،و  لتوزع الإنتاج )عدد الهئوية النسبة في الأصل تأثير(  2الجدول) 
 (.2006-2007 عاهي) هتوسط 

طبقات  أقساـ التاج
 التاج

 الأصؿ
 نسبة%ال

 كاريزو الزفير
 انجسيتر 

 سيتروميمو
1452 

مندريف 
 كميوباترا

جي
خار

ـ ال
لقس
ا

 

 1ط
 21.47 20.62 30.50 22.13 عدد

 19.89 18.16 28.05 19.66 وزف

 2ط
 25.15 31.08 42.55 29.60 عدد

 24.78 27.88 43.24 27.79 وزف

 3ط
 36.81 32.31 16.31 24.43 عدد

 36.87 34.87 17.03 26.67 وزف

 4ط
 9.20 7.69 5.91 14.66 عدد

 9.84 9.52 7.20 18.61 وزف

 المجموع
 92.63 91.70 95.27 90.82 عدد

 91.38 90.43 95.52 92.73 وزف

طي
وس
ـ ال

لقس
ا

 

 1ط
 2.45 1.85 0.71 2.87 عدد

 2.87 2.13 0.67 2.27 وزف

 2ط
 4.91 4.31 2.13 4.60 عدد

 5.74 4.96 2.02 3.63 وزف

 3ط
 0 1.23 0.47 0.86 عدد

 0 1.42 0.45 0.68 وزف

 المجموع
 7.36 7.39 3.31 8.33 عدد

 8.61 8.51 3.14 6.58 وزف

خمي
الدا
سـ 

الق
 

 1ط
 0 0.61 0 0 عدد

 0 0.71 0 0 وزف

 2ط
 0.01 0.30 1.42 0.85 عدد

 0.01 0.35 1.34 0.69 وزف

 المجموع
 0.01 0.92 1.42 0.85 عدد

 0.01 1.06 1.34 0.69 وزف

 :لمقسم الخارجي الإنتاجيةالكفاءة  -3
مؤشراً جيداً لمتعبير عف الكفاءة  القسـ الخارجي() جالمنتمف السطح وحدة الحجـ تقدير الإنتاج في  يُعد  

يتميز ىذا المؤشر بالثباتية النسبية بالنسبة للأشجار التي ملأت الحيز المتروؾ ليا  إذ ،الإنتاجية)كغ/حجـ منتج( لمشجرة
 .(Tuker,  et al., 1994) لحقؿ.في ا

ى بقية عم بالإنتاج كاريزوعمى الأصؿ  سرةتفوؽ السطح المثمر لصنؼ البرتقاؿ أبو  نلاحظ (3)مف الجدوؿ 
  وىذا يتوافؽ مع راكميوبات مندريف الأصؿ وأخيرا ،سيتروميمو الأصؿ ثـ ،زفيرالأصؿ ال يميو  ،وبفروؽ معنوية الأصوؿ
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1998) Tuzcu, et al.,) سيترانج في تركيا كاريزوجيدا عمى الأصؿ  إنتاجايعطي  سرةبو الأ أف  وايث وجدح. 
 وؿالأصبقية  عمى  3كغ/ـ (2.64) سرةأبو لمصنؼ  الإنتاجيةالكفاءة ب تفوؽ الأصؿ كاريزو سيترانجنفسو  الاتجاهبو 

  (0.67)اكميوباتر مندريف  الأصؿ أخيراو  ،3كغ/ـ ((1.29 سيتروميمو الأصؿ ثـ ،3كغ/ـ (1.49)زفيرالأصؿ اليميو 
 .3كغ/ـ

 
 (.2006-2007 عاهي) هتوسط  سرةأبو لمصنف الإنتاجية الكفاءة في الأصل  تأثير:(3)الجدول 
 الصفة

 الأصؿ

 (3)كغ/ـ الإنتاجيةالكفاءة  كغ() الإنتاج (1حجـ القسـ الخارجي)ـ

 a* 73.90    b 1.49     b     49.51 زفير
 d 93.36    a 2.64     a    35.44 كاريزو

 b 59.20    c 1.29     c   46.01 3449سيتروميمو

 c 27.64    d 0.67     d   41.42 كميوباترا
LSD (0,05) 4.43 39.29 0.17 

  لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما.معاممتيف في العمود  كؿ* 
 
 : سرةو أب البرتقال السطح الهثهر لصنف  إنتاجالأصل في  تأثير - 4

  هتوسط عدد الثهار:
مف حيث عدد الثمار عمى كؿ  سيترانجكاريزو تفوؽ الطبقة الثانية عمى الأصؿ تشير إلى  (4)معطيات الجدوؿ

 .الأقؿىي  مندريف كميوبترا كانت الطبقة الرابعة عمى الأصؿ بينما  ،المعاملات الأخرى
 
 (.2006-2007 عاهي) هتوسط سرةسطح الهثهر لصنف البرتقال أبو تأثير الأصل في توزع الثهار عم  طبقات ال :( 4جدول )ال

 الأصؿ
 الطبقة

 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجكاريزو  الزفير

 e* 129    b 67   f 35   j    77 1ط

 c 180    a 101   c 41   i   103 2ط

 d 69      f 105   c 60   g    85 3ط

 h 25      k 25   k 15   l    51 4ط

LSD(0.05)axb= 5 

 .كؿ معاممتيف في العمود أو في الصؼ و لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما*
 :الإنتاج )كغ( هتوسط
عمى الأصؿ  سرة المطعمة بوالأ لأشجار تفوؽ الطبقة الثانيةتبيف ( 5)الموضحة بالجدوؿ رقـالدراسة نتائج 

مندريف ؿ ػبينما كانت الطبقة الرابعة عمى الأص ،( عمى كؿ المعاملات الأخرى) كغ  مف حيث الإنتاج سيترانجكاريزو 
 .إنتاجاىي الأقؿ  كميوبترا
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 (.2006-2007 عاهي) هتوسط  سرةح الهثهر لصنف البرتقال أبو توزع الإنتاج)كغ( عم  طبقات السط فيتأثير الأصل  :(5جدول )ال
 الأصؿ

 الطبقة
 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجكاريزو  الزفير

 fg* 27.41      b 11.89     h 6.02     j      15.67 1ط

 c 42.26      a 18.25      e 7.45      i       22.15 2ط

 d 16.65       f 22.83     c 11.15     h       21.25 3ط

 g 7.04        ij 6.23      j 2.98     k       14.83 4ط

LSD(0.05)axb=0.99 

وكؿ معاممتيف في (axb) موقع الثمرة عمى السطح المثمرو الأرقاـ والأحرؼ الصغيرة تشير إلى تأثير الأصؿ *
 العمود أو في الصؼ لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما. 

 
 :الثهارتأثير الأصل وهوقع الثهرة عم  السطح الهثهر لمتاج في هواصفات جودة  -5

 ة )غ(:هتوسط وزن الثهر 

كبر متوسط أ سجمت الزفيرالطبقة الرابعة عمى الأصؿ  توضح أف( 6نبينيا بالجدوؿ ) والتي بحثىذا النتائج 
مندريف بينما كانت ثمار الطبقة الأولى عمى الأصؿ  ،وبفروؽ معنوية عمى بقية طبقات الأصوؿ الأخرى لوزف الثمرة

إلى أسفؿ التاج وعمى جميع ط وزف الثمرة )غ( مف أعمى التاج في متوس تناقصونلاحظ وجود  ىي الأقؿ وزنا. كميوبترا
مندريف وأخيرا  2541سيتروميموال يميو الزفير ثـ سيترانجكاريزو كاف عمى الأصؿ  وزف لمثمرةوأفضؿ متوسط  .الأصوؿ
 كميوبترا

  
 سرةأبو البرتقال تأثير الأصل وهوقع الثهرة عم  السطح الهثهر في هتوسط وزن الثهرة )غ( لصنف  :( 6الجدول ) 

 (.2006-2007 عاهي) هتوسط 
 الأصؿ

 الطبقة
 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجكاريزو  الزفير

 h* 212.50       g 177.50          l 171.9       m        203.50 1ط

 fg 234.80       e 180.70         kl 182.8       jk       215.00 2ط

 c 241.30       d 217.40          f 185.9        j      250.00 3ط

 a 281.50       b 249.30          c 198.5        i        290.80 4ط

 B** 242.53      A 206.23        C 184.80     D      239.83 المتوسط

LSD(0.05)axb=3.54             LSD(0.05)a=1.77 

، وكؿ b)العامؿ)وموقع الثمرة عمى السطح المثمر)   a)العامؿغيرة تشير إلى تأثير الأصؿالأرقاـ والأحرؼ الص*
الأرقاـ والأحرؼ الكبيرة تشير إلى **تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما. معاممتيف في العمود أو في الصؼ لا 

 ينيما.لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية ب اممتيف في الصؼ وكؿ مع تأثير الأصؿ،
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 :(3هتوسط حجم الثهرة )سم
بينما كانت ، عمى باقي الطبقات  وبفروؽ معنوية مف حيث حجـ الثمرة الزفيرتفوقت الطبقة الرابعة عمى الأصؿ 

 .Reitz and Sites, 1948))  وىذا يتوافؽ مع،جماح الأصغرىي  مندريف كميوباترا ثمار الطبقة الأولى عمى الأصؿ
وأخيرا  2541سيتروميموال الأصؿ  يميو الزفير الأصؿ ثـ سيترانجكاريزو كاف عمى الأصؿ  ةلحجـ الثمر وأفضؿ متوسط 

 .مندريف كميوبتراالأصؿ  
 

 ( لصنف البرتقال 3( :تأثير الأصل وهوقع الثهرة عم  السطح الهثهر في هتوسط حجم الثهرة )سم7الجدول )
 (.2006-2007 عاهي) هتوسط  سرةأبو 

 الأصؿ

 الطبقة
 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجريزو كا الزفير

 h* 218.80        g 188.00      k 183.30         l       211.00 1ط

 f 253.30        e 196.30      j 202.80        i      229.90 2ط

 d 258.40        d 230.00     f 208.80       h      258.80 3ط

 a 288.00        b 270.00      c 215.50       g      307.80 4ط

 B** 254.63      A 221.08    C 202.60       D   251.88 المتوسط

LSD(0.05)axb=3.58        LSD(0.05)a=1.79 

وكؿ معاممتيف في العمود  ،وموقع الثمرة عمى السطح المثمر الأرقاـ والأحرؼ الصغيرة تشير إلى تأثير الأصؿ*
 لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما. صؼأو في ال
وكؿ معاممتيف في الصؼ لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ  ،والأرقاـ والأحرؼ الكبيرة تشير إلى تأثير الأصؿ** 

 معنوية بينيما. 
 

 :النسبة الهئوية لمعصير وزنا
ى التاج حيث تميؿ نسبة وجود اختلاؼ في نسبة العصير في الثمرة بحسب موقعيا عمنلاحظ  (8الجدوؿ)مف 

 و كانت أعمى نسبة ،( و عمى جميع الأصوؿ4ط >3ط >1ط >2ط ) العصير لمتناقص كمما زاد ارتفاعيا عمى التاج:
قميا في ثمار الطبقة الرابعة أو  2541سيتروميموال الأصؿ و الزفير الأصؿ لمعصير ىي في ثمار الطبقة الأولى عمى

عمى صنؼ فالنسيا حيث وجدا أف  Reitz and Sites, 1948)توافؽ مع  نتائج )وىذا ي ،مندريف كميوبتراعمى الأصؿ 
 الثمار عمى التاج.موقع  محتوى العصير في الثمار يميؿ إلى التناقص كمما ارتفع 

أف محتوى العصير في ثمار الصنؼ )اورلاندو تانجمو( الموجودة في أعمى  (Morales, et al., 2000)وجد 
 رنة في أسفؿ التاج.التاج كانت الأقؿ مقا

 سيتروميموالأصؿ ال ،ثـ الزفيرالنسبة المئوية لمعصير وزنا الأعمى عمى الأصؿ مف حيث تأثير الأصؿ كانت 
 .مندريف كميوبتراو أخيرا الأصؿ ال سيترانجكاريزو اليميو الأصؿ 
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 سرةر وزنا لصنف البرتقال أبو ( :تأثير الأصل وهوقع الثهرة عم  السطح الهثهر في النسبة الهئوية لمعصي8الجدول )
 (.2007-2006هتوسط عاهي )

 الأصؿ

 الطبقة
 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجكاريزو  الزفير

 a* 45.25     bc 47.10     a 40.00        g     47.38 1ط

 b 43.58      d 44.60     c 39.22        g      45.75 2ط

 c 42.75      e 43.25     de 37.70       h      44.58 3ط

 f 41.00       f 41.00       f 36.72        i      40.85 4ط

 A** 43.14    C 43.99   B 38.41     D       44.64 المتوسط

LSD(0.05)axb=  0.83         LSD(0.05)a=0.41 

وكؿ معاممتيف في العمود  ،مى السطح المثمروموقع الثمرة ع الأرقاـ والأحرؼ الصغيرة تشير إلى تأثير الأصؿ*
 أو في الصؼ و لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما.

لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ وكؿ معاممتيف في الصؼ و  ، الأرقاـ والأحرؼ الكبيرة تشير إلى تأثير الأصؿ** 
 معنوية بينيما.

 :(%TA) نسبة الحهوضة

حيث كانت ثمار الطبقة الأولى عمى  ار بحسب موقعيا عمى تاج الشجرة،موضة الثمحوجد اختلاؼ في نسبة 
ىي الأقؿ حموضة  مندريف كميوبتراعمى الأصؿ بينما كانت  ثمار الطبقة الرابعة ، ىي الأكثر حموضة الزفيرالأصؿ 
 .(Reitz and Sites, 1948; Morales, et al., 2000)وىذا يتوافؽ مع ،9)) الجدوؿ

يميو الأصؿ  وبفروؽ معنوية بنسبة الحموضة عمى باقي الأصوؿ الزفيرصؿ أ تفوؽ إلىكما يشير الجدوؿ 
 .مندريف كميوبتراو أخيرا الأصؿ ال، دوف فروؽ معنوية بينيما  سيترانجكاريزو الالأصؿ و  سيتروميموال

 
  سرةنف البرتقال أبو لص في العصير (%TAنسبة الحهوضة)( :تأثير الأصل وهوقع الثهرة عم  السطح الهثهر في 9الجدول )

 (.2006-2007 عاهي) هتوسط 
 الأصؿ

 الطبقة
 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجكاريزو  الزفير

 a 0.94     c 0.93    cd 0.90        fg     0.97 1ط

 b 0.94    cd 0.93    cd 0.89        g       0.96 2ط

 cd 0.91     ef 0.92     de 0.85         h     0.93 3ط

 fg 0.90     fg 0.91      fg 0.84        h    0.91 4ط

 A** 0.92  B 0.92 B 0.87  C  0.94 المتوسط

LSD(0.05)axb=0.014      LSD(0.05)a=0.009 

في الصؼ و وكؿ معاممتيف في العمود أو  ،وموقع الثمرة عمى السطح المثمر الأرقاـ والأحرؼ الصغيرة تشير إلى تأثير الأصؿ*
 لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما. 

 وكؿ معاممتيف في الصؼ و لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما. و،الأرقاـ والأحرؼ الكبيرة تشير إلى تأثير الأصؿ**
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 (:%TSSنسبة الهواد الصمبة  الذائبة)
   الذائبة في الثمار تزداد بارتفاع موقعيا عمى نسبة المواد الصمبة أف تبيف 10))النتائج المعروضة بالجدوؿ 

عمى باقي الطبقات في  وبفروؽ معنوية سيترانجكاريزو  و الزفير الأصميفالطبقة الرابعة عمى ثمار  حيث تفوقت  ،التاج
 . (%TSS)نسبة مف قؿعمى أ مندريف كميوبترا عمى الأصؿالطبقة الأولى ثمار   احتوتحيف 

نسبة المواد الصمبة الذائبة في الثمار الموجودة أف  مفReitz and Sites, 1948)   ) هوجد ىذا يتوافؽ مع ما
 .التاج بأعمىالتاج اقؿ مقارنة  أسفؿ

نسبة المواد الصمبة الذائبة في الثمار خارج التاج  أف  (Syvertsen and Albrigo, 1980 )بشكؿ مشابو وجد
التاج مقارنة  أعمىفي  ىي نسبة مواد صمبة ذائبة أعمى أف (Morales, et al., 2000)ووجد  ،اكبر مف داخمو

 . بالأسفؿ
دوف وجود فروؽ  الأصوؿعمى باقي  سيترانجكاريزو ال و الزفير الأصميفالأصؿ نلاحظ تفوؽ  تأثيرومف حيث 

 .مندريف كميوبتراو  سيتروميمو يفيمييما الأصم،معنوية بينيما
 
  سرةلصنف البرتقال أبو   في العصير (%TSSلسطح الهثهر في نسبة الهواد الصمبة الذائبة )( :تأثير الأصل وهوقع الثهرة عم  ا10الجدول )

 (.2006-2007 عاهي) هتوسط 
 الأصؿ

 الطبقة
 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجكاريزو  الزفير

 hi* 9.75     g 9.35       i 8.10      j    9.40 1ط

 cd 10.75   cd 9.95      f 9.55     h   10.75 2ط

 b 11.40   b 10.70     d 10.20    e    11.55 3ط

 a 12.15  a 11.45    b 10.90    c     12.15 4ط

 A** 11.01  A 10.36   B 9.69     C    10.96 المتوسط

LSD(0.05)axb=0.19       LSD(0.05)a=0.084 

وكؿ معاممتيف في العمود  ،ع الثمرة عمى السطح المثمروموق الأرقاـ والأحرؼ الصغيرة تشير إلى تأثير الأصؿ*
 أو في الصؼ و لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما. 

وكؿ معاممتيف في الصؼ لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ  و،الأرقاـ والأحرؼ الكبيرة تشير إلى تأثير الأصؿ**
 معنوية بينيما.

 
 (:TSS/TA) نسبة الهواد الصمبة الذائبة إل  الحهوضة 

، ( تتغير بحسب موقع الثمرة عمى التاجTSS/TA)( أف نسبة 11في الجدوؿ ) ىذه الدراسة والموضحةتبيف 
في ثمار  الأصغرو  ،الزفيرو  سيترانجكاريزو الأكبر في ثمار الطبقة الرابعة عمى الأصميف  TSS/TA)حيث كانت نسبة )

 .Reitz and Sites, 1948)) ؽ أيضا مع ما وجدهػتوافذا يػو ى ،مندريف كميوبتراالطبقة الأولى عمى الأصؿ 
عمى باقي الأصوؿ دوف وجود فروؽ معنوية  الزفيرو  ،سيترانجكاريزو اليتجمى بتفوؽ الأصميف فأما تأثير الأصؿ 

 . 2541سيتروميموو  ،مندريف كميوبترا  يفيمييما الأصم ،بينيما
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لصنف  في العصير( TSS/TA)إل  الحهوضة  الذائبة ثهر في نسبة الهواد الصمبةتأثير الأصل وهوقع الثهرة عم  السطح اله :(11الجدول )
 (.2006-2007 عاهي) هتوسط  سرةالبرتقال أبو 

 الأصؿ

 الطبقة
 مندريف كميوبترا 2541سيتروميمو سيترانجكاريزو  الزفير

 j* 10.37   h 10.05   i 9.00    k    9.69 1ط

 f 11.44   ef 10.70   g 10.73   g   11.20 2ط

 c 12.53    c 11.63   e 12.00   d   12.42 3ط

 a 13.50   a 12.58    c 12.98   b   13.35 4ط

 B** 11.96  A 11.24 C 11.19 C 11.66 المتوسط

LSD(0.05)axb=0.24         LSD(0.05)a=0.12 

وكؿ معاممتيف في العمود  ،المثمروموقع الثمرة عمى السطح  الأرقاـ والأحرؼ الصغيرة تشير إلى تأثير الأصؿ*
 أو في الصؼ لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ معنوية بينيما.

وكؿ معاممتيف في الصؼ لا تشتركاف بحرؼ توجد فروؽ  و،الأرقاـ والأحرؼ الكبيرة تشير إلى تأثير الأصؿ**
 معنوية بينيما.

 
 التوصيات:الاستنتاجات و 

 يمعبسيف الإنتاج كماً ونوعاً حيث ة مف العوامؿ الأساسية والضرورية لتحتنظيـ السطح المنتج لشجرة الفاكي يُعد  
مف و ، لأصؿ المستخدـ دوراً رئيساً في تشكؿ وتوزع السطح المثمر عمى مجمؿ تاج الشجرة المثمرةالاختيار الأمثؿ ل

كميو بترا( في توضع ، مندريف 1452تأثير أربعة أصوؿ حمضيات ) الزفير، كاريزو سيترانج، سيتروميمو  ةخلاؿ دراس
تبيف تفوؽ الأصؿ كاريزو سيترانج بفروؽ معنوية عمى بقية  سرةبرتقاؿ أبو الوتوزع السطح المنتج لأشجار صنؼ 

مثمار لجودة بعض صفات ال السطح المثمر و إنتاجيةالأصوؿ في معظـ الصفات البستانية المدروسة وبالأخص 
لذا ننصح باستخداـ ىذا  . (Tristiza)التدىور السريع تو لمرض إضافة إلى مقاوم ،%T.S.S))متوسط وزف الثمرة،

  خداـ في بساتيف الحمضيات.تالأصؿ كبديؿ لأصؿ الزفير الشائع الاس
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