
949 

  9009( 1( العدد )13المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (31) No. (3) 2009 

 

 ولوجيا  ميكروبي ديوم(سمفات دوديسيل الصو المنظفات )ك يتفكدراسة 
 ودرجات حرارة مختمفةبتراكيز 

                     
 *مفيد ياسين الدكتور                                                                          

 **ابتسام معروف  الدكتورة
 ***لمى جرعا                                                                    

 
 (39/7/9009قبل لمنشر في  . 9009/  4/  8تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
              Salmonella enteritidisىذا العمؿ دراسة مخبرية لتقدير فعالية بعض العزلات الجرثومية المعزولة ) ديع

  Staphylococcus epidermidis2و  Staphylococcus epidermidis 1و Salmonella typhimurium و
( عمى Pseudomonas spو Pseudomonas aeruginosaو Escherichia Coli 2و Escherichia Coli1و

الأحياء الدقيقة عزلت تمؾ , حيث وبدرجات حرارة مختمفةالحيوي لتراكيز مختمفة مف سمفات دوديسيؿ الصوديوـ   التفكؾ
رىا عمى أوساط مختمفة في مخابر كمية العموـ وكمية الصيدلة في اختباوتـ  ,لمدينة اللاذقيةالصحي مف مياه الصرؼ 

 جامعة تشريف.
جيدة  ليذه المادةكانت فعالية التفكيؾ بشكؿ عاـ, و  تفكيؾ سمفات دوديسيؿ الصوديوـالعزلات استطاعت تمؾ 

نخفضاً عند ممغ/ؿ وم 700, 600, 400,500ممغ/ؿ, ومتوسطة الفعالية عند تراكيز  300,200 ,100عند التراكيز 
درجة مئوية ومنخفضة  35( ممغ/ؿ, كما كاف التفكيؾ عالياً عند درجة الحرارة (800 ,900 ,1000التراكيز المرتفعة 
 درجة مئوية في جميع التراكيز المستخدمة تقريباً. 25عند درجة حرارة 

 
, الصرؼ الصحي, المي: التفكمفتاحيةالكممات ال  واد الفعالة سطحياً. ؾ الحيوي, سمفات دوديسيؿ الصوديوـ
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  ABSTRACT    

 

      This work is a laboratory study to estimate the activity of some selected micro-

organisms (Salmonella enteritidis, Salmonella typhimurium, Staphylococcus epidermidis1, 
Staphylococcus epidermidis 2, Escherichia Coli 1, Escherichia Coli 2, Pseudomonas 

aeruginosa, and Pseudomonas sp), which can biodegrade many concentrations of sodium 

dodecyl sulfate SDS in different temperatures. 
      These microorganisms were isolated from Lattakia waste water and tested on different 

mediums in  the laboratories of Science and Pharmacy Faculties at Tishreen University. 

      Generally, the isolated strains biodegraded SDS. Their  efficiency was high in 

(100,200,300) mg\l concentrations of this Surfactant, and average in concentrations 

(400,500,600,700) mg\l. But with high concentrations (800, 900, 1000) mg\l, the 

biodegradation was low. The best temperature for degradation was 35
o
C in all 

concentrations.    

                    

Key words: Biodegradation, sodium dodecyl sulfate SDS, micro-organisms, and 

Surfactants. 
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  :مةمقدّ 
 الحيويتفكؾ الىاماً في  الموجودة في البيئة دوراً  -بصفة خاصة– الدقيقةالأحياء و  ةعام بصورة تمعب الأحياء
Biodegradation المنظفات  شكؿممموثات التي تصؿ إلييا, وتلDetergents  بمكوناتيا المختمفة مف أىـ تمؾ

 & Leahy.J.G) .ىي الجزء الأكثر أىمية في تركيب المنظؼو  Surfactantsوخاصة المواد الفعالة سطحياً  المموثات

Ccolwell. R.1990, OECD SIDS.2002. Matthew, J.S & Malcolm, N.J. 2000).  
مف المكونات  Sodium dodecyl sulfate SDS (NaC12H25SO4)تعد مادة سمفات دوديسيؿ الصوديوـ 

إنتاج مكونات  توجو نحويوجد و  ,واستخداماتيا المختمفة اواعيبأن اتالمنظفالتي تدخؿ في تركيب الفعالة  الأساسية
 .(Enichem Augusta Ind.2001.)تخفؼ الأثر البيئي السمبي نوعية لممنظفات

 وتعود لمجموعة خافضات التوتر السطحي الأنيونية Surfactantsالمواد الفعالة سطحياً مف ىذه المادة  تبرتع

Anionic Surfactants استقلاب تقوـ بالتي  أنواع مختمفة مف الأحياء الدقيقة مف قبؿتفكؾ الحيوي وىي قابمة لم
 مثؿ بعض أنواع الػ كمصدر لمطاقة  بأشكالو المختمفة الكبريتالتي يدخؿ في تركيبيا الكيميائية  بعض المركبات

Pseudomonas والػ Escherichia  نظراً لاحتوائيا عمى المجموعات الأنزيمية اللازمة لذلؾ. 
 (Jerabkova, H .et al.1999, Myers.D.2005,  Marchesi,J.R.et al.1994,Schleheck,D.2003).  

لقد تبيف أف تركيز المواد الفعالة سطحياً في مياه الصرؼ يتناقص بسبب الادمصاص والتفكؾ الحيوي وبتناقص 
 Clara.M. etتفكؾ الحيوي ليا أكبر. )طوؿ سمسمة الألكيؿ وىذا يعني أنو كمما كانت السمسمة أقؿ طولًا كمما كاف ال

al. 2007). 
أنواع  تـ اختبار عدة وقدتؤثر الأنزيمات الموجودة عند الأحياء في عممية التفكؾ الحيوي لممواد الفعالة سطحياً, 

كؾ وذلؾ لمعرفة نسبة التفالأحياء الدقيقة مف  والمستخمصيفالميباز  ف مفإضافة أنزيميب, مف المواد الفعالة سطحياً 
 Candida antarctica lipase B و   Mucor miehei lipase (MML) [الحيوي التي تتعرض لو وىما 

(CALB) [  درجة مئوية. ) 20يوـ وذلؾ بدرجة حرارة  28% خلاؿ 60حيث بمغت نسبة التفكيؾStjerndahl M, 

.et al. 2003. Stjerndahl, M & Holmberg, K. 2003. Lundberg D & Holmberg K.2004  ) 
 والتيإف الأحياء الدقيقة القادرة عمى استخداـ الكبريت كثيرة لإحتوائيا عمى الأنزيمات المسؤولة عف ذلؾ, 

  (Bykowski,T.et al.2002)تستخدـ المركبات الحاوية عمى الكبريت كمصدر لمكربوف والطاقة.
يئة بشكؿ طبيعي وتتـ التنقية مخبرياً عمى الدقيقة مف الأوساط الطبيعية نظراً لوجودىا في الب تمؾ الأحياءتعزؿ 

 ,SCHULZأوساط صنعية, تسمح بتمييزىا حسب الأنزيمات التي تساعد الأحياء عمى القياـ بعممية التفكيؾ الحيوي. )

S., et.al. 2000) 
بمختمؼ غنية مدينة اللاذقية ي الناتجة عف الاستخدامات المختمفة فمياه الصرؼ الصحي ف تبيف أىذه الدراسة 
 .في تمؾ المياهالمفككة ليا مف الأحياء الدقيقة  ةوجود أنواع كثير  فضلًا عفات, نظفمالالمموثات خصوصاً 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

وتتمخص  ,الصحي الناتج عف مياه الصرؼ التموث تخفيضإمكانية بدراسة  في دوره المتمثؿالبحث  تأتي أىمية
 يمي:أىدافو بما 
  صنعيةسائمة  أوساطفي  تنميتياو وتنقيتيا الصرؼ الصحي مياه الموجودة في  الجرثوميةلات عزؿ بعض العز. 
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  لما ليذه وبدرجات حرارة مختمفة تراكيز مختمفة في  لمادة سمفات دوديسيؿ الصوديوـالتفكيؾ الحيوي دراسة
  .سمبية المادة مف تأثيرات بيئية

 .2008 -2007 في جامعة تشريف مف العاـوكمية الصيدلة لعموـ الدراسة في مخابر كمية اتمت 
 
 البحث ومواده: طرائق 

   :عينات المياه -1
الاعتياف وىي مف مناطؽ  9117وحتى شير كانوف الأوؿ  9117شير حزيراف  خلاؿ جرثوميةال عيناتال عزلت

مياه  مصادررت تمؾ المواقع لاختلاؼ اختي, و مصبات الصرؼ الصحيّ في مدينة اللاذقية )أفاميا والرمؿ الجنوبي(
لنشاطات المتنوعة في لتبايف ا وأيضاً  ,إلييا, بسبب الكثافة السكانية المتغيرة فييا خلاؿ العاـالواردة  الصحي الصرؼ

 .9118مف عاـ  وتشريف الأوؿ شيري آب وأيموؿأما عينات الدراسة الحالية فقد تـ تحضيرىا مخبرياً خلاؿ  ,كؿ منطقة
 
  :ساط الزرعية المستخدمة والأحياء الدقيقةالأو -2

 وأخرى تفريقية )انتقائية( Selective تـ استخداـ عدة أوساط لمزراعة والعزؿ والتنقية منيا أوساط اختيارية
Differential ومغذيةEnrichment  وأوساط طبيعية Natural :مف مياه الصرؼ الصحيّ كما يمي 

  :الأوساط الطبيعية -1.2
ساط المأخوذة مف مياه الصرؼ الصحي في مدينة اللاذقية والتي تـ عمييا العمؿ المخبري بدراسة وىي الأو 

 . منيا الدقيقة الأحياء عزؿوالتي تـ  ذه المياهوتحديد الخواص الفيزيوكيميائية والميكروبيولوجية لي
  :أوساط العزل و التنقية -2.2

 :الآتيةالمورفولوجية والفيزيولوجية عمى الأوساط  ايودراسة صفات تياوتنقيتـ عزؿ الأنواع المدروسة 
 Peptic digest to animal tissue, K2HPO4يتركب مف ) صمب: وىو وسط EMB Agar وسط -

,Lactose , Sucarose ,Eosin-Y ,Methylene blue,Agar). 
 Peptic digest to animal tissue, K2HPO4يتركب مف )صمب : وىو وسط Endo Agarوسط -

,Lactose , Na2SO3 ,Eosin-Y ,Basic fuchin ,Agar). 
 ,Peptic digest to animal tissueيتركب مف ) صمب : وىو وسط MacConkey Agar/broth وسط -

Proteose peptone ,Lactose ,Bile salts ,NaCl ,Neutral red ,Agar). 
 ,Proteose peptone ,Beef extractيتركب مف )صمب : وىو وسط B.T.B Lactose Agar وسط -

Lactose, Bromo thymol blue,Agar). 
 Peptic digest toيتركب مف )صمب : وىو وسط Brilliant Green Agar with Phosphates وسط -

animal tissue, Beef extract, Yeast extract, Lactose, Sucarose, Na2HPO4, NaH2PO4, Phenol 

red, Brilliant Green, Agar).   
SO4الزراعة لدراسة الكبريتات  وسط -

 ,LAS, K2HPO4, NaNO3 : وىو وسط سائؿ يتركب مف )2-

KCl).  
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 Meat extract, yeast extractمغذي عاـ يتركب مف )صمب : وىو وسط Nutrient Agarوسط  -

,peptone, NaCl, Agar.) 
  :الأحياء الدقيقة المعزولة -3.2

 تضـ    تعود إلى مجموعة غراـ السالبة : خمسة أنواع تشمؿأجناس و  ةربعتعود لأ جرثوميةأنواع  ستةتـ عزؿ 
Salmonella enteritidis و Salmonella typhimurium  الػو Pseudomonas aeruginosa             و 

Pseudomonas sp  والػ Escherichia Coli   يشمؿ عزلتيف ىما(E.Coli1  وE.Coli 2,)  يعود إلى ونوع واحد
 Staphylococcus)يشمؿ عزلتيف ىما   Staphylococcus epidermidis ىوعة غراـ الموجبة مجمو 

epidermidis 1   Staphylococcus epidermidis 2. ( Holt, J.G.& Krieg,N.R.S .1994).  
 

  :المستخدمة ق التحميلائطر المواد و  -3
  * الأجيزة والأدوات المستخدمة:

, (INFORS) ىزازمع  , ميزاف حرارة زئبقي, محـ, حاضنةpH meter (HACH sension 3)جياز الػ  -
, زجاجيات بكتيري, أوتوكلاؼ, غرفة عزؿ (UV-VIS Spectrophotometer) مجاىر ضوئية, سبيكتروفوتومتر

 معقمة )أنابيب اختبار, أطباؽ بتري, .... الخ(.
  :* المواد و الكواشف المستخدمة

 KCl(Himedia), NaNO3 (BDH ,) NaOH(EKA chemicals ,)HCl : لتاليةالمواد الكيميائية ا
(Merck) ايتانوؿ ,(Merck) غميسيروؿ ,(Merck), دوديسيؿ الصوديوـ تسمفا (BDH) ,KNO3 (BDH ,)

NaCl (Himedia), K2HPO4 (Himedia), KH2PO4 (Himedia). 
  :المستخدمة* التحاليل 

 .pH meterبوساطة جياز الػ  pHالػ تحديد قيمة  -
 Standard Plate Count Methodبالأطباؽ العد للأنواع المدروسة  الجرثوميةتعداد الخلايا  -

(S.P.C.M) . 
SO4تقدير تركيز الكبريتات  -

والقياس في جياز  : باستخداـ طريقة المحموؿ الخاص بالغميسيروؿ2-
 ( Rodier J.1978. )السبيكتروفوتومتر

 
  :النتائج والمناقشة

  : SDSمفككة لمـ لسلالات الا وتنقيةعزل -1
 1ار         و)غآ غ/ؿ( 15يتركب مف ) اً تمت عممية العزؿ والتنقية بزرع العينات في أطباؽ بتري تحوي وسط

 K2HPO4غ/ؿ( فوسفات ثنائية البوتاسيوـ  0.6و) NaClصوديوـ غ/ؿ( كمور ال1و) KNO3 بوتاسيوـغ/ؿ( نترات ال
كمصدر وحيد  SDSغ/ؿ( سمفات دوديسيؿ الصوديوـ  1)و KH2PO4وـ البوتاسي أحاديةغ/ؿ( فوسفات  0.6و)

ومف ثـ عزلت ولعدة مرات عمى الوسط السابؽ حتى الاختبار, وذلؾ بطريقة التخفيؼ بأنابيب والكبريت, لمكربوف 
ا وحفظت في أطباؽ بتري ثـ نقمت إلى أنابيب تحوي الوسط المذكور وذلؾ بعد التأكد مني نقيةالحصوؿ عمى مزارع 
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, وقد تـ الاعتماد في قراءة نتائج التصنيؼ عمى وفؽ المراجع المعتمدة وتصنيفيا بإجراء الاختبارات المناسبة
HiMedia, 1998(. Holt, J.G.& Krieg,N.R.S .1994..) 

 Salmonella enteritidisعزلت ثماني عزلات مف موقعي الدراسة ) أفاميا, والرمؿ الجنوبي( وىي 
 Staphylococcus epidermidisو    Staphylococcus epidermidis 1و Salmonella typhimuriumو

 . Pseudomonas spو Pseudomonas aeruginosaو  Escherichia Coli 2و  Escherichia Coli1و  2
 
  :سمفات دوديسيل الصوديومتراكيز مختمفة من التفكيك الحيوي لدراسة  .2

( غراـ 1)و  NaNO3نترات الصوديوـ ( غراـ 1)عمى واحد ليتر  كؿوي تمزارعة يحلسائؿ تحضير وسط تـ 
المصدر الكبريتي  وىي SDSدوديسيؿ الصوديوـ ت اسمف تراكيز مختمفة مفو  K2HPO4فوسفات ثنائية البوتاسيوـ 

 ولاحقاً , ( ممغ/لتر100-200-300-400-500-600-700-800-900-1000وكانت التراكيز) في ىذا الوسطالوحيد 
 وبشكؿ ثلاث مكررات ةلو عز م جرثومية مزارع  8تـ زراعة و مؿ  100حتوي كؿ منيا ت تأرلينا ثمانيعمى  وزع الوسط

10تركيز المقاحات الجرثومية ىو )وكاف 
6
X5 /الأرلينات عمى  توضعو مؿ, 1( خمية( اليزازShaker)  72لمدة 

في  اً شاىد بدوف إضافة أي جرثوـ تعدّ  الوسط مؿ مف 100أرلينة تحتوي عف  فضلاً  مئوية درجة 25ساعة بدرجة حرارة 
(, 5(, )4(, )3(, )2(, )1)كما ىو موضح بالأشكاؿ قياس تركيز الكبريتات بعد نياية التجربة  وتـ ,كؿ حالة عمى حدا

(6( ,)7( ,)8( ,)9( ,)10  :) 
 

1 E.Coli 1  
2 E.Coli 2  
3 Sal. tuphimurium  
4 Sal. enteritidis  
5 Sta. Epidermidis 1  
6 Pseudomonas sp  
7 Ps.aeruginosa  
8 Sta. Epidermidis 2  
  الشاىد 9

 
 

 ممغ/ل  100مئوية وتركيز92النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة  (1الشكل )

     
 غ/ؿمم 100عند تركيز دة التفكيؾ لممادة الفعالة المدروسة لات كانت جيعز أف جميع ال (1الشكؿ )يوضح 

 E.Coli 2و  Sta. epidermidis 2الػ ىي الأفضؿ تفكيكاً العزلات  وأف ,العزلات% عند جميع 70وتجاوزت النسبة 
  .%96 -90بيفحيث بمغت نسبة التفكيؾ  E. Coli 1و  Ps.aeruginosaو
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 ات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة النسبة المئوية لتفكك سمف (2الشكل )
 ممغ /ل  200مئوية وتركيز92بدرجة حرارة 

 
 Ps.aeruginosa ػوال, %  95.29بنسبة تفكيكاً الأفضؿ  E. Coli 1 ػالفقد كانت غ/ؿ مم 200أما في تركيز 

جيدة التفكيؾ لمادة العزلات ميع ذلؾ فقد كانت جفضلًا عف  (2الشكؿ ) كما ىو واضح في, % 94.4بنسبة بمغت 
 .العزلات% عند جميع 80 حتى نسبة التفكيؾ ووصمت سمفات دوديسيؿ الصوديوـ

 

 
 

 النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة (3الشكل )
 ممغ /ل 300مئوية وتركيز92بدرجة حرارة  

 
 تفكيكاً  ىما الأفضؿ Ps.aeruginosa ػالو  E. Coli 1 ػالفي الوسط كانت  غ/ؿمم 300أيضاً بوجود تركيز 

فكؾ المادة تالعزلات ولوحظ أيضاً أف جميع  (3الشكؿ ) ووضحما يوىذا ( عمى الترتيب %92.96و % 96.3بنسبة )
 .%75وبنسبة تتجاوز  ةجيد الفعالة المدروسة بصورة
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 ممغ/ل  400مئوية وتركيز92دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة  النسبة المئوية لتفكك سمفات (4الشكل )

 
 E. Coli 1 الػ كانتو العزلات جميع عند  اً التفكيؾ كاف جيدأف غ/ ؿ, مم 400عند تركيز  (4الشكؿ )يوضح 

التي وصؿ  Salmonella typhimuriumلمعزلة بالإضافة % 89.12 إلى التفكيؾ ت نسبةحيث وصمىي الأفضؿ 
 إذالعزلات التفكيؾ مقارنة بباقي  متوسطةفقد كانت  Sta. epidermidis 1,2ي الػ عزلت% أما 87.42التفكيؾ إلى 

 ( عمى الترتيب.%49.25و% 55.78 بمغت نسبة التفكيؾ ) 

 
 

 ممغ/ل  500مئوية وتركيز92تخدمة بدرجة حرارة النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المس (5الشكل )

 
 

 500فعالية التفكيؾ عند الكائنات الدقيقة المستخدمة وذلؾ عند تركيز  انخفضتأنو قد  (5الشكؿ )يلاحظ مف 
 صورةوب% 58.78بنسبة  E. Coli 1الػ فعالية العزلات % وكانت أفضؿ 60 إلىنسبة التفكيؾ  تصؿحيث لـ  غ/ؿمم

 .متوسطة التفكيؾت العزلاكانت  ةعام
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 النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة (6الشكل )

 ممغ/ل وسط  600مئوية وتركيز92بدرجة حرارة  

 
الػ  توسط الفعالية وكانت عزلةحيث التفكيؾ م( 5التي ظيرت في الشكؿ )نفسيا النتيجة  (6الشكؿ )ولوحظ في 

E. Coli 1 مف مادة سمفات  غ/ؿمم 600وذلؾ بوجود تركيز  %62.93وصمت نسبة التفكيؾ إلى  إذ ,ىي الأفضؿ
 .دوديسيؿ الصوديوـ في الوسط

 
 

 ممغ/ل  700مئوية وتركيز92النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة  (7الشكل )

 
بيف ضعيفة إلى متوسطة مف  تتراوحانخفاض فعالية التفكيؾ فقد أصبحت النسبة  يوضحفإنو  (7الشكؿ )أما 

 E.Coliالػ     وكانتالموجودة في الوسط المستخدـ في الدراسة  دوديسيؿ الصوديوـحيث التفكيؾ الحيوي لمادة سمفات 

التي فككت بنسبة   Sta. epidermidis 2لعزلة % بالإضافة 48.68ىي الأفضؿ حيث وصمت نسبة التفكيؾ إلى  2
46.02.% 
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 ممغ/ل  800مئوية وتركيز92النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة  (8الشكل )

 
ًً التفكيؾ متوسطكاف حيث  (7في الشكؿ ) تتوافؽ مع النتائج (8الشكؿ )في  إف النتائج ًً ًً ًً ًً يؼ إلى ضع اً

غ/ؿ مف مم 800% وذلؾ بوجود تركيز 46.48 بمغتتفكيؾ وذلؾ بنسبة ىي الأفضؿ  E. Coli 1الػ  الفعالية وكانت
.  مادة سمفات دوديسيؿ الصوديوـ

 

 
 

 ل ممغ/ 900مئوية وتركيز92النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة  (9الشكل )

 
% وىذا ما لوحظ عند 20 إلىنسبة التفكيؾ  تصؿأف التفكيؾ أصبح ضعيفاً جداً ولـ  (9الشكؿ )يلاحظ مف 

% 18.5حيث وصمت نسبة التفكيؾ إلى   Pseudomonas spالمدروسة وىي الػ العزلات الأكثر تفكيكاً بيف العزلة 
 روسة.المدسطحياً مف المادة الفعالة  غ/ؿمم 900فقط وذلؾ بوجود تركيز 
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 النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة (10الشكل )
 ممغ/ل  1000مئوية وتركيز92بدرجة حرارة  

 
كؿ عند  %15حتى  تصمو في التفكيؾ وأف النسبة  الانخفاض الكبيرحالة  (10الشكؿ )يلاحظ أيضاً في 

ً  العزلات   .غ/ؿمم 1000وذلؾ بتركيز  الوسط المدروسالموجودة في  تقريباً
 
 :سمفات دوديسيل الصوديومالتفكك الحيوي لتأثير درجة الحرارة عمى دراسة  -3

( غراـ 1)و NaNO3نترات الصوديوـ ( غراـ 1) كؿ واحد ليتر عمى ويتيحسائؿ تمت الزارعة عمى وسط 
غ/ؿ وىي م( م1000و500 عند تركيز ) SDSو سمفات دوديسيؿ الصوديوـ  K2HPO4فوسفات ثنائية البوتاسيوـ 

تركيز المواد الفعالة سطحياً  ( مغ/ؿ نظراً لملاحظة أف500ولقد اختير تركيز) المصدر الكبريتي الوحيد في ىذا الوسط,
غ/ؿ فقد تـ م( م1000الػ )  , أما تركيزغ/ؿم( م510 -470مياه الصرؼ الصحي لمدينة اللاذقية تراوح بيف ) في

وزع الوسط عمى ثماني أرلينات و  ر مدى تأثير درجات الحرارة المختمفة عميو في حاؿ تأثر التفكؾ مع تغيرىااختياره لتقدي
مزارع جرثومية  معزولة ومنتقاة مف مياه الصرؼ لمحافظة اللاذقية حيث تـ  8وتـ زراعة مؿ  100تحتوي كؿ منيا 

10عمى ) مؿ مف الوسط الحاوي عمى الجراثيـ إلييا والذي يحتوي 2إضافة 
6
X5 /مؿ وبشكؿ ثلاث مكررات, 1( خمية

ساعة  72( لمدة Shakerوتـ وضع الأرلينات عمى اليزاز ) ,ثلاث مجموعات في اً شاىدبوصفو مع إضافة واحد 
كما ىو قياس تركيز الكبريتات بعد نياية التجربة  ( درجة مئوية,  وتـ35 ,25, 15بدرجات حرارة مختمفة كانت )

 :(16(, )15(, )14(, )13(, )12, )(11)موضح بالأشكاؿ 
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1 E.Coli 1  
2 E.Coli 2  
3 Sal. tuphimurium  
4 Sal. enteritidis  
5 Sta. Epidermidis 1  
6 Pseudomonas sp  
7 Ps.aeruginosa  
8 Sta. Epidermidis 2  
  الشاىد 9

 
 

 الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمةالنسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل  (11الشكل )   
 ممغ/ل  500مئوية وتركيز32بدرجة حرارة  

 
 /ؿممغ 500كانت جيدة التفكيؾ لممادة الفعالة المدروسة عند تركيز العزلات أف جميع  (11الشكؿ )يوضح 
15ودرجة حرارة 

o ,تفكيكاً ىي الػ الأفضؿ العزلات وكانت العزلات % عند جميع 65وتجاوزت النسبة   مئوية
Pseudomonas.sp   الػ% و 99.04بنسبة Sta. epidermidis 2   أما الػ 86.03بنسبة ,%Ps.aeruginosa  
  .%87.46فقد بمغ التفكيؾ بوجودىا 

 

 
 

 النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة  (12الشكل )
 ممغ/ل  1000كيزمئوية وتر 32بدرجة حرارة 

 
ضعيفة إلى متوسطة بالنسبة العزلات درجة مئوية فقد كانت  15غ/ؿ ودرجة حرارة مم 1000أما في تركيز 

 (.12الشكؿ )كما ىو واضح في %, 40النسبة المئوية لمتفكيؾ الػ  لـ تتجاوزو  SDSلتفكيؾ الػ 
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 ر الأحياء الدقيقة المستخدمة النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثي (13الشكل )
 ممغ/ل 500مئوية وتركيز92بدرجة حرارة 

 
متوسطة الفعالية وكانت أفضؿ العزلات درجة مئوية فكانت  25غ/ؿ ودرجة حرارة مم 500أيضاً بوجود تركيز 

 (.13الشكؿ )وىذا موضح في % 62.22بنسبة  E. Coli 1 عزلة الػعند  ؾالتفكينتائج 
 

 
 

 بة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمةالنس (14الشكل )
 ممغ/ل  1000مئوية وتركيز 92بدرجة حرارة  

 
 

درجة مئوية عند  25غ/ؿ ودرجة حرارة مم 1000بوجود تركيز  اً أف التفكيؾ كاف ضعيف (14)الشكؿ يوضح 
 .%15ولـ يصؿ إلى العزلات جميع 
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 النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة  (15الشكل )
 ممغ/ل 500مئوية وتركيز 12بدرجة حرارة 

 
كانت متوسطة إلى جيدة التفكيؾ لممادة الفعالة المدروسة عند تركيز العزلات أف جميع  (15الشكؿ )يوضح 

35غ/ؿ ودرجة حرارة مم 500
o ,الأفضؿ تفكيكاً ىي الػ لعزلات اوكانت   مئويةPs.aeruginosa  و 88.9بنسبة %

Sta. epidermidis 2   84.74بنسبة.% 
 

 
 

 النسبة المئوية لتفكك سمفات دوديسيل الصوديوم بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة  (16الشكل )
 ممغ/ل  1000مئوية وتركيز12بدرجة حرارة 

 
درجة مئوية عند  35ودرجة حرارة  غ/ؿمم 1000بوجود تركيز  اً وسطأف التفكيؾ كاف مت (16الشكؿ)يوضح 

 لتصؿ إلى  Sta. epidermidis 2الػ الأفضؿ عند  التفكيؾ وكانت %50-77وتراوحت النسب بيف العزلات جميع 
76.8.% 
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   والتوصيات: الاستنتاجات
      :الآتيةللأنواع ت تابعة لاعز مف مياه الصرؼ الصحي وصنفت ك نقية عزلات جرثومية ثمانيةتـ عزؿ  -

Salmonella enteritidis وSalmonella typhimurium وStaphylococcus epidermidis  
 .Pseudomonas spو Pseudomonas aeruginosaو Escherichia Coliو

ىا ودرجة كيز اتر  بنسب مختمفة حسب أف تفكؾ سمفات دوديسيؿ الصوديوـ استطاعت العزلات الجرثومية -
 .حرارةال

مف المادة الفعالة سطحياً  غ/ؿمم (200,300, 100) عند التراكيز ةعام جيدة التفكيؾ بصورةالعزلات كانت  -
 .Oـ 25ودرجة حرارة SDS  ةالمدروس

, 400,500) لوحظ انخفاض نسبة التفكيؾ مع زيادة تركيز المادة المستخدمة في الدراسة وذلؾ في التراكيز  -
 .التفكؾ حيث كانت النسبة متوسطة Oـ 25وعند درجة حرارة SDS مادة مف ال غ/ؿمم (700, 600

 25ودرجة حرارة  غ/ؿمم SDS (1000, 900, 800)مف مادة  في التراكيز المرتفعة متدنيتبيف أف التفكؾ  -
 المستخدمة في الدراسة. الدقيقة مع انخفاض بفعالية الأحياء Oـ

التي تـ حضف المختمفة درجات الحرارة  فيالتراكيز المستخدمة  فيبصورة عامة جيدة التفكيؾ العزلات كانت  -
 العينات فييا.

Oكاف لارتفاع درجة الحرارة ) -
عند سواء وذلؾ أثر إيجابي عمى تفكيؾ المادة الفعالة سطحياً المستخدمة ( ـ35

 غ/ؿ.مم 1000 ـأ 500 التركيز

لمواد الفعالة سطحياً في التراكيز بعض اؾ العالي لعمى التفكيتبيف النتائج قدرة الأحياء الدقيقة المستخدمة  -
 .التراكيز المختمفةو  عمى التأقمـ مع درجات الحرارة المختمفةالمنخفضة وفي البيئة الطبيعية و 

مياه ل التي تصؿالمنظفات في الموجودة تفكيؾ المواد الفعالة سطحياً في المعزولة العزلات استخداـ يمكف  -
  .وفي شروط مختمفة بيولوجيةالمعالجة المحطات  وأيضاً فيالصرؼ الصحي 
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