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 ممخّص  

 
 في الموسـ السابؽ في إنتاجية بيدؼ معرفة الأثر المتبقي لمفوسفور السمادي المضاؼ جري البحث في أصصأ

 محصوؿ القمح في تربة الشيف الحامضية. 

 /أصيص P2O5ممغ  044كانت أفضؿ معاممة لمفوسفور المتبقي

/ىا التي نتج عنيا فوسفور متبقي 5P2O( كغ  04والتي تعادؿ معدؿ إضافة مباشرة في الموسـ السابؽ )  
صيص، وشجع الفوسفور ( غ/ أ 4055/ كغ وأعطت أفضؿ إنتاج كمي وحبي والذي بمغ ) O( ممغ 4550يعادؿ ) 

( % و ازدادت أيضاً  450.0 – 450.4المتبقي زيادة النسبة المئوية لمفوسفور في حبوب القمح التي تراوحت مابيف ) 
قش ص الفوسفور والنتروجيف في حبوب و النسبة المئوية لمفوسفور في قش القمح، وشجع الفوسفور المتبقي امتصا

 القمح.
الفوسفور المتاح في التربة فقط لمتنبؤ عف استجابة القمح لمتسميد الفوسفاتي، بؿ  أخيراً لا يمكف الاعتماد عمى

لابد مف الاىتماـ أيضا بخصائص تربة الشيف الحامضية التي تمعب فييا أكاسيد الحديد والألمنيوـ دوراً كبيراً في سموؾ 
ستمرار في البحث لموصوؿ إلى نسبة مف وبالتالي في إتاحتو وتوفيره لمنبات. كذلؾ لابد مف الا والفوسفور وحر كيت

 الفوسفور المتبقي الذي يؤمف حاجة القمح مف الفوسفور والذي يكوف عاملب محدداً لزراعة القمح في التربة الحامضية. 
   

 فوسفور متبقي ، الفوسفور الممتص ، محصوؿ القمح. الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

Pot experiment was conducted to know the Residual Effect of Applied Phosphorus 

Fertilizer in the last seasons of 2006- 2007 on the productivity of wheat crop in al-Shin  

acid soil.  

The best treatment was (Pr 400) mg P2O5/POT, which equals the direct level of  

(80) Kg P2O5/ha that produced residual phosphorus equal to (15.4) mg P/Kg.  This 

treatment gave the best total yield of wheat grains ( 14.5) g/POT. 

The residual phosphorus increased the % P in wheat grain and straws, which was 

between (0.460 to 0.473) % in grain. Also, the residual phosphorus encouraged the 

 P-uptake and N-uptake of grain and straw. 

In the end, one can not only rely on the level of available phosphorus in the soil to 

predict the response of wheat to phosphate, but also the response must be related to the soil 

properties which affect the availability of  phosphorus in this acid soil that consists of high 

levels of (Fed and Aled). Also, we have to carry on this research to reach the best P-

requirements for wheat crop in this acid soil. 

 

 

 
Key words: Residual phosphorus, wheat crop,   P-uptake. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
*
 Assistant Prof., Department of soil sciences, Faculty of Agriculture , University of Aleppo, Aleppo, 

Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   9442( 0( العدد )04العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 
 

107 

 مة:مقدّ 
ذائية أىمية بعد النتروجيف، الذي يحدد الإنتاج الزراعي في معظـ المناطؽ الفوسفورمف أكثر العناصر الغ د  يع

في العالـ، وأف نقص الفوسفور ىو أحد العوامؿ الأساسية التي تحدد زراعة القمح في الترب الحامضية الشديدة التثبيت 
 لمفوسفور.

فور إلى وسالإضافة المباشرة لمف[ إلى أف إنتاج محصوؿ القمح كاف أفضؿ عند 4أشارت الدراسة التي أجراىا ] 
% مقارنة مع  45 – .[ أف الإنتاج الحبي لمقمح يزداد مف9التربة وعندما كاف الفوسفور المتاح منخفضاً. وأوضح ]

       الشاىد عند إضافة السماد الفوسفاتي.

ىا دور ميـ في زيادة كغ /54[أنو كاف للؤثر المتبقي لمفوسفور الناتج عف الإضافة المباشرة عند معدؿ 0ووجد ] 
 إنتاج القمح وازدياد تركيز الفوسفور في نبات القمح.

نتاج  5P2Oكغ4.[ فقد وجد مف خلبؿ تجربة حقمية أف إضافة0أما ]  /ىا قد حسًف نمو القمح والإنتاج الحبي وا 
 القش كما حسف دليؿ الحصاد والفوسفور الممتص.

في محصوؿ  Oو Nسنوات حوؿ تأثير الإضافة المستمرة  ؿ  [ لمدة ثماني5وتشير نتائج الدراسة التي أجراىا]
، ولـ يزداد الفوسفور المتاح في التربة باستمرار إضافتو و تطمب القمح Nالقمح وتبيف أف ىناؾ كمية قميمة متبقية مف 

 /ىا.Oكغ42سنوياً 
ب الحامضية، ونفذ [ أف نقص العناصر الغذائية لمنبات ىي أكثر العوامؿ المحددة للئنتاج في التر .ويبيف ]

خمس تجارب أصص لتحديد النقص في العناصر المغذية لمحاصيؿ الأرز و الذرة و القمح و الصويا، وتناقص وزف 
.  المادة الجافة لمحصوؿ القمح في غياب الكالسيوـ والفوسفور والبوتاسيوـ

والمحتوى  التربة ىو تفاعؿالجافة[ مف خلبؿ تجربة أصص أف العامؿ الأساسي المحدد لإنتاج المادة .كما وجد]
 .العالي مف الالمنيوـ في التربة الحامضية

 ي[ في تجربة حقمية في تربة ذات محتوى منخفض مف الفوسفور أف إضافة السماد الفوسفات0ووجد]
 /ىا أدت إلى زيادة إنتاج القمح، وازداد أيضاً امتصاص القمح لمفوسفورعند رطوبة عالية.Oكغ02حتى

الامتصاص       الامتصاص دراسة تمت في ستة مواقع في شماؿ غرب الكامروف إلى أف  [ مف خلبؿ2ويبيف]
  تبدو مف أكثر العوامؿ المحددة للبنتاج. تفاعؿ التربة و العالي لمفوسفور

[ أف تراكـ الفوسفور في نبات القمح بعد الإزىار يكوف ميماً وارتبط ذلؾ إيجابياً مع الإنتاج الحبي، 44ووجد ]
سفور لمنبات مطموبة في كؿ الظروؼ المرتفعة و أف تحسيف امتصاص الفوسفور و رفع كفاءة استخداـ الف جواستنت

 والمنخفضة لمفوسفور.
 ،/كغفوسفور غمم(  405404.5سفور)و لفاولإضافة  MIL[ أربع تجارب أصص لتقدير الاستجابة لمػ 44أجرى]

ح وتبيف أف إضافة الفوسفور أدت إلى زيادة الوزف الجاؼ وتأثير ذلؾ في نمو وامتصاص العناصر مف قبؿ الأرز و القم
لى زيادة وزف الجذور لمقمح، وتـ الحصوؿ عمى الوزف الاعظمي عند إضافة المعدؿ الفوسفاتي ممغ 4.5لممحاصيؿ وا 

إلى زيادة معنوية في امتصاص العناصر لكؿ المحاصيؿ المدروسة وذكر أنو يجب تجنب زيادة فوسفور/كغ تربة 
      لمثؿ ىذه الترب الحامضية. MILإضافة 
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[ أف أىـ العوامؿ التي تؤثر سمباً في نمو النبات في الترب الحامضية ىي التراكيز السمية لبعض 49وبيف]
عاقة نمو الجذور خاصة مف قبؿ الألمنيوـ  ، وانخفاض إتاحة العناصر المغذية مثؿ الفوسفور، وا  العناصر مثؿ الألمنيوـ

 ظاـ جذري سطحي وىذا يمكف أف يؤثر في سعة التغذية المعدنية ويزيد الشد الرطوبي.وىذا يؤدي إلى تكويف ن
القمح وكذلؾ ينقص كؿ مف طوؿ في  [أف نقص الفوسفور يؤدي إلى نقص عدد الاشطاءات40ووجد]

 النبات،وكتمة الجذور والإنتاج الحبي وامتصاص الفوسفور وكف ذلؾ في تجارب الأصص والتجارب الحقمية،وبيف أف
 نقص الفوسفور يؤثر في توزيع المادة الجافة بيف الجذور والجزء الخضري لنبات القمح.

أدى إلى زيادة إنتاج  MIL[ مف خلبؿ تجارب تمت في البيت الزجاجي أف إضافة السماد الفوسفاتي واؿ 40بيف]
 المادة الجافة لمقمح و إلى زيادة امتصاص الفوسفور.

ذور السطحية لمنبات القمح بالفوسفور، فإف ذلؾ يزيد مف قابمية الجذور لأف [ فقد بيف أف تزويد الج45أما ] 
 تتغمغؿ في الطبقة التحت سطحية لمتربة الحامضية.

[ أف اتصاؿ الجذور مع التربة ىو عامؿ ميـ لامتصاص الفوسفور مف قبؿ المحاصيؿ، وتمت .4وكما وضح]
ثلبث ترب مختمفة في محتواىا مف الفوسفور، وتـ قياس دراسة الشعيرات الجذرية  لمقمح و الشعير المزروع في 

الشعيرات الجذرية في محموؿ فيو عناصر غذائية تماثؿ محموؿ التربة. وأظيرت النتائج باف الشعيرات الجذرية لمقمح 
 و يمكف أف تمعب دوراً معنوياً في اكتساب الفوسفور خاصة في الترب ذات المحتوى المنخفض بالحسبافيجب أف تؤخذ 
 .مف الفوسفور

[ إلى أف استجابة محصوؿ القمح لمتسميد الفوسفاتي في الترب الشديدة الحموضة تكوف قميمة في .4وأشار ]
 غياب الجير في جنوب شرؽ استراليا.

 
 أىمية البحث وأىدافو: 

 :ييدؼ البحث إلى

 .0مح شاـتقدير استجابة محصوؿ القمح لمفوسفور المتبقي وأثر ذلؾ في مكونات الإنتاج لمق -
 معرفة دور الفوسفور المتبقي في امتصاص القمح لمفوسفور والنتروجيف في تربة الشيف الحامضية. -

 
 ق البحث ومواده:ائطر 

ـ غرب حمص في سوريا، وذات ىطؿ مطري 4444منطقة الشيف الواقعة عمى ارتفاع  فجرى البحث لتربة م
( بعض 4عتماد التصنيؼ السابع. ويبيف الجدوؿ رقـ ))ترب الشيف( تحت المرتبة الخامسة عند اتقع مرتفع  و 

  .الخصائص الفيزيائية والكيمبائيةلتربة الشيف
كغ تربة)ناعـ تربة جاؼ ىوائيا( مف خلبؿ تجربة عاممية ضمت  0تـ تنفيذ البحث في أصص سعة كؿ منيا 

   عامميف ىما:
 العامؿ الأوؿ : تربة الشيف الحامضية.

مستوى الفوسفور  حيث بمغ (( 0 ,1 ,2 ,3 ,4 :ومعاملبتو لمفوسفور السمادي المضاؼ المتبقي الفوسفور  :العامؿ الثاني
(15.4,13.8,11.2,8.4,6.2)    mgP/kg (9عمى الترتيب جدوؿ رقـ .) 

    وفؽ خمسة مستويات ىي:والناتج مف الإضافة المباشرة لمسماد الفوسفاتي 
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صيص أضيفت عمى شكؿ سماد سوبر فوسفات يحوي / أ 5P 2O( ممغ 044،  044،  944،   444،  4)
0. %5P 2O9(ـ454024الأصيص الذي بمغ) ،وحسبت ىذه الكميات عؿ أساس مساحة سطح 

/ىػ عمى الترتيب.وخمط كؿ 5P 2O( كغ04،  4.، 04، 4094تعادؿ ) مف الإضافة المباشرة وىذه المستويات 
لتربة، لؾ لمتقميؿ مف تلبمس السماد مع اي كؿ أصيص وذمستوى سمادي في كؿ معاممة مع ثمث حجـ التربة العموي ف

[ و كررت كؿ معاممة ثلبث مرات و بمغ 40وبالتالي التخفيؼ مف تثبيت الفوسفور نتيجة تفاعمو مع مكونات التربة ] 
 عدد الأصص:

 ..944-.944في موسـ أصيص 45مكرر =  0× ( معدؿ سمادي 5× )( التربة 4)
 

كنبات داؿ، وىو مف الأصناؼ ذات 0/ىا واستخدـ صنؼ القمح شاـ  Nكغ  444وأضيؼ سماد اليوريا بمعدؿ 
( نبات ، تـ ري 40حبة قمح في كؿ أصيص ثـ جرى تفريد النباتات إلى )94الإنتاجية العالية ويستجيب لمري، زرعت 
عد بما يعادؿ ، وكانت تروى الأصص فيما بالسعة المائية الكمية% مف  04الأصص بعد الزراعة مباشرة بما يعادؿ 

حسب حاجة النبات و مرحمة نموه، وتـ حصاد النبات و حسبت مكونات المائية الكمية و % مف الرطوبة عند السعة 04
 الإنتاج ووزف الألؼ حبة ودليؿ الحصاد ووزف الجذور .

ـ وت ،تصاص النبات لمفوسفور ولمنتروجيففي الحب و القش، وحسب ام Nو %  Oوتـ تحميؿ النبات لتقدير%  
 .المباشرة لمسماد الفوسفاتي في بحث آخر الإضافةنتائج  معالجة

ىوائياً بعد الحصاد مباشرة ووضع كؿ منيا في  .944-.944وجففت ترب الأصص التي زرعت في الموسـ 
في إنتاجية  السمادي المضاؼ لدراسة الأثرالمتبقي لمفوسفور 9440-.944كيس بلبستيكي حتى الموسـ التالي 

الأصص زرعت  إذىذه الأصص،  ترب ونفذ البحث الحالي في9440 -.944في الموسـ اللبحؽ  محصوؿ القمح
ضمف  9440-.944البحث للئضافة المباشرة في موسـ أيضا كررو زوت، للآ و إضافة مباشرة لمفوسفات ةبدوف أي
عدد الأصص في الموسـ . وبمغ /ىافوسفور كغ(494المباشرة) للئضافةوأضيفت معاممة سادسة نفسيا،  البيئية الأجواء

 ي:الآت
 أصيص. 40( مكرر = 0× )( معدؿ سمادي للئضافة المباشرة .× )( تربة  4) 
،ونتائج ىذه المعاملبت الخمس للؤثر المتبقي أصيص 45( مكرر = 0× )( لمفسفور المتبقي 5× )( تربة 4)
 ىي موضوع البحث الحالي. السمادي المضاؼلمفوسفور 
 

 بالاعتماد عمى تحميؿ التبايف. و جرى التحميؿ الإحصائي
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 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الشين.3يبين الجدول ) و
 النسبة المؤية

 لمطيف

% 

النسبة 
المؤية 
 لمسمت

% 

النسبة 
المؤية 
 لمرمؿ

% 

النسبة 
 المؤية
لممادة 
 %العضوية

pH 
تفاعؿ 
 التربة
1:2.5 

الناقمية 
 الكيربائية

Ms/cm 

1:2.5 

سفور الفو 
 المتاح

mgkg
-1

 

الكربونات 
 الكمية
% 

 

الكمس 
 الفعاؿ

% 

 

31.8 41.8 26.42 1.2 5.7 0.16 11.3 0.52 0.001 

 

 غ تربة444ممممكافئ/ الكاتيونات المتبادلة
 /كغPممغ

 تربة
السعة 
 الكاتيوالتبادلية
 نية

 الكالسيوـ
 المتبادؿ

 المغنيزيوـ
 المتبادؿ

 البوتاسيوـ
 المتبادؿ

 الصوديوـ
 بادؿالمت

أكاسيد 
 الحديد

الضعيفة 
 التبمور

أكاسيد 
ة الحر  الحديد

 التبمور

 أكاسيد

الألمنيو ـ 
الضعيفة 
 التبمور

أكاسيد 
 ألألمنيوـ
 الحرة

31.8 10.4 8.24 5.6 6.5 4.2 46.31 5.1 4.8 

 

 

 النتائج و المناقشة:

 تأثير الفوسفور المتبقي )المًيسر( في مكونات الإنتاج: –1
 

 بين العلاقة بين مكونات الإنتاج ووزن الألف حبة ودليل الحصاد ووزن الجذور وبين(ي9جدول رقم )ال
 9008-9002الفوسفور المتبقي في موقع الشين لموسم

ؼ ـ ع  المتوسط المعاملبت ذات الأثر المتبقي   لمفوسفور مكونات الانتاج موسـ النمو
(0.05) 

(+) 
 الخطأ
 القيا سي

ـ خ 
)%( 

o 1 2 3 4 

 
 
 
 
 
 
944./9440 

 
 
 
 
 

المادة الجافة 
9.509 0454 9059 9059 9.50 25.8 الكميةغ/أصيص

NS 
0599 4592 059 

الانتاج الحبي 
 غ/أصيص

11.3 11.9 12.7 13.4 14.5 12.76
NS

 3.131 0.96 13.7 

15.06 15.6 14.8 15.5 14.9 14.5 القش غ/أصيص
NS 

1.533 0.47 5.3 

39.22 40.8 40.3 40 38.8 36.2 حبة 4444وزف 
NS 

5.76 1.767 7.8 

0.44 0.48 0.47 0.45 0.44 0.43 دليؿ الحصاد
NS

 0.0135 0.0175 7.0 

5.324 6.64 6.60 5.64 5.06 2.68 وزف الجذور غ
* 

0.12 - 0.82 

سفورالمتبقي  و الف
ppmعند الزراعة 

6.2 8.4 11.2 13.8 15.4 - - - - 

P*   0.05                                            NS=غير معنوي 
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يبيف الإنتاج الكمي و الإنتاج الحبي و إنتاج القش ووزف   ( الذي 9،  4( والشكميف )  9يلبحظ مف الجدوؿ ) 
 ((4قي )المًيسر( لممعاممة  الألؼ حبة ودليؿ الحصاد ووزف جذور القمح لممعاملبت المدروسة ، وأدى الفوسفور المتب

( 0454الكمي لمقمح )ج / كغ دور معنوي في زيادة الإنتاO( ممغ 4550الذي بمغ الفوسفور المتبقي فييا عند الزراعة ) 
يتوافؽ ذلؾ مع ، و 4545بفروؽ إحصائية عمى مستوى ( غ/أصيص  9550)  0غ/أصيص و تفوؽ عمى معاممة الشاىد

و الإنتاج الكمي لبقية المعاملبت  4) )أية فروؽ إحصائية بيف الإنتاج الكمي لممعاممة [. ولـ يكف ىناؾ  0ما جاء بو]
 (. 3، 2،  1المسمدة )

     أما فيما يتعمؽ بالإنتاج الحبي فقد ازداد بارتفاع مستوى الفوسفور المتبقي في التربة، وكاف الإنتاج الحبي
( غ/ أصيص بفروؽ إحصائية 4450حبي لمعاممة الشاىد )تفوؽ عمى الإنتاج ال و ( غ/ أصيص4055)  (0لممعاممة)

    (0صائية بيف الإنتاج الحبي لممعاممة )، ولـ تكف ىناؾ أية فروؽ إح4545عمى مستوى 

/ Oممغ4550والذي يساوي (0)وبقية المعاملبت المسمدة .أي أف الفوسفور المتبقي المًيسر في التربة  لممعاممة  
( أنو يمكف أف ) بحث غير منشور كغ كاف كافياً لإعطاء إنتاج حبي جيد . ويتوافؽ ذلؾ مع ما تـ الحصوؿ عميو

% مف الفوسفور بعد ادمصاصو عمى حبيبات التربة وتـ تحديد  04تربة الشيف عند ىذا المستوى حوالي  فيتحرر م
 [ .42ذلؾ عند تطبيؽ منحنيات الادمصاص المتساوي الحراري حسب]

جميعاً، وسمؾ وزف  تىناؾ أية فروؽ إحصائية بيف المعاملب يكف نو لـأإلا  ةايجابي بصورةوازداد إنتاج القش  
 الألؼ حبة ودليؿ الحصاد سموؾ القش.

أدى  تربو / كغO( ممغ  4550إلى  59.( أف الفوسفور المتبقي الذي تراوح ما بيف )  9و يلبحظ مف الجدوؿ) 
)  (0و0)القمح و تفوقت المعاملبت المسمدة جميعاً عمى معاملبت الشاىد ، و تفوقت المعاممتاف   إلى زيادة وزف جذور

( .أي أف 455( غ/ أصيص عمى الترتيب عمى بقية المعاملبت المسمدة بفروؽ إحصائية عمى مستوى ) 5.0.،  5.4.
 [ ..4الفوسفور المتبقي شجع نمو الجذور وىذا يتوافؽ مع ما جاء بو ]

كانت أفضؿ معاممة مف حيث الإنتاج الكمي و الحبي ووزف ( 0)بؽ يمكف أف نستنتج أف المعاممة مما س
/ كغ الناتج عف الإضافة المباشرة لمسماد الفوسفاتي في O( ممغ 4550الجذور، وبمغ الفوسفور المتبقي الميسر عندىا ) 

 /ىا . 5P2 O( كغ 04الموسـ السابؽ عند معدؿ )
 لمتبقي ) المًيسر ( في النسبة المئوية لمفوسفور والنتروجيف في حبوب و قش القمح :تأثير الفوسفور ا – 9

 (يبين النسبة المئوية لمفوسفور والنتروجين لمحصول القمح عند الحصاد)حب وقش(وعلاقتو بالفوسفور1جدول رقم)ال
 .9008-9002المتبقي في موقع الشين لموسم  

موسـ 
 النمو

النسبة المؤية 
لمفوسفور 

في لآزوت ول
 الإنتاجمكونات 

 المعاملبت ذات الأثر المتبقي   لمفوسفور
 ؼ ـ ع المتوسط

(0.05) 

الخطأ 
 القياسي

(+) 

ـ خ 
)%( 

o 1 2 3 5 

 
 
 

944.

/
9440 

 

%P 0.2 0.0005 0.0015 *0.447 0.473 0.469 0.267 0.460 0.367 الحبوب 

%P 4.1 0.0009 0.0030 *0.0394 0.046 0.043 0.041 0.037 0.030 القش 

%N 1.1 0.0175 0.0571 *2.46 2.97 2.95 2.80 2.63 2.38 الحبوب 

%N0.7316 0.810 0.762 0.756 0718 0.612 القش*
 

0.0196 0.0060 1.4 
P

* 


 
4545

         
NS=غير معنوي 
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بة المئوية لمفوسفور في ( أف الفوسفور المتبقي عند مستوياتو جميعاً أدى إلى زيادة النس 0لبحظ مف الجدوؿ ) ي
عمى المعاملبت (0)وتفوقت المعاممة 4545حبوب القمح، وكانت ىناؾ فروؽ إحصائية بيف المعاملبت عمى مستوى 

 ،( 0،  0، 9، 4)جميعاً و بمغت النسبة المئوية لمفوسفور في حبوب القمح لممعاملبت 
 ( %...450)  .معاممة الشاىد ( % عمى الترتيب مقارنة مع  450.0،   450.2، ..450،  450.4) 

، و بة المئوية لمفوسفور في قش القمحو كذلؾ أدى الفوسفور المتبقي المًيسر عند مستوياتو جميعاً إلى زيادة النس
في   Oفي معاممة الشاىد بفروؽ إحصائية، و تراوحت % Oفي القش لمعاملبت الفوسفور المتبقي عمى % Oتفوقت %

 ( % .45404( % مقارنة مع الشاىد ) .4.40إلى  .4540القش مابيف ) 
( ازدياد النسبة المئوية  0أما فيما يتعمؽ بالنسبة المئوية لمنتروجيف في حبوب القمح يلبحظ مف الجدوؿ ) 

لمنتروجيف في حبوب القمح بازدياد مستوى الفوسفور المتبقي، ولوحظت فروؽ معنوية بيف المعاملبت عمى مستوى 
% (9504،  95.0) ( 9و 4)( %عمى الترتيب عمى المعاممتيف   .952،  9525) ( 0و 0)اف ، وتفوقت المعاممت4545

.أي أف الفوسفور المتبقي شجع النمو النباتي وبالتالي استفاد النبات 4545عمى الترتيب بفروؽ إحصائية عمى مستوى 
 مف النتروجيف المضاؼ لمتربة  في الموسـ السابؽ.

 45.40روجيف في القش لممعاملبت ذات الأثر المتبقي المًيسر لمفوسفور مابيف ) وتراوحت النسبة المئوية لمنت
( %، وتفوقت النسبة المئوية لمنتروجيف في القش لممعاملبت ذات الأثر المتبقي المًيسر لمفوسفور عمى  45044إلى 

الفوسفور المتبقي  ميعاً، أي أفعمى المعاملبت ج(0)%  لممعاممة  N( % و تفوقت 45.49)  4معاممة الشاىد 
 المًيسر ( شجع امتصاص النتروجيف وأدى ذلؾ إلى زيادة تركيزه في القش .)

الممتصة في حبوب و  تأثير الفوسفور المتبقي ) المًيسر ( في كمية الفوسفور الممتصة و كمية النتروجيف – 0
 قش القمح :

 )حب وقش(وعلاقتو  دامتصاص القمح لمفوسفور ولمنتروجين عند الحصا(يبين 4جدول رقم)ال
 .9008-9002بالفوسفور المتبقي في موقع الشين لموسم 

 موسـ النمو
 PوNالممتص

 الإنتاجلمكونات 

 المعاملبت ذات الأثر المتبقي   لمفوسفور
 ؼ ـ ع المتوسط

(0.05) 

الخطأ 
 القياسي

(+) 

ـ خ 
)%( 

Pro Pr1 Pr2 Pr3 Pr5 

 
 
 
944./9440 

 
 
 
 

 

في  P الممتص
الحبوب 
 غ/أصيص

0.041 0.054 0.059 0.062 0.0686 0.057 0.0076 0.0023 18.7 

 P الممتص

في القش 
 غ/أصيص

0.0043 0.006 0.0063 0.0067 0.007 0.006 0.0014 0.0004 12.7 

N   الممتص في
الحبوب 
 غ/أصيص

0.268 0.312 0.356 0.395 0.430 0.352 0.0821 0.0252 13.1 

   الممتص في
 صالقش غ/أصي

0.088 0.106 0.117 0.112 0.126 0.1098 
0.0129 0.0039 6.2 

P
* 


 
4545

         
NS=غير معنوي 
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شكل)3(العلاقة بين الامتصاص الكلي للفوسفور غ/أصيص 

والفوسفورالمتبقي في موقع الشين.
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مستويات الفوسفور المتبقي المًيسر ( تغير امتصاص حبوب القمح لمفوسفور وفؽ 0( و الشكؿ )0الجدوؿ )يبيف 
المتبقي أدى بجميع مستوياتو إلى زيادة مستويات الفوسفور المتبقي المًيسر، ويلبحظ مف الجدوؿ أف الفوسفور 

. و بمغت كمية 4545امتصاص حبوب القمح لمفوسفور وكانت ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاملبت عمى مستوى
(غ/الأصيص  454.0،  454.9،  45452،  45450) ( 0، 0، 9، 4)ممعاملبتل  الفوسفورالممتصة في حبوب القمح

بفروؽ إحصائية    (9،  4، 4 )عمى المعاملبت(0)يص، وتفوقت المعاممة ( غ/ أص45404)  4مقارنة مع الشاىد 
 . 4545عمى مستوى 

كانت الفوسفور الممتصة في قش القمح، و و أدى الفوسفور المتبقي المًيسر عند مستوياتو كافة إلى زيادة كمية 
/ (غ.4544إلى  .4544يف ) القش ما بىناؾ فروؽ إحصائية بيف المعاملبت، وتراوحت كمية الفوسفور الممتصة في 

 ( غ /أصيص.454400أصيص مقارنة مع الشاىد ) 
(أف الفوسفور المتبقي شجع محصوؿ القمح لامتصاص النتروجيف، وتفوقت  0يبدو واضحاً مف الجدوؿ) 

( غ/أصيص  459.0)  4( غ/ أصيص عمى معاممة الشاىد 45004،  45025،  .4505) ( 0، 0، 9)المعاملبت
في زيادة.كمية النتروجيف في  4545وكذلؾ كاف لمفوسفور المتبقي دور ميـ و معنوي عمى مستوى  بفروؽ إحصائية.

 .4545عمى المعاملبت  جميعاً بفروؽ إحصائية عمى مستوى  (0)القش، وتفوقت كمية النتروجيف الممتصة لممعاممة 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 0ضافة المباشرة لموسـ سابؽ بعد زراعة محصوؿ القمح شاـأدى الفوسفور المتبقي ) المًيسر ( الناتج مف الإ

/ىا والتي تنتج عنيا فوسفور 5P2 O( كغ  04(غ/ أصيص التي تعادؿ ) 044Oعند مستوى الإضافة المباشرة )
( غ/ 4055/ كغ دور ميـ و معنوي في زيادة الإنتاج الكمي والحبي لمحصوؿ القمح الذي بمغ ) O( ممغ 4550متبقي )
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يمكف أف ينتج عنيا فوسفور متبقي  الحامضيةوبالتالي فإف الإضافة المتتالية للؤسمدة الفوسفاتية لتربة الشيف  الأصيص،
يساىـ في إنتاج محصوؿ القمح، لذلؾ لابد مف الاستمرار في البحث لموصوؿ إلى نسبة مف الفوسفور المتبقي الذي 

 يؤمف حاجة القمح مف الفوسفور في ىذه التربة.

في  Oسفور المتبقي )المًيسر( إلى زيادة النسبة المئوية لمفوسفور في الحبوب وقش القمح وتراوحت %وأدى الفو 
 ( % وازدادت النسبة المئوية لمنتروجيف في حبوب وقش القمح أيضاً.450.0 –450.4حبوب القمح ما بيف)

ة الفوسفور الممتصة وشجع الفوسفور المتبقي ) المًيسر ( امتصاص الفوسفور و النتروجيف وازدادت كمي
 والنتروجيف الممتص في حبوب وقش القمح.

استجابة القمح لمتسميد الفوسفاتي بؿ  فأخيراً لا يمكف الاعتماد عمى الفوسفور المتاح في التربة فقط لمتنبؤ ع
كبيراً في  لابد مف  الاىتماـ أيضاً بخصائص تربة الشيف الحامضية، التي تمعب فييا أكاسيد الحديد و الألمنيوـ دوراً 

 سموؾ الفوسفور وحركيتو وبالتالي في إتاحتو و توفيره لمنبات.
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