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 ممخّص  

 
من أحد المصادر المائية  Daphnia magna Straus 1820جُمعت عينات القشري برغوث الماء العذب 

 اللاذقية (، فضلًا عن عينات من منطقة اليبيط التابعة لمحافظة إدلب. -العذبة القريبة )  سد بكسا 
تمت أقممة ىذه الكائنات لفترة محددة في المخبر قبل إجراء الدراسات البيولوجية عمييا . ثم بعد ذلك أجريت 

اسة تطورىا، و سرعة نموىا الطولي والوزني، وتكاثرىا وخصوبتيا ومدة حياة العديد من التجارب المختبرية تتضمن در 
 الإناث البكرية في شروط مغذية مختمفة .

بيدف تحديد شروط الأوساط المغذية المثمى   2008/ 7 / 22ولغاية 2008 / 4 / 01بدأت التجارب من 
 ر الأسماك الاقتصادية.بوصفو غذاءً حياً ليرقات وصغا   D. magna لاستزراع أفراد النوع

بينت التجارب أن سرعة النمو الطولي والوزني متباينة تبعاً لتركيز الأوساط المغذية، كما سجمت القيم العظمى 
 ليذه السرعة من زمن الفقس حتى مرحمة النضج الجنسي. 

المختبرية كان في  وتبين من النتائج أيضاً أن أفضل الأوساط المغذية لاستزراع أفراد ىذا النوع تحت الشروط
 وسط خميط من الطحالب الخضراء.

 
 

 :   قشريات ، برغوث الماء العذب دافنيا ،  بيولوجية ، دورة الحياة .. مفتاحيةالكممات ال
 

 
                                                 

*
 سورية. –اللاذقية  -جامعة تشرين -ة العموم كمي-قسم عمم الحيوان  -أستاذ مساعد  



 من القشريات  Daphnia  magna Straus 1820فراد النوع لأدراسة بيولوجية 
 زيني                                تحت تأثير الشروط المختبرية  (Cladocera – Daphniidae)متفرعات قرون الاستشعار

 

52 

  9002( 1( العدد )13المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (31) No. (3) 2009 

 

A Biological Study of  Daphnia magna  

Straus1820 (Cladocera – Daphniidae)  

under Experimental Conditions 
 

Dr. Adib Zeini 
*
  

 
 

(Received 12 / 5 / 2009. Accepted 24/6/9002) 
 

  ABSTRACT    

 

The specimens of Daphnia magna Straus  1820  have been collected from the nearest 

freshwater reservoir (BAKSSA - Lattakia) in addition to specimens collected from a 

freshwater pond (AL- Habeet area – Idleb).  

The organisms under investigation have been acclimatized to laboratory-testing 

conditions before proper biological studies have been made. 

Afterwards, a number of experiments have been conducted concerning the speed of 

its longitudinal and weight growth, egg production, and the total life span of female  

parthenogenesis  under various nutritional conditions. 

Experiments have started from 1/04/2008 through 22/07/2008 in order to define the 

best nutritional conditions to cultivate D. magna as food for fish organisms. 

The experiments showed that the rate of the longitudinal and weight growth is varied 

according to nutritional concentration media. It was also observed that the speed of growth 

reaches its utmost from hatching till adulthood. 

It has also been noticed that the best nutritional media to cultivate D. magna under 

experimental conditions were found to be a mixture of green algae. 
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 مة:مقدّ 
 رالنظام البيئي لمبحيرات والأنيا في ماً ىا اً دور   Cladocera الاستشعار قرون متفرعات القشريات وخاصة تمعب

إذ ،  وتعد المستيمك الأولي والثانوي في السمسمة الغذائية الترايبة وأحواض تربية الأسماكخزانات المائية خمف السدود وال
 (1981) كيسيميف،.ويرقاتيااك لأسملكثير من ااً يتشكل غذاءً أساس

توجو الباحثون الميتمون بزيادة الإنتاج السمكي إلى الاعتماد عمى ىذه الكائنات اللافقارية في زيادة الإنتاجية 
 إلى صغار الأسماك ويرقاتيا في المزارع السمكية. اً حي غذاءً بوصفيا مباشرة بصورة الحيوية لأحواض التربية أو تقديميا 

( Shpit, 1950; Askerov,1958,1966,1967; Ivleva ,1969; Bogatova and Itatov, 1970 ; 

Nasouchov , 1970, Bogatova, ,1988)  
 في الوقت المناسب الإصبعيات العدد اللازم من بتوفير بصورة رئيسة ، هوازديادالإنتاج السمكي  تطور رتبطي

صالات  وضمن الإكثار الاصطناعي الحصول عمييا بطريقة بمختمف أنماطيا والتي يمكن لتمبي حاجة المزارع السمكية
  .خاصة

من  لا بد ،صبعيات والقادرة عمى متابعة حياتيا حتى مراحل متقدمة من عمرىالإنتاج العدد الكافي من ىذه الإو 
في أحواض  تربيتياالقيمة الغذائية العالية وبكميات تفي بالغرض ويمكن  يتأمين أفضل أنواع الغذاء الطبيعي )الحي( ذ

 (Bogatova et al,.1970 برانية وآخرون ،   1996,  )خاصة إلى جانب صالة التفريخ.
المتعمقة  فر بعض الدراساتاتتو  إذ ، ةفي سوري ماماً غائبة ت المتعمقة بيذا الموضوعث ابحوالأالدراسات تعتبر 

متفرعات بتصنيف ( الذي اىتم 2000,1996,1993  )زينيمثل دراسات  ، قشريات الدنيابدراسة التنوع الحيوي لم
درست القاعدة الغذائية الطبيعية في أحواض  التي ،)   1996حداد،)و،  في المياه العذبة في الساحل السوري القرون

 ،ية والحيوانية في بحيرة زرزر(، التي درست العوالق النبات1998 جاويش،الباحثة )تربية أسماك وحدة السن، و 
 ) ، أما الباحثةعوالق الحيوانية في المجرى السفمي لنير الكبير الشماليبدراسة ال التي اىتمت ،(2002،النسر(الباحثةو 

 .في بحيرة الأسد  Cladocera القشريات متفرعات القرون   بيئة وتصنيف، فقد درست ( 2005دىنو،
الأحواض  كثر انتشاراً فيالأو   Daphnia الـ جنسد أنواع حلأ ةبيولوجيال معاييرال عمى نا ىذابحث فيتم التركيز 

  . Daphnia magna Strausفي سورية وىو النوع ة العذبة المائي
 Daphnia  جنسالأنواع وخاصة   Daphniidae  م الذي تمعبو أفرد فصيمة الـايونتيجة لمدور الغذائي ال

درجة  ناحية من تزراعالكائنات المختارة للاستجعميا من  ىامةخصائص ب ىماأفراد ييزتتم التيو ،  Moina الجنسو 
ط الوسط وقدرتيا عمى و تيا المعتدلة مع شر اعلاقو  ،تيرة نموىا السريعةو و  رنضوجيا الجنسي المبكو  العالية تيابو خص

 فم ةي يتناسب مع فتحتال أبعادىاو  ةالقيمة الغذائي ذيائي يتركيبيا الكيم ، فضلًا عنفي ظروف الكثافة العالية حياة ال
بيدف إيجاد بر، تالمخفي . ارتأينا إجراء العديد من التجارب في الوسط سيولة حركتيا وتنقمياالأسماك ويرقاتيا مع 

  في مزارع الأسماك.  برية أولًا ومن ثمتالشروط المخ في ستزراع ىذه القشرياتلاية مغذال طاوسأفضل الأ
 

 :أىمية البحث وأىدافو
 وىو  Daphnia أنواع جنسأىم د حلألوجية تنبع أىمية البحث في أنو يسمط الضوء عمى الجوانب البيو 

1820 Daphnia magna Straus،  في أحواض خاصة إلى جانب صالات التفريخ وتقديمو بيدف استزراعو
أعداد كثيرة بكما ويمكن إكثاره  وخاصة في الأوقات الحرجة من حياتيا.ويرقاتيا صغار الأسماك إلى  اً حي غذاءً بوصفو 

دخالو إلى أحواض الحضن   .في مزارع الأسماك زيادة الكتمة الحيوية لمقاعدة الغذائية الطبيعيةبيدف والتسمين وا 
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 :ق البحث وموادهائطر 

ة ي، كما تم الاستعانة بمخابر المعيد العالي لمبحوث البيئبكمية العموم مخابر قسم عمم الحيوان أجري البحث في
 Olympus w 41xالبحثي الضوئي  المجير ىعم داً وتصويرىا اعتمالمعينات،  حيث تم إجراء القياسات الحيوية

الأوعية الزجاجية ىذه مل ثم غمرت  50 سعة  اتأرلنماير  فيDaphnia magna  أفراد الـ ثم وضعتوالمزود بكاميرا.
 .رليت 40سعة   ة ض زجاجياحو أفي حتى العنق ، 

تركيز  و.  8-6 بين pHـ  درجة الو  .التجربة أثناءفي مْ  26-22بين تراوحت درجات الحرارة المسجمة 
 .ليتر /ممغ 7-5في الوسط  بين المنحل الأوكسجين 

 
 تحضير وأقممة حيوانات التجربة:

 ، وكذلك منوالقريب من اللاذقية   سد بكسال الخزان المائي وىو ةالمصادر المائية العذبأحد  من الاعتيان تم 
بعد  ، وىي حية وصنفت حتى مستوى النوعالقشريات فراد أعزلت  حيث ،منطقة اليبيط في إدلبأحد البرك المؤقتة من 

بر مع توفير الشروط الملائمة تإلى أحواض زجاجية حوجمية الشكل بيدف أقممتيا في المخ الإناث الناضجة ذلك نقمت
نوافذ عمى ال ستائرال إسدال فييا تم صورةبساعات الإضاءة والظلام، عدد الانتباه إلى و  ،حرارة وغذاء وتيويةدرجة من 

 .من النيار ةالشدة الضوئيفي أوقات 
تم  ،اللاحيوية  الوسط  شروط، ومراقبة لمقشريات الدقيقة والملاحظة الدورية حوالي الأسبوعين  انقضاءوبعد 
المورفومترية ، ثم أخذت قياساتيا وخالية من الطفيمياتالبكرية  ضو لمبيحاممة الإناث نشطة الحركة و من  داختيار عد

 لدييا. البيضد عدات أوسجم
 .ليامل بشكل منفرد مع تأمين الغذاء المناسب  50سعة أرلنماير  كؤوس في الأميات() ىذه الإناثوضعت  ثم
 تعزلثم خروج الأفراد حديثة الفقس من الحجرة الحاضنة، حتى لحظة ساعات  3كل  الإناثىذه فحص تم 
أطواليا تحت  تسنثى ثم قيمن كل أ الفقسحديثة د الأفرا وسجمت أعداد ، أكبر حجماً زجاجية  وعيةأ فيالأميات 

  إجراء التجربة عمىوذلك بيدف  من الأفراد حديثة الفقس الناتجة منيا فرداً ( 30تم اختيار)  بعد ذلك،  .المكبرة
 أطواليا كما ىو موضح في الشكل تسقيو ، مكررات لكل تجربة( 10 ية ) أي مغذأفراد في كل وسط من الأوساط ال10
 (1 ) 

 
 = طول شوكة الدرقةC= عرض الدرقة و Bو= طول الفرد بدون شوكة الدرقة A( يوضح كيفية قياس الأفراد حيث:  1الشكل ) 
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 الذكر                                الأنثى                                فرد حديث الفقس

 .Daphnia magna عند الـ  يث الفقسدنثى والفرد ح( : يوضح الشكل العام لمذكر ورأس الأ   2الشكل ) 
 

كبير في عارضة خشبية بحيث جي زجاالوعاء داخل حوض ق م  عمل و  50رلنماير سعة أ فيمنيا فرد وضع كل 
 .من أجل المحافظة عمى درجة حرارة مناسبةيغمر حتى العنق 

القشري حياة تأثير واضح عمى دورة لما ليا من ، التجربةفترة طوال بعض العوامل اللاحيوية  مراقبة تتم 
 درجةكذلك و ليتر.  /O2ممغ7-5 بينوكمية الأوكسجين المنحل في الماء  ،8-6 التي تراوحت بين pHالـدرجة وخاصة 

 .°م 22- 26- بينحرارة الوسط 
 
 :المناقشةالنتائج و 

 الاستزراعلبيئية والتموث و الباحثين في مجال العموم ا اىتماممتفرعات قرون الاستشعار وتشغل القشريات شغمت 
بر، فمدة في المخ يمكن التعامل معيا بكل يسر وسيولةو ، بعادصغيرة الأ ىذه الكائناتأىميا كون لأسباب عديدة ، 

طريقة تكاثرىا البكرية ) العذرية( في الشروط المثمى  فضلًا عنبتتبع مراحل دورة حياتيا،  ياتيا القصيرة تسمح لمباحثح
أجيزتيا الداخمية تحت  العالية،  مشاىدةوشفافيتيا  ةالرقيق درقتيا الكيتينةبفضل أيضاً و  لمباحث . كما يمكنلموسط 

ت القمب وحركة زوائدىا ) كنبضا ،المكبرة والمجير الضوئي ، وبالتالي دراسة العديد من نشاطاتيا الفيزيولوجية 
  ة إلى تقنيات معقدة.( دون الحاج الغذاءتصفيتيا لجزيئات وطريقة  الشكل ورقيةالصدرية 
برية، تالشروط المخ في Daphnia magna أىم الجوانب البيولوجية القشري برغوث الماء العذب  ت دراسة تم

ىا، ين الذكور والإناث، من خلال أبعادتمكنا وبكل سيولة من التمييز ب إذ، ة طريقة التكاثر البكري والجنسيفقد تم مراقب
فالذكور  وبعض لواحق البطن. نياية البطن وشكل القريناتمنطقة اضحة وخاصة كما أن ىناك اختلافات شكمية و 

بسوط طويل  ةسمحوالقرينات أكبر طولًا ومتحركة، م ممم -2.2   2بين يالاطو أ تراوحت إذ، عموماً  الإناثأقصر من 
 رجيمة داخمية  أثناء التسافد. كما أن الزائدة الصدرية الأولى ذاتفي يساعد الذكر في الالتصاق بالأنثى 

Endopoditeبت بالأنثىفي التثأيضاً المفصل الرابع منيا عريض ومزود بخطاف )كلاب( يساعد  ، رباعية المفاصل .
نياية التجربة، عندما ارتفعت درجة حرارة الوسط فوق الفترة الإلا في في الوسط عمماً أن الذكور لم تظير ، ( 3الشكل )
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ذكور لم الشروط الجيدة فمم يسجل وجودوفي  فترة بداية التجربة ، أما في اد في الوسطأعداد الأفر  دادتز او  مْ 26 الـ 
 نيائياً.

بالأنثى في الجزء الخمفي لمدرقة ويسبحان معاً  لقاح ،حيث يمتصق ذكر واحد أو اثنينمراقبة عممية الإ تتم
مصراعي الدرقة،حتى يصل إلى غرفة  نياية البطن الحاوية عمى الفتحات التناسمية الذكرية بينبحيث يدخل  لفترة،

 التي  Ephipial females لمبيوض الكامنة ةفي الوسط إناث حاممفيما بعد يظير و ، يتم إلقاح البويضات و الحضن،
تتحرر من  ،  Ephippiumظة مقاومة وتدعىفالتي تكون محاطة بمح البيوض الكامنةىذه ، أو أن تبقى ممتصقة بيا

 لحوض.الإناث وتستقر عمى قاع ا

 
 Daphnia magna( يبين الزائدة الصدرية الأولى عند ذكر الـ 3الشكل )

 
ي البراد، بيدف تنشيطيا فيما بعد، إلا أنو وحفظت ف ىذه المحافظ بنية المون من قميلتم الحصول عمى عدد 

بعد خمسة منيا حرارة الغرفة فقد فقست درجة محافظ في وسط مائي مع تيوية جيدة و  عشرة توضعتجربة  ومن خلال 
 عدة أيام وأعطت إناث فقط.

 50أما فيما يتعمق بالجوانب البيولوجية الأخرى، فقد درست بشكل دقيق، فالأفراد الموجودة في أرلنمايرات سعة  
 ية مختمفة، وشروط لاحيوية معتدلة، تم فحصيا كل ثلاث ساعات، بيدف تحديد :مغذوفي أوساط مل، 

 الوزني. ىانمو ىا الطولي ومن ثم نمو وتيرة  -
 الحاضنة. ظيور البيض في الحجرة  فترة -

 خلال مدة حياة الأنثى. مرات الإباضةعدد  -

 .عمميتي إباضةالزمن الفاصل بين  -

 عن كل إباضة. ةعدد الأفراد الناتج -

 حياة الأنثى .مدة العدد الكمي للأفراد خلال  -

 التجربةفترة مدة حياة الأنثى خلال  -
ج النضحمول النمو عند ىذا بشكل عام وتنخفض وتيرة  الأنثى   لال مدة حياةخ  D. magna  ـنمو اليستمر 

بعد  تنخفضم اث .يوماً 11 -7 لمتطور الفردي أي خلال ىالأول مأعمى مستوى لوتيرة النمو في الأياوسجمت  الجنسي.
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 وكان . وزناً  غمم 0.02 و طولًا، ممم 8 .0 وقد بمغ المعدل الوسطيولادة الأفراد حديثة ال أطوال وقد قيست ذلك.
 يةالآت نتائجسجمت ال إذ ،نياية التجربةفترة الإناث في وأوزان طوال المعدلات الوسطية لأالاختلاف واضحاً في 
 :(1والموضحة في الجدول ) 

 في بداية ونياية التجربة.  D.magnaأطوال وأوزان إناث القشري ( يبين متوسط  1جدول ) ال
 الوسط الغذائي

 
 طولال التركيز

 الأولي)مم(
الوزن  
 الأولي)مغ(

الطول 
 )مم(يالنيائ

 الوزن
 )النيائي )مغ

 1.41 2.8 0.026 0.8 1غ / ممم 20 يةمغذالخمائر ال

 1.703 3.2 0.026 0.8 1غ/ ممك 2 مرق روث الحصان الجاف

 5.75 4.8 0.026 0.8 خمية / مل مميون 3 الطحالب الخضراءمن خميط 

وقد سجمت أفضل القيم في  الوسط الغذائي، الطولي والوزني متباينة تبعاً لنمط لنمووبينت التجربة أن سرعة ا
 .( 4الطحالب الخضراء . الشكل ) من وسط خميط 
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الطحالب الخضراء روث الحصان خمائر غذائية

 
 ية المستخدمة.مغذالأوسط النمط حسب Daphnia magna (: مخطط بياني يوضح النمو الطولي لأفراد  4الشكل )

 
طردية واضحة ، ويوضح المخطط خلال التجربة تبين وجود علاقة  ثاوبدراسة العلاقة بين أطوال وأوزان الإن

 (. 4نو الأفضل بينيا. الشكل)فراد وسط خميط الطحالب الخضراء لأي ىذه العلاقة عند أالآت



 من القشريات  Daphnia  magna Straus 1820فراد النوع لأدراسة بيولوجية 
 زيني                                تحت تأثير الشروط المختبرية  (Cladocera – Daphniidae)متفرعات قرون الاستشعار
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 في وسط خميط الطحالب الخضراء. Daphnia magna (: مخطط بياني يوضح العلاقة بين أطوال وأوزان أفراد  5الشكل ) 

 في تجربة وسط Daphnia magna ( عمى أن علاقة الارتباط بين أطوال وأوزان أفراد الـ  6شكل)  الويدل  
   r = 0.8ية:  تالطحالب الخضراء كانت إيجابية قوية وسجمت القيمة الآ من خميط مغذ

Rم إيجاد معامل التحديد وىو تو 
2 

دار الخطي  الذي يؤكد ىذه العلاقة المذكورة أعلاه، ومعادلة الانح   0.86 =
 y =1.4494x-2.4973  ، 

y = 1.4035x - 2.3493

R2 = 0.8612
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  Daphnia magna وأوزان أفراد الـ  ( يبين معادلة الانحدار الخطي بين أطوال و  6الشكل ) 

 خميط الطحالب الخضراءمغذ من  في وسط
يمكن حساب العامل الآخر وىذا ما تم اعتماده خلال فترة التجربة  xأو  y ففي حال تم تبديل أحد العاممين 

W = q . Lية:  تث تم حساب الوزن بدلالة الطول من المعادلة الآبحي
e 
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 وفي حالة   عدد ثابت  يختمف حسب النوع qترمز لمطول /ممم، و   L، و غىي الوزن الرطب / مم Wحيث 

Daphnia magna ( و 0.052)القيمة تساوي ،e  ( بالنسبة لمقشريات متفرعات القرون حسب )  3) تساوي القيمة
 (.1981ن، سالازكي

في الحجرة الحاضنة البكرية ج الجنسي وظيور أول دفعة من البيوض وحظ اختلافاً بسيطاً في زمن النضكما ل
لخمائر اأيام بالنسبة لموسطين  8أيام بالنسبة لوسط خميط الطحالب الخضراء ، بينما سجل  7فقد استغرق  زمناً وقدره 

 . الغذائية ومرق روث الحصان
أعمى قيمة في الوسط  تسجم إذ، التي طرحتيا الإناث مرات الإباضةمياً في متوسط عدد وكان الاختلاف ج
في الوسطين الباقيين، ووصل الزمن  مرات(، بينما لم يتجاوز ىذا العدد الثلاث  إباضات 6خميط الطحالب أيضاً ) 

وسط مرق روث  فيأيام  2-3 الطحالب، و من خميط في وسط مغذعند أفراد يوماً ،   2-1الفاصل بين إباضتين إلى 
 أيام.  4رىاالحصان، أما في وسط الخمائر الغذائية فسجل أطول مدة وقد

فرداً، بينما في وسط الخمائر الغذائية    41وسط مرق روث الحصانعطت الإناث خلال مدة حياتيا في أ
 فرداً. 77أعطت  فالإناث خميط الطحالب فرداً، أما في وسط 38فوصل العدد إلى 

، بينما في الوسطين مرق روث الحصان الطحالب الخضراء من خميط مغذ في وسط  يوماً  24فراد الأشت وعا
 .(2الجدول ) لي.يوماً عمى التتا 15 يوماً و   17ر من ذلك :والخمائر الغذائية فكانت الفترة أقص

 
 ية.مغذعند مختمف الأوساط ال Daphnia magna لنوع القشري لأفراد ا: يبين أىم المعايير البيولوجية (2جدول )ال

 الأوساط الغذائية المعايير البيولوجية
مرق روث  الخمائر الغذائية

 الحصان
خميط الطحالب 

 الخضراء
ج الجنسي الزمن اللازم لمنض

 وظيور البيض/يوم
8 8 7 

  مرات الإباضةعدد 
 حياة الأنثىمدة خلال 

3 3 6 

 2-1 3-2 4 /يومالزمن اللازم بين إباضتين

 عدد الأفراد الناتجة
 عن كل إباضة 

12 14 13 

 العدد الكمي للأفراد
 حياة الأنثىمدة خلال  

38 41 77 

 ىمدة حياة الأنث
 التجربةفترة خلال  

15 17 24 

 
حيوية  فيواضح تأثر  حدثمْ ،   26ونسجل ىنا ملاحظة أنو وبسبب ارتفاع درجة حرارة الماء إلى ما فوق الـ

                  ( Sung,1962)    وافق مع نتائج الباحثما تا ، وىذا مدة حياتي الأمر في كذلكونشاط الإناث و 
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 الاستنتاجات والتوصيات: 

لنمو وتكاثر  الملائمةن وسط خميط الطحالب كان من أكثر الأوساط إومن خلال تحميل النتائج يمكن القول    
روث الحصان والخمائر الغذائية، وىذا يتوافق مع نتائج  ، مقارنة بالوسطين مرق Daphnia magnaأفراد النوع 

  Trobeteskova ,1987; Girling et al، (Pidjaiko,1968; Antinchok et al ,1979  1989,) الباحثين
بوصفو   magna  Daphnia  الطحالب مناسب لاستزراع القشريمن خميط مغذ ن وسط إلذلك يمكن القول  

 يرقات وصغار الأسماك الاقتصادية في المزارع السمكية.من أجل تربية  اً حي غذاءً 
 Nandini, et al ,2003) ) 

 
  لمراجع:ا
 
مساىمة في الدراسة البيئية والتصنيفية  لمعوالق الحيوانية وتأثير التموث عمييا في المجرى السفمي  .، أمينة النسر -1

 . 195، 2004شرين ،ت العموم ،جامعة الشمالي، رسالة ماجستير، كمية لنير الكبير 
ورعاية الأسماك  وآخرون . الأسس العممية والعممية لتفريخ ، عيسى ،محي السعيدبرانية ،عبد الوىاب محمد -2

 58-53،     1996 ، مصر،، مدينة النصروالقشريات في الوطن العربي. الدار العربية لمنشر والتوزيع

العموم، جامعة  ةلحيوانية في بحيرة زرزر، رسالة ماجستير، كميدراسة تصنيفية وبيئية لمعوالق ا .شفاء  جاويش ، -3
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وسبل زيادة وحدة السن لتربية الأسماك القاعدة الغذائية الطبيعية في أحواض  دراسةمساىمة في  .حداد، جميمة  -4
 . 1996،169  رسالة ماجستير،كمية العموم ،جامعة تشرين ،، الإنتاجية الحيوية

 Daphnia)مساىمة في دراسة العلاقة بين سرعة نمو،تكاثر،خصوبة النوع القشري متفرع القرون  .ب ـ، أدييزين -5
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 .1993 ،سورية.
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