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 الممخّص  

 
.وذاػػػؾ اسررفػػػل إلااتيػػػل رفػػػ  سرـ  7002-7001أجريػػػل راسررفػػػل ةػػػز اعيػػػل رازرررػػػل لجالفػػػل   ػػػريف  ػػػ ؿ را  ػػػر  

رافػػػلاس راف ػػػوي راتػػػا ر رػػػف   ليػػػر ل ع ػػػال أت ػػػاج راو ػػػف ةػػػز  ع ػػػال إت ػػػاة  ػػػ وؿ را عي عػػػل ولوارت ػػػ  لػػػ  ر فػػػلس  
ل ةز هذر رالجاؿ ،  لعل راسررفل لتوريف وثلاف لفال ل، رف  سلل ةيها رالورس راف ويل راف ويل ر  رى رالف  سل

سوف  عػػػ  لػػػ  را رلػػػل ةػػػز أرلػػػ  لفػػػال ل، و ع ػػػل رالػػػورس راف ػػػويل رالسروفػػػل  لػػػ  را رلػػػل ةػػػز أرلػػػ  لفػػػال ل أ ػػػرى. 
 رف  سلل ر وفا  رال  ع ل ةز رالفال ل راثلاف لهسؼ إت اة   وؿ را عي عل.

 ائر راسررفل إلااتيل رفػ  سرـ رافػلاس راف ػوي راتػا ر رػف ل ع ػال أت ػاج راو ػف  الػاس  ر ػويل  ت ػاة ليتل ت
  وؿ را عي عل للورص ال جيس  ل الهل ات ائر رف  سرـ رافلاس رالعسي رال  لر. و ليّف أت  رتػس  عػ  لوايػا أت ػاج راو ػف 

لت ػرس ، وهػذن ت يجػل هالػل اهػا سور اليػر ةػز راػ  ع  لػف ل  رافلاس رالعسي ااتل رات ائر أة ؿ لف رف  سرلها لصػور  
ل ع ػػػال أت ػػػاج راو ػػػف و وعيػػػؿ  عػػػوا راليئػػػل لاضفػػػ  اس  لتهػػػا ةػػػز  ت ػػػير فػػػلاس ر ػػػوي يفػػػ  سـ ةػػػز أوفػػػا   ػػػ وؿ 

 را  ار. 
 

 :  أت اج راو ف، فلاس ر وي،   وؿ را عي عل.ةالكممات المفتاحي
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  ABSTRACT     

 
The study was carried out in the Faculty of Agriculture at Tishreen University during 

2007-2008 in order to study the ability of using organic manure produced by cotton 

residues to produce seedlings and to compare them with other organic manures being used 

in this field. The experiment involved 8 treatments:  4 for organic manures without being 

mixed with soil, whereas the organic manures in the other treatments are mixed with soil.  

These were used to produce pepper seedlings. The results showed that the organic 

manure obtained from cotton stocks gave good seedlings with  parameters similar to 

seedlings obtained from animal manures. Mixing cotton stalk residues manure with animal 

manure was better than using the cotton stock manure alone. This result is important to 

productively using cotton stalk residues in agriculture.  
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 مقـدمة:
توظ ةز رافتورل ر  ير  لف تيا  ف لر زرررل را  رورل لف رازرررال راهالل ةز فوريا وقس   ورل ل اؿ لع

ورا عي عػل إتػسى  . ار رعػى رالفػ وى رالتعػز ورافػاالزأهـ لتاصيؿ را  لرالفاتل ور ت اة ، و ف لر را  ار رالاذتجاتي
أهػػػـ لتاصػػػيؿ هػػػذن را صػػػيعل تيػػػا   ػػػير إتصػػػاصرل وزرر  رازرررػػػل ور صػػػ ل رازرررػػػز ةػػػز فػػػوريا إاػػػى أف رالفػػػاتل 

  ف. 20701سوتـ ووصؿ إت اجها إاى  12570قس لعغل  7002ـ رالزرورل لاا عي عل ةز را
هتاؾ رافسيس لف لتاصيؿ را  ار  زرع للا ر  ةز ر رر ز راسرئلل ليتلا   ـ زرررل لتاصيؿ أ رى رف  ريؽ 

و را عي عػػػل را ػػز  ػػػ ـ زررر هػػػا ةػػػز ر ر  راسرئلػػل فػػػورص ةػػػز راتوػػػوؿ  فرا  ػػ يؿ ولػػػف هػػػذن رالتاصػػيؿ  رالتػػػسور  ورالاذتجػػػا
الا ػوةل أو ةػػز رازرررػػال رالتليػػل ل ػػاؿ  ػػ وؿ الػػا اهػػذن را ريوػل لػػف  ػػوةير ةػػز راجهػػس و راوقػػل واليػػل رالػػذرر واػػذاؾ ر

( وهػذر لػسورن سةػ  للت جػز را  ػار إاػى رضه لػاـ ل ت ػاة Seniz 1984راتصوؿ رعى تفلل أالػر لػف راتلا ػال رافػعيلل )
ر ػاص ر ت ا ( ةػز  Markovic, et al  1995جيػل رالتافػلل. ةوػس لػيف ) ػ وؿ فػعيلل وقويػل صػااتل اعتلػو ورا  ػور ورا

تلا ػال رالتػسور  را ػز أر ػل إت ػاة أرعػى هػز  عػؾ  ف جرلل أجريل اسررفل أهليل لورص ال را  وؿ ةز إت اجيل رالتػسور  أ
را ػػز ت جػػل رػػف را ػػ وؿ ذرل رالورصػػ ال ر ة ػػؿ. واعتصػػوؿ رعػػى  ػػ وؿ  جيػػس  ض لػػس لػػف رضه لػػاـ لوفػػ  زررر هػػا 

إف توريػل را ػ وؿ   ػ ثر ل ليفػل را ع ػل  اليفل وتوريل رالورس رالف  سلل ةز را ع ػل رازررريػل را اصػل ل ت اجهػا تيػول 
( ول ػاؿ رػاـ Corti et al,1998;Wilson,et al 2001;Sahin et al, 2005رالفػ  سلل ةػز راوفػ  رازرررػز )

جػاص راتػر  رعػى وجػوس رالػاس  راف ػويل  اػسورها   ف لر رالاس  راف ويل رالاوف ر فافز ةز  رايج هذن را ع ال وقس
رعػػى تلػػو و  ػػور راتلا ػػال راتاليػػل ةاالػػاس   إيجالػػاةػػز إر ػػاص راوفػػ  لفػػ  را ػػور  را يزيائيػػل وراايليائيػػل را ػػز  ػػتفاس 

 راف ويل  زيس لف قسر  راوف  رازرررز رعى رضت  اظ لاار ولل ا  ررل أ وؿ وزيػاس  رافػفل راتررريػل اعوفػ  لفػلج اوتهػا
راسراف ولاا ااز   ليف سرجل تررر  أاثر ل ئلل  تلال رالذور و  ور را  وؿ  اصل ةز ر وقال رالارس  لف رافاـ ، الػا 
 عفج سورر لهلاً ةز رة  راففل را لاسايل رااا يوتيػل اتػسوس أالػر لاثيػر للػاهز ةػز را ػيف  وهػز ل ػزف اعفتاصػر راغذرئيػل 

( و فػػرع إتلػػال Stevenson1982 تعػػؿ رالػػاس  راف ػػويل  ت ػػز تلػػو راتلػػال  ) الػػا أف رالرالػػال راسلاايػػل راتا جػػل رػػف
 (Piccolo et al 1993)رالذور

( ل اؿ رئيفز اوفػ  رال لوس ف لس غااليل لتا ؽ زرررل را  ار  اصل لتا ؽ رازرررل رالتليل رعى را ورج)
 جػػػػػػػػػػػػػػػػاؿ ت ػػػػػػػػػػػػػػػػاة  ػػػػػػػػػػػػػػػػ وؿ را  ػػػػػػػػػػػػػػػػار، ويف لػػػػػػػػػػػػػػػػر رالػػػػػػػػػػػػػػػػاس  راف ػػػػػػػػػػػػػػػػويل ر هػػػػػػػػػػػػػػػػـ رالفػػػػػػػػػػػػػػػػ  سلل ةػػػػػػػػػػػػػػػػز هػػػػػػػػػػػػػػػػذر رال

 (Schmilewsk and Deilman ,2007 وهػز لػاس  غاايػل راػثلف وأتياتػا قػس  اػوف لعوثػل لااتيلػا وسر و فػلج ل ػااؿ )
 اعلزررريف.

يلاف رف  سرـ رافلاس راف وي راصتارز راتا ر رف رال ع ال راتلا يل ةز  ع ال إت اة  ػ وؿ را  ػار وهػذر لػا 
ضفػػ  اس  لػػف رال ع ػػال رازررريػػل اعلتاصػػيؿ را ػػز  ػػزرع للفػػاتال ( ولاا ػػااز يلاػػف رBovi, et al 1994أ ػػار إايػػ  )

ويت ر رف زررر   ل ع ال تلا يل  رالتصوؿ راصتارز ر وؿ ةز فوريا ورففل ةز راو ر لثؿ لتصوؿ راو ف وراذي هو
 صػػػػػؿ إاػػػػػى رػػػػػس  ل يػػػػػيف لػػػػػف ر  تػػػػػاف فػػػػػتويا يػػػػػ ـ راػػػػػ  ع  لتهػػػػػا رػػػػػاس  لػػػػػااترؽ وهػػػػػذر ي ػػػػػاؿ   ػػػػػرر ليئيػػػػػا ل  اقلػػػػػا 

(Malr,1991)   ف لوػػػػػػػاص هػػػػػػػذن رال ع ػػػػػػػال ل ررالػػػػػػػل ةػػػػػػػز راتوػػػػػػػؿ يزيػػػػػػػس   ػػػػػػػور  رت وػػػػػػػاؿ ر ةػػػػػػػال إاػػػػػػػى  رالتاصػػػػػػػيؿ ورا
ولف هتا جاص رلعتا اسررفل إلااتيل رف  سرـ رافلاس راتا ر رػف لفااجػل هػذن رال ع ػال ةػز  ، (Demain,1979)را تول

اتػؿ ل ػاعل رػسـ  ػوةر را ػورج راػذي أصػل   ع ال   وؿ را  ار ولذاؾ تاوف قس تووتا ةائس  ليئيل ورق صػاسيل إ ػاةل 
  صسيرن للتورا لف راسوؿ رالت جل ا . 



 فلر ، لوريفى، يوفؼ                        سررفل إلااتيل رف  سرـ اللوفل ل ع ال أت اج راو ف ةز أوفا  إت اة   وؿ را عي عل
 

720 

وقػػس قلتػػا ةػػز هػػذر رالجػػاؿ لػػ جررص سررفػػل ا  ليػػر لوايػػا أت ػػاج راو ػػف  لهيػػسر ضفػػ  سرلها ةػػز لجػػاؿ إت ػػاة  ػػ وؿ 
اف ػػويل ر  ػػرى را  ػار تيػػا ااتػل را ػػور  را ػػز   ل ػ  لهػػا رالػػاس  راف ػويل راتا جػػل ل  ػالهل لػػ   ػػور  ر فػلس  ر

 را ز  ف  سـ ةز هذر رالجاؿ.
 

  :وأىدافو  البحث ةأىمي
يهػػسؼ رالتػػا إاػػى سررفػػل إلااتيػػل رفػػ  سرـ رافػػلاس راف ػػوي راتػػا ر رػػف   ليػػر ل ع ػػال أت ػػاج راو ػػف  ػػلف 
 ع ػػال  إت ػػاة  ػػ وؿ  را عي عػػل ا تسيػػس صػػ تيل ول ئلػػل هػػذر راوفػػ  اياػػوف لػػسي  رػػف را ػػورج رالفػػ ورس راػػذي يصػػفج 

 اتصوؿ رعي ،واذاؾ لوارت   ل  رافلاس رالعسي رال  لر .ر
 

 طرائق البحث ومواده:
  7002-7001:أجريل را جارج ةز جالفل   ريف اعيل رازرررل   ؿ را  ر   رالورس ولااف را ت يذ

:  ـ راتصوؿ رعى را رلل لف لت ول راهتاسي لتاةظل را ذقيل لػف أر  غيػر لزرورػل وغيػر لفػلّس  تيػا را رلل
 ( ثـ أ ذل ريتال اع تعيؿ رال لري.7mm ـ  ج يؼ را رلل هورئيا و تتها و  ت يعها للت ؿ لو ر )

 : رف  سـ ةز رالتا ر فلس  راف ويل را اايل: ر فلس  راف ويل
 (7003فلاس ر وي صتارز :  ـ راتصوؿ رعي  لف   لير ل ع ال أت اج راو ف )لوريفى وآ روف ،-
 ر  رف  عي  لف روا لوري و روا أغتاـ. فلاس لعسي ل  ع  :وهو رلا-
 را ورج:  ـ ر  يار  ورج أجتلز لف ورس توع ليولاس.  -

 تععل ر فلس  راف ويل رافالول ل لريا الفرةل  صائصها را يزيائيل وراايليائيل .
 : وقس  لعل را جرلل لتوريف : إت اة   وؿ را عي عل

 وزتا .وةؽ رالفال ل را اايل:  747  را رلل  لتفلل : ع  رالاس  راف ويل رال  لر   لرالتور ر وؿ 
 S( اهس :زررػػػل ةي  راػػػلذور ةز راػػػ رلل وأر يل رارلز7رالفالعل )-7

 Cت ج ق ف ل  لر(وأر يل رارلز -(زرررل رالذور ةز  عي ) رلل7رالفالعل )-7

 Mز وأر يل رارلفلاس لعسي ل  ع ( -ةز  عي ) رلل ر(زرررل رالذو 1رالفالعل )-1

 T ورج (وأر يل رارلز-(زرررل رالذور ةز  عي  ) رلل0رالفالعل )-0
 زرررز وتيس سوف  ع  ل  را رلل وةؽ رالفال ل را اايل:  اوف رف  سلل ر فلس  راف ويلرالتور راثاتز :

 T0زرررل رالذور ةز را ورج ر جتلز رالف ورس )را اهس(وأر ز رارلز (5رالفالعل)-7

 M0وأر ز رارلزرالذور ةز رافلاس رالعسي  (زرررل2رالفالعل) -7

 C0(زرررل رالذور ةز ل ع ال ت ج راو ف رال  لرن  و أر ز رارلز1رالفالعل)-1

وزتػػػا وأر ػػػز  747(زرررػػػل رالػػػذور ةػػػز  عػػػي  لػػػف رافػػػلاس رالعػػػسي وت ػػػج راو ػػػف رال  لػػػر لتفػػػلل 2رالفالعػػػل )-0
 CMرارلز

لػػذر  ةػػز اػػؿ لاػػرر ) لػػذر اف ةػػز رافػػيف راورتػػس ( لفػػس  50زررػػل رالفػػال ل رالسروفػػل  لػػ رل  لاػػرررل ولػػػلفسؿ 
   عل ااؿ لارر(   ـ  و ي  راصورتز ر ورئيا .75ر تلال  ـ   ريس را  وؿ لتيا ألوز رعى   عل ورتس  ةز رافيف)
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 لل رافتايل لاا  وؿ لف ري و ف يج ت ى وصواها إاى رالرتعػل را ػز  فػل  لتوعهػا إاػى ر ر  راسرئلػل )ل ػوؿ  
( تيا  أ ػذل راويافػال را اايػل:  ػوؿ را  عل)فػـ( ، راػوزف رار ػج وراػوزف راجػاؼ اعلجلػوع را  ػري ورالجلػوع فـ 70

 (7راجذري)غ(، رسس ر وررؽ .ولفاتل رالف   را  ري اع  وؿ )فـ
لػػيف رالفػػال ل LSDوتفػػلل قيلػػل أقػػؿ ةػػرؽ لفتػػوي  STATVIEWتععػػل رات ػػائر إتصػػائيا لافػػ  سرـ لرتػػالر 

 %5رتس رالف وى 
 

 النتائج والمناقشة:
  تعيؿ را رلل ور فلس  راف ويل :-7

 ليف ت يجل ا تعيؿ را رلل رالف  سلل ةز را ع ال  قلؿ رازرررل  أتها  رلل ةويػر  ذرل لت ػوى لػت    لػف رالػاس  
لف ػػسؿ را رلػػل  PH(2.5ppmوةوفػػ ورل ال)ppm)  750%(ولو افػػيوـ ل ػػال)0.70%(وآزول اعػػز )0.1راف ػػويل  )

 ( 7جسوؿ) Ms/cm)0.7اتاقعيل رااهرلائيل التعوؿ را رلل )( ور1.1)
 

 (نتائج تحميل التربة المستخدمة في الخمطات3الجدول)
OM% را تعيؿ راليااتياز CEC 

mem/100g 
N% P 

PPM 

K 

PPM 
اعػػػػػػػػػس 
 اعز%

اعػػػػػػػػػػػػس 
 ةفاؿ%

Ca PPM Mg 

PPM 

PH EC 

 لعيلوس/فـ
   ل ال ذرئج ل ال ذرئج رلؿ% فعل%  يف%

0.1 71 1 20 71.5 0.7 2.5 750 7.5 7 7100 1200 770 700 1.1 0.7 

( أف رااثاةػل راظاهريػل 7  ير را تاايؿ را ز أجريتاها الأفلس  راف ويل رالفػ  سلل ةػز رالتػا راػوررس  ةػز جػسوؿ)
غ/ؿ( رعػػػى 121غ/ؿ( و  وقػػػل لهػػػذر رالؤ ػػػر أت ػػػاج راو ػػػف رال  لػػػر  )121 - 770ا عػػػؾ ر فػػػلس  قػػػس  رروتػػػل لػػػيف )

رالتعػوؿ الأ ػااؿ راف ػويل رالسروفػل  لػيف أف جليفهػا لائعػل إاػى راتال ػيّل  PHرج ورافػلاس رالعػسي وةيلػا ي ػ  را ػو 
(  ػػػ ن 1.7ms/cm( و ليػػػز رافػػػلاس راف ػػػوي رالعػػػسي لتاقعيػػػل اهرلائيػػػل لر  فػػػل )5.7وقػػػس أر ػػػى را ػػػورج أ  ػػػ  قيلػػػل )

 ( 7.7ms/cm( ثـ را ورج)7.2ms/cmأت اج راو ف رال  لرن )

 
 ( نتائج تحميل الأسمدة العضوية المستخدمة في البحث2ول )جدال

رفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ 
 رافلاس

راوزف 
 راتجلز
 غ/ؿ

CEC 

غ 700لـ/
 فلاس

PH 
EC 

 %N% P% K لعيلوس/فـ
Ca 
% 

Mg 
% 

 0.72 0.05 3.1 0.7 2.1 7.7 5.7 125 770.1 را ورج
أت ػػػػػػػػػاج 
راو ػػػػػػػػػػػػػػػف 
 رال  لر 

122.15 117.2 2.21 7.2 7.772 0.725 7.375 2.478 7.012 

رافػػػػػػػػػػػػػػلاس 
 رالعسي

107.77 172.2 2.7 1.7 7.11 0.71 1.8 7.7 0.11 
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   ثير لفال ل  ع  رالاس  راف ويل ل  را رلل رعى لورص ال   وؿ را عي عل:-7
( ةوس أسل إ اةل 7أثرل إ اةل ر فلس  راف ويل إاى راوف  رازرررز  ةز ل وف   وؿ را  عل الا يليف را اؿ)

فـ( وااتل هذن رازياس  لفتويل لوارتل لاا ػاهس راػذي لعػ  3.7زياس   وؿ را  عل را ز لعغل )أت اج راو ف رال  لر  إاى 
فػػـ(   لاالوارتػػل لػػ  2.3فػػـ( ألػػا إ ػػاةل رافػػلاس رالعػػسي ةوػػس أسل لػػسورها إاػػى زيػػاس   ػػوؿ را ػػ عل) 1.7 ػػوؿ را ػػ عل ةيػػ  )

افلاس رالعسي ةيلا ي    ػوؿ را ػ وؿ .و ػـ را اهس ول رؽ لفتوي واـ ياف هتاؾ ةرؽ لفتوي ليف   ثير أت اج راو ف ور
راتصػػوؿ رعػػى أرعػػى ل وفػػ  ا ػػوؿ را ػػ وؿ رتػػس إ ػػاةل را ػػورج ةوصػػؿ ل وفػػ   ػػوؿ را ػػ عل ةػػز هػػذن رالفالعػػل إاػػى 

 فـ( وااتل را روؽ لفتويل ليف هذن رالفالعل و رالفال ل ر  رى77.0)
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 لشتمة(تأثير معاملات إضافة المواد العضوية  عمى متوسط طول ا3شكل)

 
الا أثرل إ اةل لوايا أت اج راو ف رال  لر  ورافلاس رالعسي ورا ورج ةز ل وف  راوزف رار ج )را ازة( وراوزف 

اعلجلػػػوع را  ػػري ا ػػ وؿ را ػػػاهس اػػـ ي جػػػاوز   جراجػػاؼ ااػػؿ لػػػف رالجلػػوع را  ػػػري ورالجلػػوع راجػػذري ةػػػااوزف رار ػػ
غ( وقس   ػوؽ ةػز هػذر 7.01غ( وةز رافلاس رالعسي )7.51غ( ليتلا وصؿ ةز لفالعل إ اةل أت اج راو ف إاى )0.21)

غ( وااتػػػل را ػػروؽ لفتويػػل لػػيف رالفػػػال ل راػػث ا ورا ػػاهس وةػػػروؽ 7.73رالجػػاؿ را ػػورج ايف ػػز  ػػػ وض ل وفػػ  وزتهػػا)
لفتويػػل لػػيف لفالعػػل را ػػورج ولفػػالع ز أت ػػاج راو ػػف ورافػػلاس رالعػػسي واػػـ  عتػػظ ةػػروؽ لفتويػػل لػػيف رالفػػالع يف راثاتيػػل  

 ( 7راثااثل ،را اؿ) و 
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 ( تأثير معاملات إضافة المواد العضوية  عمى متوسط الوزن الرطب لممجموع الخضري لمشتمة2الشكل)

 
( ةوػس أثػرل  إ ػاةل ر فػلس  راف ػويل ةػز 1وةيلا ي   راوزف رار ج اعلجلوع راجذري الا ي    لف را ػاؿ )

ز رالجلػوع را  ػري ةوػس وصػؿ ل وفػ  وزف رالجلػوع راجػذري راػوزف رار ػج اعلجلػوع راجػذري ول ػاؿ ل ػال  ا  ثيرهػا ةػ
غ( رتػػػس إ ػػػاةل أت ػػػاج راو ػػػف رال  لػػػر  إاػػػى راوفػػػ  رازرررػػػز ةػػػز تػػػيف اػػػاف هػػػذر راػػػوزف 7.001اع ػػػ عل راورتػػػس  إاػػػى)

غ( وقػس   وقػل لفػال ل 7.21غ( رتس   وؿ را اهس وقس أر ل إ اةل را ورج أة ؿ ت يجػل ةػز هػذر رالجػاؿ )0.137)
ويػا رعػى را ػاهس و  وقػل إ ػاةل را ػورج لفتويػا رعػى لفػالع ز أت ػاج راو ػف ورافػلاس راف ػوي واػـ  عتػػظ ر  ػاةل لفت

 ةروؽ لفتويل ليف لفالع ز إ اةل أت اج راو ف ورا اةل رافلاس رالعسي. 
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 ( تأثير معاملات المحور الأول عمى متوسط الوزن الرطب لممجموع الجذري لمشتمة1الشكل)

 
ل رعػػى ل وفػػ  راػػوزف راجػػاؼ اعلجلػػوع را  ػػري ورالجلػػوع راجػػذري ةوػػس أسل إ ػػاةل أت ػػاج ألػػا  ػػ ثير رالفػػال 

غ( لوارتػػػػػػػل 0.731راو ػػػػػػػف إاػػػػػػػى زيػػػػػػػاس   قيلػػػػػػػل راػػػػػػػوزف راجػػػػػػػاؼ اعلجلػػػػػػػوع را  ػػػػػػػري اع ػػػػػػػ عل راورتػػػػػػػس   ا صػػػػػػػؿ إاػػػػػػػى )
تويػا ةػز جليػػ  ر  ػاةال لوارتػل لػػ  غ(، اػذاؾ ر لػػر لااتفػلل   ػاةل رافػػلاس رالعػسي و اػاف را ػػ ثير لف0.771لاا ػاهس)

ل وفػػ  راػػوزف  ىرا ػػاهس  ليتلػػا اػػـ  عتػػظ ةػػروؽ لفتويػػل لػػيف رالفػػالع يف راثاتيػػل وراثااثػػل . ألػػا أثػػر هػػا يف رالفػػالع يف  رعػػ
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  وقػل  لفالعػل إ ػاةل را ػورج لفتويػا رعػى جليػ  رالفػال ل ةيلػا  اراجاؼ اعجذور ةعـ ياػف لفتويػا لوارتػل لاا ػاهس ليتلػ
 (5( ورا اؿ )0زف راجاؼ اعلجلوع را  ري و راجذري را اؿ )ي   راو 
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 ( تأثير معاملات إضافة المواد العضوية  عمى متوسط الوزن الجاف لممجموع الخضري لمشتمة4شكل)
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 ( تأثير معاملات إضافة المواد العضوية  عمى متوسط الوزن الجاف لممجوع الجذري لمشتمة1شكل)

 
( أف  ل وفػػ  رػػسس 2ل ل هػػذر رالتػػور ةػػز رالفػػ   را  ػػري اع ػػ وؿ يلػػيف را ػػاؿ )ولػػااتظر إاػػى أثػػر لفػػا    

ر وررؽ اع ػػ عل راورتػػس  قػػس رر  ػػ  لفتويػػا رتػػس إ ػػاةل أت ػػاج راو ػػف رال  لػػر  ورافػػلاس رالعػػسي ورا ػػورج إاػػى وفػػ  زرررػػل 
وارتػػل لاا ػػاهس راػػذي اػػاف ( رعػػى را ػػوراز وذاػػؾ ل 2.7، 5.7، 5.0ةػػز هػػذن رالفػػال ل ) ؽرا ػػ وؿ تيػػا اػػاف رػػسسر ر ورر
( واـ يعتظ  ةرؽ لفتوي ليف إ اةل أت اج راو ػف رال  لػر  ورا ػاةل رافػلاس رالعػسي 0.1ل وف  رسس أوررؽ را  عل ةي  )

 لفتويا رعى جلي  رالفال ل رالسروفل ةز هذر رالتور. لليتلا   وقل لفالعل إ اةل را ورج إاى وف  رازررر
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 ة المواد العضوية  عمى متوسط عدد الأوراق لمشتمة( تأثير معاملات إضاف6شكل )

 
( أف إ ػػػاةل رالػػػاس  1وةيلػػػا ي ػػػ  ل وفػػػ  لفػػػاتل رالفػػػ   را  ػػػري اع ػػػ عل  لػػػيف رات ػػػائر ةػػػز  را ػػػاؿ )    

( لااتفػػلل   ػػاةل أت ػػاج 17.7( ةػػز را ػػاهس إاػػى ) 7فػػـ71.1راف ػػويل اوفػػ  زرررػػل را ػػ وؿ قػػس زرس هػػذن راويلػػل لػػف )
( رتػس إ ػاةل را ػورج واػاف أثػر ر  ػاةل 7فػـ11.0( رتػس إ ػاةل رافػلاس رالعػسي وراػى )7فػـ17.1ى )راو ف رال  لر  ورا

واػػـ ياػػف را ػػرؽ لفتويػػا لػػيف لفػػالع ز إ ػػاةل أت ػػاج راو ػػف رال  لػػر   سلفتويػػا لااتفػػلل اجليػػ  ر  ػػاةال لوارتػػل لاا ػػاه
 لاالفالع يف راثاتيل وراثااثل .ورا اةل رافلاس رالعسي ، ألا رثر إ اةل را ورج ةوس ااف لفتويا لوارتل 
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 عمى متوسط مساحة المسطح الخضري لمشتمةإضافة المواد العضوية  ( تأثير معاملات 7شكل)

 
   ثير رف  سرـ ر وفا  راف ويل رعى لورص ال   وؿ را عي عل :-1
اليل ةيها ةل وف   ػوؿ أثرل ر وفا  رال  ع ل رتس رف  سرلها سوف  ع  لاا رلل ةز لورص ال   وؿ را عي عل راتػ 

فـ( واػـ  اػف هتػاؾ 1.1فـ( وةز وف  رافلاس رالعسي إاى )1.2را  عل ةز وف  أت اج راو ف رال  لر  قس وصؿ إاى )
( ليتلػػا أر ػػى 2فػػـ( ةػػز )رالفالعػػل 2.0ةػػروؽ لفتويػػل لػػيف راوفػػ يف ةػػز تػػيف رر  فػػل هػػذن راويلػػل ول ػػاؿ لفتػػوي إاػػى )

 (2ااف   وق  لفتويا رعى رالفال ل ر  رى را اؿ)فـ( وقس 70.7وف  را ورج أرعى قيلل )
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 عمى متوسط طول الشتمةاستخدام الأوساط العضوية ( تأثير 8شكل)

 
أثرل ر وفا  رافالول أي ا رعى ل وف  راوزف رار ج اعلجلػوع را  ػري اع ػ عل تيػا زرسل هػذن راويلػل لفتويػا 

ووف  رافلاس رالعسي وراذَّيف اـ ياف ليتهلػا ةػرؽ لفتػوي واػاف ( لوارتل ل  وف  أت اج راو ف رال  لر  2ةز رالفالعل )
 (.3رف لاقز رالفال ل رالسروفل ةز هذر رالتور الا يليف را اؿ ) لأثر وف  را ورج لفتويا ةز رة  هذن راويل
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 ( تأثير استخدام الأوساط العضوية عمى متوسط الوزن الرطب لممجموع الخضري لمشتمة9شكل)

 
 وفػ  راػوزف رار ػج اعلجلػوع راجػذري اع ػ عل ةوػس اػاف ةػز وفػ  أت ػاج راو ػف رال  لػر  ورافػلاس ولااتفلل إاى ل

(غ ولوػػز وفػػ  را ػػورج ل  وقػػاً لفتويػػاً 7.02( ل ػػاؿ لفتػػوي إاػػى )2غ( ليتلػػا رر  ػػ  ةػػز رالفالعػػل )7.01رالعػػسي لتػػسوس )
 (70رعى رالفال ل الا يليف را اؿ)
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 ني عمى متوسط الوزن الرطب لممجوع الجذري لمشتمة( تأثير معاملات المحور الثا30شكل)

 
اػذاؾ رر  فػػل قيل ػز راػػوزف راجػاؼ اعلجلػػوع را  ػري وراػػوزف راجػاؼ اعلجلػػوع راجػذري اع ػػ عل ل ػاؿ لفتػػوي ةػػز 

غ(لااتفػلل اعلجلػوع 0.70( لوارتل لوف ز أت اج راو ف رال  لر  ورافػلاس رالعػسي تيػا لعغػل هػذن راويلػل )2رالفالعل )
( ليتلػػػا ااتػػػل ةػػػز وفػػػ  أت ػػػاج راو ػػػف رال  لػػػر  2غ( لااتفػػػلل اعلجلػػػوع راجػػػذري  ةػػػز رالفالعػػػل ).0.2را  ػػػري و)

رالعػػػػسي اػػػػاف ل وفػػػػ  وزف رالجلػػػػوع  سغ( اعلجلػػػػوع راجػػػػذري  وةػػػػز وفػػػػ  رافػػػػلا0.72غ( اعلجلػػػػوع را  ػػػػري و)0.75)
لفالعػل را ػورج ل  وقػل  غ( ليتلا ااتػل0.72غ( و ل وف  وزف رالجلوع راجذري راجاؼ اع  عل )0.71را  ري راجاؼ )

 (.77( ورا اؿ)77ل اؿ لفتوي لااتفلل ا عؾ راوررصرل الا يليف را اؿ)
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 الجاف لممجموع الخضري ن(تأثير استخدام الأوساط العضوية عمى متوسط الوز33شكل )
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 ( تأثير استخدام الأوساط العضوية عمى متوسط الوزن الجاف لممجموع الجذري لمشتمة32شكل)

 
ثرل ر وفػا  رالفػ  سلل ةػز هػذر رالتػور رعػى رالفػ   را  ػري اع ػ وؿ ةوػس وصػؿ ل وفػ  رػسس ر وررؽ وقس أ

رعػػى وفػػ ز  ا( وقػػس   ػػوؽ هػػذر راوفػػ  لفتويػػ7فػػـ12.0ورقػػل( ولفػػاتل رالفػػ   را  ػػري)5.1( إاػػى )2ةػػز رالفالعػػل )
ورقػػػل( 0.0 وررؽ ةيهلػػػا لتػػػسوس )أت ػػػاج راو ػػػف رال  لػػػر  ورافػػػلاس رالعػػػسي لهػػػا يف راوػػػررص يف ورا ػػػز اػػػاف ل وفػػػ  رػػػسس ر

لوػػز وفػػ  را ػػورج ل  وقػػاً لفتويػػاً رعػػى رالفػػال ل رافػػالول الػػا يظهػػر ةػػز  ا( ليتلػػ7فػػـ73.0وللفػػاتل وصػػعل اتػػوراز )
 (70(و)71را اعيف )
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 ( تأثير استخدام الأوساط العضوية عمى متوسط عدد أوراق الشتمة31شكل)
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 ة عمى متوسط مساحة المسطح الخضري لمشتمة( تأثير استخدام الأوساط العضوي34شكل)

 
 ظهر رات ائر رافػالول لػ ف إ ػاةل ل ع ػال أت ػاج راو ػف رال  لػر  إاػى را رلػل قػس رةفػل لػف  ػوؿ را ػ وؿ ورػسس 
ر وررؽ وراػػػوزف رار ػػػج وراجػػػاؼ اعلجلػػػوع را  ػػػري وراػػػوزف رار ػػػج اعلجلػػػوع راجػػػذري وذاػػػؾ لوارتػػػل لفػػػسـ إ ػػػاةل لػػػاس  

ةػز أف إ ػاةل رااللوفػل راتػا ر  (Diaz-perez, et al 2008 )ذن رات ػائر لػ  لػا أ ػار إايػ ر ػويل اعوفػ   و   ػؽ هػ
را  وؿ.ويلاتتا إرزرص ذاؾ إاى راسور راذي  نرف رال ع ال راتلا يل إاى أوفا    وؿ را عي عل قس فاهـ ةز  تفيف تلو هذ
( ولػػا stevenson1982و  ػػور راتلػػال )  عفلػػ  ر تلػػا  راسلاايػػل راتا جػػل رػػف  تعػػؿ رالػػاس  راف ػػويل ةػػز  ت يػػز تلػػو

 ,Sangakkaraيلتت  وجوس رالاس  راف ويل ةز وف  رازرررػل لػف  صػائ  ةيزيائيػل وايليائيػل وتيويػل ل ئلػل اعتلػو)

et al 2005 ) 
ورتس رف  سرـ رالاس  راف ويل الاوف وتيس ا ع ل إت ػاة را ػ وؿ اػاف ا عػ  أت ػاج راو ػف رال  لػر  لػ  رافػلاس 

أثػػر لفتػػوي ةػػز رةػػ  قػػررصرل را ػػ وؿ لوارتػػل لػػ  رفػػ  سرـ أت ػػاج راو ػػف رال  لػػر  لل رسهػػا ورفػػ  سرـ  747لل رالعػػسي لتفػػ
(رتسلا  ع  رال ع ال راتلا يل ل  ل ع ػال Guler and Buyuk,2007رافلاس رالعسي لل رسن . وهذر ي ورةؽ ل  ت ائر  )

 .وت ػػػػػػػػػػػػػػػائر را يػػػػػػػػػػػػػػػار  و راػػػػػػػػػػػػػػسورجف قػػػػػػػػػػػػػػػس أر ػػػػػػػػػػػػػػل ت ػػػػػػػػػػػػػػػائر تاجتػػػػػػػػػػػػػػل رتػػػػػػػػػػػػػػػس ر  لارهػػػػػػػػػػػػػػػا رعػػػػػػػػػػػػػػى  ػػػػػػػػػػػػػػػ وؿ رالتػػػػػػػػػػػػػػسور 
 (Uzun, et al 2001 راػذي رفػػ  سـ   ئػ  الوايػا تلا يػل ل تععػػل لػ  ر فػلس  رالعسيػل لتفػػج ل  او ػل اوفػ  ازرررػػل )

 تلا ال را عي عل ورالاذتجاف ورا يار وقس ااف اهذن را  ئ  أثر ريجالز رعى تلو و  ور هذن راتلا ال .
رفػ  سـ ل ع ػػ  لػ  را رلػػل ورتػسلا رفػػ  سـ وتػسن ، وهػػذر ي  ػؽ لػػ   وااػف   ػوؽ را ػػورج رعػى لػػاقز ر وفػا  رتػػسلا

( راػػذي  رفػػ  سـ را ػػورج اوتػػسن أو ل ع ػػ  لػػ  رالرايػػل وقػػس أر ػػى أة ػػؿ رات ػػائر لوارتػػل Eltez et al 1994)سررفػػل
عي عػػل ل  ئػػ  أ ػػرى رفػػ  سـ ةيهػػا روا ر غتػػاـ لػػ  رارلػػؿ ورا رلػػل ةػػز  جرلػػل قورتػػل ةيهػػا رػػس  أوفػػا  زررريػػل ا ػػ وؿ را 

 ورالاذتجاف
وقػػس   ػػوؽ را ػػورج رعػػى رالػػورس راف ػػويل ر  ػػرى رالفػػ  سلل ةػػز را جرلػػل لػػاارغـ لػػف أف ل ع ػػال أت ػػاج راو ػػف 
رال  لػر  ورافػلاس رالعػسي قػػس ةاقػل  للت ورهػا لفػػ  رافتاصػر راغذرئيػل لت ػوى را ػػورج وقػس يفػوس ذاػػؾ إاػى رر  ػاع لعوتػػل 

وارتػػل لػػاا ورج تيػػا أف رر  ػػاع لفػػ وى رالعوتػػل يػػؤسي إاػػى رت  ػػا  لفػػسؿ رافػػلاس رالعػػسي ول ع ػػال راو ػػف رال  لػػر  ل
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( واػذاؾ ةػ ف راتلا ػال  فػ هعؾ اليػل أالػر لػف راارلوهيػسررل Forta and Tuker , 1978 لثيػؿ رالػرو يف ةػز ر وررؽ )
 (Schwarz and Gal,1981ااز  تاةظ رعى لفسؿ را ت س ةز ظؿ ظروؼ رالعوتل )

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 يف ت ر لف راسررفل لايعز:
يلاػف رفػػ  سرـ ل ع ػػال أت ػاج راو ػػف لفػػس   ليرهػػا الػاس  ر ػػويل لتافػػلل  ت ػاة  ػػ وؿ را عي عػػل للورصػػ ال -7

 جيس  ل الهل ضف  سرـ ر فلس  راف ويل رال  لر .
  سرـ إف  عػػ  ل ع ػػػال أت ػػػاج راو ػػف رال  لػػػر  لػػػ  رافػػػلاس رالعػػسي يف ػػػز ت ػػػائر أة ػػؿ ولوارلػػػل ات ػػػائر رفػػػ-7

 را ورج راوف  ر فافز  ت اة را  وؿ وراذي يصفج راتصوؿ رعي  لفلج لت   صسيرن لف سوؿ رالت  .
ويلاػػػف أف تو ػػػرل ت يجػػػل اعسررفػػػل إجػػػررص  جػػػارج تػػػوؿ  عػػػ  رال ع ػػػال راف ػػػويل راتلا يػػػل لػػػ  را رلػػػل أو ر فػػػلس  

 . راف ويل لتفج ل  ع ل ا تسيس رال ئـ لتها ةز إت اة   وؿ را  ار
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