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 الممخّص  

 
أشػهر وتػـ  6ة تـ اقتراح تطبيؽ التخمير الهوائي بطريقة الكومة لكػؿ مػف ت ػؿ الزيتػوف و بقايػا التقمػيـ الم رومػة لمػد

 ػػي بقايػػا تقمػػيـ الزيتػػوف الم رومػػة و ػػي  1:87والتػػي بم ػػت C/Nعمػػن ا ػػبة  compost الاعتمػػاد  ػػي الػػم الكومبو ػػت
حـ  ةػػػػػػػػص طػػػػػػػػهةيحة سػػػػػػػػذيف الو ػػػػػػػػطيف وخهئطهمػػػػػػػػا كو ػػػػػػػػط  ابػػػػػػػػات بػػػػػػػػذور الطػػػػػػػػاوبر البروتػػػػػػػػي 1687الت ػػػػػػػػؿ   . تػػػػػػػػ

 Pinus brutia   والطػػاوبر الرمػػرP.pinea اسد .بالا ػػبة لمطػػاوبر الرمػػر  بم ػػت ا ػػبة واعتمػػدت خمطػػة المشػػتؿ كشػػ
%( وبشػػكؿ مت ػػوؽ مااويػػاا عمػػن الو ػػط  1888%( و ػػي البقايػػا الم رومػػة   88::ا ابػػات قيمػػة عاليػػة عمػػن و ػػط الت ػػؿ 

ػػا خمػػيط الت ػػؿ مػػا البقايػػا الم رومػػة  هػػو اا لػػؿ كو ػػط ل ابػػات 3888التقميػػد    %( مت وقػػاا عمػػن البقايػػا  7681%( ,أمح
كؿٍ مااو  وعمن الشاسد بشكؿٍ شديد المااويحة أمحا ت وقها عمن ت ؿ الزيتوف المخمحر  مـ يكػف مااويحػاا  ػي ةػيف الم رومة بش

مف قيـ ا ابات عمن  –بشكؿٍ غير مااو  -ةقؽ خمط الت ؿ والبقايا الم رومة ما الشاسد كؿ عمن ةدة ا بة إابات أعمن
وب وبشػػكؿ  ػػائؽ مػػا الخهئػػط وموادسػػا الرئي ػػة المخمػػرة دوف  ػػروؽ الشػػاسد كمػػا أف ا ابػػات الاهػػائي لبػػذور البروتػػي ت ػػا

 .مااوية وبقي الشاسد سو ااقؿ مااوياا 
               

 . C/N: التخمير, بقايا التقميـ , ت ؿ الزيتوف , الكومبو ت ,  ا بة  مفتاحيّةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

An application was suggested to use aerobic fermentation in the heap method for 

olive pomace and the milled pruning residues. We tested the fermenting substrates and 

their mixtures for seeds germination of Pinus brutia and P.pinea, and we used the nursery
'
s 

substrate as a control. For p.pinea, the results showed that the germination percentage was 

88.3% and 73.3% in the olive pomace and pruning residues, respectively.  However, the 

mixture between olive pomace and pruning residues was the best germination substrate. 

We concluded that the mixing of olive pomace and milled residues with the control (Each 

on its own) showed more germination percentage than the control, but it wasn
'
t statistically 

significant. In addition, our results showed that the final germination of P.brutia seeds in 

the mixtures and the principal fermented material was greater than that of the control, 

which had the least kind in the germination ratio.            
 
 

Keywords: fermentation, cutting residues, olive pomace, compost, C/N ratio  
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  :مقدمة
مػا تزايػػد التخططػات  ػػي ا اتػػاج الزراعػي تظهػػر بشػكؿ والػػب مشػػاكؿ زيػادة باػػض المخم ػات الزراعيػػة الاات ػػة 
اتاج الكرمة وتأخػذ مظهػرا ا  ػمبيا ا ي ػب الاستمػاـ  عف زراعة ماياة مرؿ مااطؽ زراعة الزيتوف والةمليات والت اةيات وا 

 .هب
ية خػػػاـ تاػػػتم عػػػف المزرعػػػة والطػػػااعات المرتبطػػػة با اتػػػاج وتاػػػرؼ ال لػػػهت الزراعيػػػة :عمػػػن أاهػػػا مػػػواد علػػػو 

الزراعػػي كاػػواتم رااويػػة وأسمهػػا اػػواتم تقمػػيـ ااشػػ ار المرمػػرة وأعمػػاؿ التربيػػة الةرا يػػة ومخم ػػات طػػااعة الزيػػت وال ػػكر 
 ( . :777,  أميفوالخشب والاطائر   عهء الديف و 

 -يات ت قط  يها كميات كبيرة مف ال لهت غير القابمةوبالتالي  إف المزارع التخططية كمزارع الزيتوف والةمل
عمػػن أطػػةابها ي ػػب الػػتخمص ماهػػا بشػػكؿ ومػػف بيئيػػا ا وبتكم ػػة  عبئػػاا له ػػتخداـ بشػػكمها الخػػاـ وتاتبػػر  -إلا بشػػكؿ  زئػػي

البيئػي  قميمة .كاف لا بد مف الاظر بطريقة ما تمكااػا مػف الا ػت ادة مػف سػذخ المخم ػات وتقميػؿ تكػاليؼ ا ػتباادسا وخطرسػا
الاػػاتم عػػف الةريػػؽ أو اقػػؿ اامػػراض والةشػػرات كمػػا أف ا ػػتخداـ سػػذخ ال لػػهت  ػػي مواقػػا  ػػقوطها بػػه ماال ػػة ي ػػبب 

 المتو رة لتخزياها بشكؿ اظامي غير كا ية . مشاكؿ اف الم اةات
ال لػهت  إف إدخػاؿ طريقػة التخميػر الهػوائي لم لػهت  بم هومهػا الاػاـ  كإةػدا الطػرؽ التػي تخمطػاا مػف زيػادة

الالوية الزراعية تتطمب الماال ة وتةويمها إلن الشكؿ القابؿ لمتخمير كطةاها وتك يرسا أو سر ػها بةيػث ازيػد ال ػطب 
ال ػػيمموز  الماػػرض لمتخميػػر  ال ػػطب المهػػا ـ مػػف قبػػؿ الكائاػػات الةيػػة ( وبالتػػالي تةويػػؿ سػػذخ ال لػػهت إلػػن الشػػكؿ 

 . ( Gottschall , 1984a)عي كالمشاتؿ وزراعة اباتات الزياةااكرر طهةية له تخداـ  ي الم اؿ الزرا
لػػذلؾ تابرػػؽ لػػرورة إعػػادة ا ػػتخداـ ال لػػهت الالػػوية  ػػي الم ػػاؿ الزراعػػي كمػػواد ت طيػػة أومة ػػاات تربػػة أو 

 ومةا ظػة بيئيػاا ا  وم ديػة اقتطػادياا  وذلػؾ بطريقػة مرمػن ومتطػورة  ايػاا  ( (Ogunwade, et al . 2008أو ػاط زراعيػة 
 (.:777, , كااوف ااوؿ  الماظمة الاربية لمتامية الزراعية بولة ا تماعياا ومق

إلن أف أسػـ مػا يارقػؿ تخميػر  لػهت التقمػيـ سػو ة مهػا الكبيػر والم ػاةة المطموبػة  Grantzau (1984)أشار 
شػػكمة م  (Gottschall , 1984a)لخزاهػػا وعػػدـ و ػػود ولػػة ت ػػاعد عمػػن ت هيػػز مػػواد التخميػػر بشػػكؿ كامػػؿ وقػػد ولػػب

 المكاف الكبير الذ  تةتا ه عممية التخمير والمتامؽ بشكؿ ة رة التخمير وبمدتها الزماية .
مػف المخم ػات الطػػمبة (  Compostإمكاايػة طػػااعة ال ػماد الالػو     عمػن ( 1003  ةميػد ,   ػي ةػيف أكحػد  

  تخدامها  ي المشاتؿ .لرمارالزيتوف  الت ؿ( لتة يف الخواص ال يزيائية لمترب الزراعية دوف التارض لا
با ػػتاماؿ المطػػادر القابمػػة لمت ديػػد كػػالمواد الالػػوية مػػف  ( Omer, Dede.,2006كمػػا أوطػػن الباةرػػاف   

المخم ػات البمديػػة والطػااعية با لػػا ة إلػن ال لػػهت مػف الزراعػػة   قػش المةاطػػيؿ الةقميػة , مخم ػػات تقمػيـ الزيتػػوف , 
لم اةات الخلراء ومزارع الماشية مف أ ؿ ا تمرارية البيئة وذلػؾ لتخ يػؼ اارػر ت ؿ الزيتوف , ت ؿ الااب ( وال ابات وا

ال مبي لتدسورسا , ومف الةموؿ القابمة له تمرار وااكرػر  االيػة وأمااػاا واظا ػة سػو إعػادة تػدوير سػذخ ال لػهت الزراعيػة 
ة تو ر مخم ات سػذخ المػواد الالػوية عمن لرور  اوا تخدامها كأو اط زراعية  ي المشاتؿ أو ك ماد علو  .  كما أكد

بكميات ماا بة وب ار ماا ب وماا س للأو اط التقميدية مرؿ التربة والرمؿ والتػورؼ وذلػؾ مػف أ ػؿ ا ػتامالها كأو ػاط 
 زراعية لمم اعدة  ي تخ يؼ تكاليؼ الامو  ي ااوعية الزراعية .  

 ػػػة  ػػػي المشػػػتؿ وبمكواػػػات وخطػػػائص الو ػػػط لقػػػد ربطػػػت الت ػػػارب ا ػػػاح مشػػػاريا التةػػػريم ب ػػػودة ال ػػػراس المات
   .( 1007 عهء الديف , الم تخدـ ال يزيائية والكيميائية
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 :وأىدافو البحثأىمية 
 أسداؼ مباشرة  :

( الم ػتخدمة  ػي المشػاتؿ الةرا يػة وبشػكؿ كمحػي  7:  7إي اد بديؿ لمخمطة التقميديػة   تربػة ر رمػؿ وبا ػبة  – 7
 ولوةدخ أو كو ط مة ِّف لهذخ الخمطة .  أو  زئي   تخدامه كو ط كامؿ 

 أسداؼ غير مباشرة :
وتطبيػػػؽ الزراعػػػة  تخمػػػيص البيئػػػة مػػػف باػػػض الممورػػػات الالػػػوية الاات ػػػة عػػػف الطػػػااعات الزراعيػػػة وال ذائيػػػة -7

 الاظي ة لموطوؿ إلن بيئة اظي ة متوازاة. 
 ميؿ باض التكاليؼ .ت اب سدر المخم ات الالوية القابمة  عادة الا تخداـ وبالتالي تق -1

تت مػػػػن  ػػػػػي تو يػػػػػه أاظػػػػػار طػػػػهب المرةمػػػػػة ال امايػػػػػة إلػػػػن كي يػػػػػة إاتػػػػػاج الكومبو ػػػػػت   تطبيقيحػػػػػةولمبةػػػػث أسميػػػػػة 
compost  عػف طريػػؽ التخميػػر واعتبػػارخ ةػػها بيئيػػاا رخيطػػاا , وأسميػة اقتطػػادية مػػف خػػهؿ ولػػا أ ػػس اظريػػة وتطبيقيػػة

 ػي مبػدئياا والم ػاعدة  ػي تة ػيف الػدخؿ الشػابي عػف طريػؽ ا ػتخداـ  اتاج مادة علوية تخػدـ بالم ػاؿ الزراعػي الةرا
 ااو اط الاات ة كبدائؿ لمريمتها الم توردة بأ اار باسظة . 

 
 :طرائق البحث ومواده

 طريقة التخمير  طريقة تةلير ااو اط ( : -7
 تاريؼ التخمير : -7-7

يهة بالتربة الالوية الطبياية .وتةت سذا المططمب سو الاممية التي تتةوؿ  يها المخم ات الالوية إلن مادة شب
 سوائيػػػػػػػػػػػػػػا  وذلػػػػػػػػػػػػػػؾا ة ػػػػػػػػػػػػػػػب ولاي هػػػػػػػػػػػػػػـ المػػػػػػػػػػػػػػرء المػػػػػػػػػػػػػػواد الالػػػػػػػػػػػػػػوية و تةولاتهػػػػػػػػػػػػػػا الم ػػػػػػػػػػػػػػػيطر عميهػػػػػػػػػػػػػػا سوائيػػػػػػػػػػػػػػا ا 

 Fischer , 1981 ) ) . 
اباتية ومخزواها ال ذائي ومات ات ا ػتقهبها  –ةيوااية  –أاه خميط مركز مف كائاات ةية  طرية بويارؼ أيلا ا 

 . ( Gottschall , 1984 b)ذائي ال 
 :   المواد الداخمة  ي التخمير -7-1
 المادة اا ا يحة :  -7-1-7
I –  حـ   ( 7 اواتم تقميـ الزيتوف الم رومة : ةيث تحـ  ما سذخ الاواتم مف باض ب اتيف الزيتوف كما  ي الشػكؿ رػ

 اواتم ال رـ إلن موقا التخمير .خلات لامميحة  رـ   طةف ( با تخداـ ولة  رـ خاطة ومف رحـ اقمت 
II – : ا ػػػتخهص باػػػد الزيتػػػوف مااطػػػر لػػػمف والماطػػػورة المهرو ػػػة الزيتػػػوف رمػػػار بقايػػػا وسػػػو ت ػػػؿ الزيتػػػوف 

 ( .  Cordova ,et al .1998  ماال ة غير  لهت وسي ماها الزيت
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 ب                                         و                                           

 يوضح ) آ ( بقايا التقميم المتروكة في الحقل. ) ب ( نقل وتجميع ىذه البقايا في طرف الحقل  . ( 3 )شكل 
 

 مواد متممة   م اعدة ( وتتلمف المواد التالية :  -7-1-1
الكومػػة الراايػػة أ  باػػد   مػػا إلػػا ة اطػػؼ سػػذخ الكميحػػة أراػػاء عمميحػػة قمػػب  8كػػي يوريػػا/ ـ 183وزوت ماػػداي  ػػػ 

 ملي رهرة أشهر مف بداية التخمير ( . 
 .  8كي / ـ 30ال اـ  روثػ   
 .   8كي/ ـ 8كمس   ػ
 .   اشارة خشبيةػ 
 .   أاابيب تهويةػ 
 .  مرشات مائيةػ 
 .اايموف   ػ
 ت هيز مواد التخمير : -7-8
 الةطوؿ عمن كميات مف اواتم التقميـ والت ؿ الم تخدمة . -7
ز ااغطػاف الاات ػػة عػف التقمػػيـ :  ال لػة ماهػا بوا ػػطة المقطػات والرخياػػة المتخشػبة بوا ػػطة ت هيػ -1

 .  ( 1  الشكؿ  ولة ال رـ الخاطة
تو ير اشارة خشبية بكمية ماا بة ال اية ماها كو ط يمتص الماء بطورة  يدة ويةت ظ به ليمد كومة  -8

 التخمير بالرطوبة الماا بة خهؿ  ترة التخمير .
 :زبؿ ال اـ   –الآزوت الماداي  –: الكمس  تأميف -4

با لػػا ة لة ػػظ الرطوبػػة  زبػػؿ ال ػػاـ ي ػػتخدـ كاامػػؿ تمقػػيب بالميكروبػػات التػػي  ػػتامؿ عمػػن تخميػػر سػػذخ المػػواد -
 .    ( 1003 عموش و بوعي ن ,  والمواد ال ذائية داخؿ الكومة

 . (   C/N   Nengwu ,2007لتاديؿ ا بة  ال ماد الآزوتي -
 و ط التخمير وبالتالي ةدوث اشاط ميكروبي  . PHس لر ا الكم -
 .  سذا الطادوؽ   وذلؾ بهدؼ ماايرة الكميات التي يةتا ها 8ـ 7ؽ خشبي ب اة و تأميف طاد -3
 تأميف اايموف لمازؿ والت طية . -6
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 و                                               ب                           
 يوضح ) آ ( آلة فرم بقايا تقميم الزيتون . ) ب ( ناتج فرم ىذه البقايا . ( 2 )شكل 

 
 ولية تةلير الكومة :  -7-4
 ولا طبقة عازلة مف الاايموف عمن أرض التخمير وعمن  وااب طادوؽ التخمير الخشبي . -7

بػة الزائػدة  رش طبقة أولن مف الاشارة غرلها الازؿ بػيف طبقػات الكومػة والاػايموف وامتطػاص الرطو  -1
 ( . , et al . 2005 Tilston  باا  ؿ
  ـ . 10ولا طبقة مف الو ط الم تخدـ   البقايا الم رومة أو الت ؿ (  ب ماكة  -8

  ـ رـ  ماد وزوتي.  3ب ماكة بمد   روثارر طبقة كمس رـ اشارة مبممة رـ طبقة  -4

 توزيا خراطيـ التهوية والترطيب  وؽ الطبقة ااولن. -3

  ـ . 700يب ال ابؽ ةتن ارت اع يااد ا س الترت -6

 إزالة الطادوؽ الخشبي لتأخذ الكومة شكؿ الهرـ  وؽ قطاة الاايموف . -1

 ت طية الكومة بالاايموف بشكؿ  يد باد ترطيبها وترؾ  تةات  ي الاايموف لتخرج الخراطيـ ماها.  -:

 
 ومة .يولب المراةؿ الخم ة ااولن ال ابقة الذكر بهدؼ تشكيؿ الك ( 8  والشكؿ رقـ 
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 يوضح يوضح مراحل تشكيل الطبقة الأولى من كومة التخمير . ( 1 )شكل 

 
 مدحة التخمير : -7-3

 أشهر ا ِّذت خهلها ااعماؿ التالية : 6ا تمرحت عمميحة التخمير لمدة 
 . و اطؼ بشكؿٍ دور  ةتن اهاية  ترة التخمير  ب لكومتي التخمير كؿح شهرعمميحة قم -7
 أخذ عياات لمتةميؿ شممت المراةؿ التالية : -1

 .أشهر  6مواد مخمحرة لمدة  أشهر ػ 4مواد خاـ   غير مخمحرة ( ػ مواد مخمحرة لمدة شهريف  ػ مواد مخمحرة لمدة 
 ليؿ المخبريحة : االتة -1

 .(  7التةاليؿ المخبريحة و قاح لمطرائؽ المولةة بال دوؿ    تحـ إ راء مختمؼ
 ; Richards.,1962 Hesse,1971; Mortved.,1972  ( Johnson and Lrich ,1954 

 
 

 ( تحاليل التربة والطرائق المعتمدة في التحميل3جدول )ال
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 الطريقة التةميؿ
N  المادايp.p.m  الا تخهص بكموريد البوتا يوـKCl راءة عمن  هاز والقSkalar . 

P  القابؿ لهمتطاصp.p.m أول ف . 

K  القابؿ لهمتطاصp.p.m  الا تخهص بأ يتات ااموايوـ والقراءة عمن  هازFlame 

photometer. 

Ca  المتبادؿm eq/100g soil 
 الماايرة بال ر ياات

Mg  المتبادؿm eq/100g soil 
Fe القابؿ لهمتطاصp.p.m 

 والقراءة عمن EDTAبػ  الا تخهص

  هاز الامتطاص الذر .
Cu  القابؿ لهمتطاصp.p.m 
Mn  القابؿ لهمتطاصp.p.m 
Zn  القابؿ لهمتطاصp.p.m 

pH  والقراءة عمن  هاز  1:5مامؽpH 
E.C m mhos/cm  والقراءة عمن  هاز قياس الااقمية الكهربائية 1:5مامؽ 

CaCO3 % Calcimeter 

 ديكرومات البوتا يوـ لوية %المادة الا

 
 ااو اط الزراعية المقترةة :  -8

 
 يبين الأوساط الزراعيّة المستخدمة مع الرمز المعطى لكل وسط ( 2 )جدول رقم ال

 

 الرمز الماطن الو ط الزراعي

 7 أشهر 6ت ؿ الزيتوف مخمحر 

 1 أشهر 6 ةمخمحر  بقايا التقميـ الم رومة

 8 خمطة المشتؿ   الشاسد (

 4   ت ؿ ر م روـ ( 1:1خميط 

 3   ت ؿ ر خمطة المشتؿ ( 1:1خميط 

 6   م روـ ر خمطة المشتؿ ( 1:1خميط 

 
 

 المادة الاباتية :
 مف أ ؿ اختبارات ا بة ا ابات  ا تخدـ الاوعيف التالييف : –7 
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I-                      الطاوبر الرمر  :                    رتبةPinales         
        Pinaceae طيمة                                                            
                                   Pinusال اس                                           
            P.pineaالاوع                                                            

II-  رتبة                                        :الطاوبر البروتيPinales         
        Pinaceae طيمة                                                             
                                    Pinusال اس                                           

            P.brutiaالاوع                                                             
 .  ي مةا ظة الهذقية  مهةظة : تحـ الةطوؿ عمن بذور الاوعيف المدرو يف مف مشتؿ الهااد 

 
 تصميم التجربة:

 .تحـ تق يـ الت ربة إلن مق ميف  -
 كات .بمو  4كؿ مق ـ خاص باوع اباتي مةدد ويتلمف  -

 مكررات  . 70أو اط زراعية  و   6البموؾ الواةد يتلمف  -

 ابات / بموؾ واةد  . x 70  =60 6عدد الاباتات  ي البموؾ الواةد =  -

 ابات / المق ـ الواةد . x 4  =140 60عدد الاباتات  ي المق ـ الواةد =  -

 (  1000, وخروفائية الكاممة  ياقوب و توزيا ااو اط الزراعية  ي كؿ مق ـ تباا ا لقااوف القطاعات الاشو  تحـ 
حـ  لامميػػة  ػػاعة وا ػػتبااد البػػذور الطا يػػة وال ػػيئة المظهرػػػ  14ػ باػػد اقاهػػا بالمػػاء لمػػدحة خلػػات البػػذور ومػػف رػػ

حـ أخػػػذ  8وبماػػدحؿ  1001/  70/  10 ي ااو ػػاط الم ػػػتخدمة وذلػػؾ بتػػػاري  الزراعػػة حـ تػػ بػػػذور / كػػيس لكػػؿ اػػػوع ومػػف رػػػ
يا ةتػػن اهايػػة ا ابػػات مػػا التأكيػػد عمػػن عمميػػات الخدمػػة الماتظمػػة خػػهؿ مراةػػؿ ا ابػػات والتػػي قػػراءات ا ابػػات أ ػػبوع

 -شممت :   ال قاية , التاشيب , المراقبة الم تمرة , ك ر الطبقػة ال ػطةيحة القا ػية الطػمبة لا  ػيحما  ػي و ػط الشػاسد 
 .وذلؾ عف طريؽ تةريؾ سذخ الطبقة لمف الوعاء (  –خمطة المشتؿ 
 ياقػوب %5 المااويػة م ػتوا عاػد ( L.S.D   مااػو   ػرؽ أقػؿ قيمػة وة ػبت إةطائياا  الاتائم  ميا تعول 

 البراػػامم با ػػتخداـ ا ةطػػائي لمتةميػػؿ عميهػػا ةطػػماا التػػي ا ابػػات ا ػػبة اتػػائم إخلػػاع تػػـ ةيػػث ( 1000 ووخػػروف

 .  ( Genstat 5 Release 881  ا ةطائي
 

 موقع تنفيذ البحث :
 مية الزراعة  ي  اماة تشريف .مشتؿ ومخابر ك  -7

 مةطة بةوث الهااد  التاباة لمركز البةوث الامميحة بالهذقيحة . -1
 
 

 النتائج والمناقشة:
 تةميؿ ااو اط المدرو ة :  -7
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حـ   مخبريحاا  تةديدسا مكفأ التي والكيمائية ال يزيائية الخطائص ماظـ اتائم إف  ال ػدوليف  ي وعرلها إي ازسا ت

  8 ) ,   4 ) . 
 بعض الصفات الفيزيائية والكيمائية للأوساط الزراعية المستخدمة  ( 1 جدول رقم )ال

الرمز  الو ط
 الماطن

 ECالمموةة  PHالةمولة 
m mhos/cm 

الوزف الة مي  الرطوبة %
 غ/ؿ

 :48 3381 08:3 18:7 -18:7 7 ت ؿ الزيتوف

 167 4381 7813 884:-18:7 1 الم رومةبقايا 

 7811 81.1 08718 1801-6818 8 شاسد  (خمطة مشتؿ   ال

 877 31.4 7818 1833-1807 4 787  الم رومةبقايا الت ؿ : 

 710 67.1 08774 1881-6877 3 787ت ؿ : خمطة المشتؿ 

المشتؿ  :خمطةالم رومةبقايا ال
787 

6 1817- :807 7833 87.6 661 

 
 الأوساط المدروسةيبين نسب بعض العناصر الكيمائية في   ( 4 جدول رقم )ال

 ااو اط المدرو ة

 الو ط
%  

C/N 
 

g / 100g ppm 

OM C N P K Mg Ca Caco3 Fe Cu Mn Zn 

ت ؿ 
 الزيتوف

:8887 47867 7844 08710 08477 0877: 7483 1:8: 486 400388 1384 17087 4181 

بقايا 
 التقميـ

13874 81871 7844 087:7 08474 08716 1877 1688 71 8::088 7786 8878: 8483 

خمطة 
 مشتؿ

 ورار ورار 08017 08071 :0807 0860 7810
 تربة ماداية

1:84 888817 8800 0814 0867 

 
 وبقراءة ماطيات ال دوليف ال ابقيف يمكف ذكر ما يمي :

قيـ در ة الةمولة التي تحـ تةديدسا للأو اط المدرو ة ةيث كاات لمو ط الماداي    ( 1* يبيف ال دوؿ رقـ   
 ويمكف القوؿ بأاها قيمة ماتدلة . 1 – 681خمطة المشتؿ ( ما بيف 

 عاد خمطها ما الو ط الماداي والتي ااخ لت بةدود الدر ة :18ت ؿ الزيتوف بةدود  PH* بياما كاات قيمة 
وبخمطهػا مػػا الو ػػط الماػػداي ااخ لػػت سػػذخ القيمػػة  88:ايػػا التقمػػيـ الم رومػػة القيمػػة * ت ػاوزت در ػػة ةمولػػة بق

 الدر ة . 8/7بةدود 
* أمحا در ة ةمولة خميط الت ؿ ما البقايا الم رومة  مـ تكف مت اا ة مػا القػيـ ااطػميحة لكػؿه ماهػا بم ػردخ ةيػث 

 . 183 – 1تراوةت بيف 
سي أو اط ماتدلة ما ميوؿ قميمػة لمقمويحػة وسػذا يقػود بالتأكيػد إلػن اشػاط ف  ميا ااو اط إ* مف ساا يمكف القوؿ 

 ةيو  وات اخ تدبحمي إي ابي لممادة الالويحة .
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( ما مهةظة و ود  روقػات والػةة  ms/ cm 781 – 781 * قيـ المموةة با ترااء ت ؿ الزيتوف تراوةت ما بيف
ػػا خمػػيط الو ػػطيف ال ػػابقيف  قػػد أعطػػن قيمػػة بةػػدود در ػػة كاممػػة  ػػي قيمػػة المموةػػة عاػػد البقايػػا الم  رومػػة مقاراػػةا بالت ػػؿ أمح

 و طيحة  يما بياهما .
( وبالتػالي  إاػه ياتبػر  ms/ cm 0871* الو ط الماػداي أبػدا قيمػة مموةػة ماخ لػة  ػداا لػـ تطػؿ اكرػر مػف  

 . ابي  ي خ ض المموةة هو عامؿ إي و طاح غير مالب يمكف خمطه ما أو اط أخرا لتاديؿ مموةتها والتخ يؼ ماها
ف كاات القيـ كبيرة أةياااا إلا أاها لـ تؤرر  مباا عمن كا ة الامػوحات المرطػودة  ػي ت ربتاػا  * المموةة بشكؿٍ عاـ وا 

 سذخ و ي الت ارب الهةقة .
أراػػاء  * إفح ارت ػػاع قػػيـ المموةػػة  ػػي بقايػػا التقمػػيـ الم رومػػة ياػػود إلػػن ال ػػماد الملػػاؼ إلػػن المػػادة الالػػويحة الخػػاـ

 الو ط.التخمير واةت اظها بكميحة لا بأس بها مف ال ماد والتي ر ات قيـ مموةة مةموؿ 
سػػي طػػ ة اةت اظػػه  مػػف الطػػ ات ال يػػدة التػػي يبةػػث عاهػػا  ػػي الو ػػط الزراعػػي الم ػػتخدـ للأوعيػػة والابػػوات *

بباػػاء الو ػػط الزراعػػي وقوامػػه    بالرطوبػػة وبكميحػػة عاليػػة لوقػػت الاطػػش وسػػذخ القػػدرة عمػػن اختػػزاف المػػاء  ػػي الو ػػط تتػػأرر
ػرة وخميطهمػا  قيمػةطوبػة المة ػوبة الا ػبة المئويحػة لمر ( وعميه  قػد بم ػت  1001رلواف ,  عػف أعمػن  ػي ااو ػاط المخمح

 ي خمطة المشتؿ إلا أفح عمميحة خمط الت ؿ المخمر ما سذخ الخمطة التقميدية أدا إلػن الةطػوؿ عمػن أعمػن ا ػبة  قيمتها
وسػػذخ القػػيـ تؤكػػد قػػدرة سػػذخ ااو ػػاط المخمػػرة عمػػن الاةت ػػاظ بالرطوبػػة وأيلػػاا قػػدرتها عمػػن  % ( 6781   مئويحػػة لمرطوبػػة

 تاديؿ رطوبة الو ط الماداي .
 وذلؾ ة ب  غ/ؿ ( 300 – 730ماا ب     وزف ة مي ايكوف ذ* مف مواط ات الو ط الزراعي ال يحد أف 

 Beitz, E. 1987  أشػػهر  6لو ػػطي الت ػػؿ والبقايػػا الم رومػػة المخمػػريف لمػػدحة ( والقػػيـ الاات ػػة لمػػوزف الة مػػي
 وبم ػػت م ػػاؿ المرػػالي لمو ػػط ال يػػدال. تمػػؾ القػػيـ كااػػت لػػمف  7:  7با لػا ة إلػػن الخمػػيط الاػػاتم عاهمػػا وبا ػػبة خمػػط 

 غ/ؿ  لكؿ مف الت ؿ والبقايا الم رومة وخميطهما عمن الترتيب ( . 877 – 167 – :48 
غ/ؿ ( مػف خػهؿ عمميحػة خمطػه  7811مرت اة لموزف الة مي الخاص بالو ط الماداي   أمكف تاديؿ القيمة ال* 

 . كؿ عمن ةدةما المواد الرئي يحة المخمرة   الت ؿ و بقايا التقميـ ( 
غ/ؿ وااخ لت بمقدار الاطؼ تقريباا  ػي خمػيط  البقايػا  710ةيث بم ت  ي خميط   الت ؿ : الو ط الماداي (  

اقاص الوزف  ي  : الو ط الماداي (        . أكياس الزراعةوذلؾ مف خهؿ زيادة الة ـ وا 
عاؿٍ مػف الكربػوف الالػو  مقاراػةا ( اهةظ أفح ت ؿ الزيتوف والبقايا الم رومة ذات مةتوا  8* مف ال دوؿ رقـ   

 الماشأ.مواد علوية  إلن كواهاما الو ط الماداي وسذا ياود 
لػػػوية ومػػػف خػػػهؿ كميحػػػة الآزوت الملػػػاؼ اهةػػػظ أف قيمػػػة الآزوت  ػػػي * مػػػف خػػػهؿ متاباػػػة تخميػػػر المػػػادة الا

 % وترا قت ما ا بة بوتا يوـ و و  ور  يدة . 784ااو اط المخمحرة اموذ يحة وبةدود 
اػة لممػادة الالػويحة   Ca* الا بة المئويحػة لمػػ  كااػت مرت اػة وسػذا ياػود إلػن و ػودخ  ػي  ػدار خهيػا الخشػب المكوح

 وتةررخ ماها .
 ػي  7: 16وقات  ي الم اؿ الاموذ ي باد التخمير ةيث بم ػت بةػدود  C/Nمف ساا ااطمؽ لمقوؿ بأفح ا بة * 
:  67بةػدود  -قبؿ التخمير - ي بقايا تقميـ الزيتوف الم رومة  ي ةيف كاات  ي ااطؿ لممادة الخاـ   7:  :1الت ؿ و  

 رتيب .لكؿ مف و طي الت ؿ والبقايا الم رومة عمن الت 7:  11,  7
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 المدرو ة :تةميؿ ا بة إابات اااواع -1
 

 ( تأثير الأوساط  المستخدمة عمى نسبة الإنبات للأنواع المدروسة . 5 جدول رقم )ال

 اوع الابات             
 الو ط الزراعي

 الطاوبر البروتي الطاوبر الرمر 

 % ااولي ا ابات
الاهػػػػػائي    ا ابػػػػػات

% 

ا ابػػػػػػػػات ااولػػػػػػػػي 
% 

ت الاهػػػػػػػائي ا ابػػػػػػػا
% 

 888: 70 88:: 3 ت ؿ الزيتوف

 88:: 70 1888 681 بقايا الزيتوف الم رومة

 60 783 3888 781 خمطة المشتؿ

 13 70 7681 7781 ت ؿ ر م روـ 

 681: 4877 6781 781 ت ؿ رخمطة مشتؿ    

 781: 8888 6681 781 م روـ ر خمطة المشتؿ 

L.S.D 7811 778:1 18886 7813 

 
ويقطػد با ابػػات الاهػائي عػػدد الاباتػػات  : ا ابػػات باػد مػػرور أ ػبوعيف عػػف موعػد الزراعػػة با ابػػات ااولػييقطػد 

 . الاامية بالقراءة ااخيرة
اهةػػظ مػػف ال ػػدوؿ أف قػػيـ ا ابػػات عرلػػت  قػػط عمػػن شػػكؿ ا ػػب إابػػات عمػػن الػػرغـ مػػف الا ػػتدلاؿ عمػػن قػػيـ 

بػات وت اا ػه ,  قػيـ  ػرعة ا ابػات بياػت أاهػا مت ػاوية بػيف  ميػا ا ابات بػرهث طػور سػي ا ػبة ا ابػات ,  ػرعة ا ا
الخهئػػط وب روقػػات غيػػر مااويػػة  لػػذلؾ ا ػػتبادت متو ػػطات قػػيـ  ػػرعة ا ابػػات مػػف المااقشػػة ااهػػا لػػـ تقػػدـ مامومػػات 

غيػر كف أ لؿ مػف  ػرعته  هػي تمااوية عف أرر الو ط عمن  رعة ا ابات  كما أف متو طات قيـ ت ااس ا ابات لـ 
مااوية وا تبادت كذلؾ ااواع البذور المدرو ة كمها وتمركزت الدرا ة والمااقشة عمن ا ػبة ا ابػات لكا ػة البػذور  ػواء 

  كما يولةها الشكؿ رقـ الطاوبر الرمر   وبالتمريؿ البيااي لا بة إابات . ي بداية مرةمة ا ابات أو  ي اهاية ا ابات
4 )  
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 والنيائي لمصنوبر الثمري في الأوساط المدروسة ينسبة الإنبات الأول( يوضح  4 شكل رقم )

 
ؽ  يهػا  المدرو ػة ا بة ا ابات  ػي مراةػؿ الامػو ااولػن قػد ت اوتػت بػيف ااو ػاط الزراعيػةاهةظ أف  , ةيػث ت ػوح

ومة والت ؿ ةيث كاات عمن بقية ااو اط ب روقات مااوية شديدة با ترااء و طي البقايا الم ر  ( الت ؿ ر الم روـ   خميط
 ال روقات مااوية ماها .

إلا أف متو ػطات ا ػػبة ا ابػػات  ػػي اهايػػة الت ربػة قػػد أكػػدت وبشػػكؿ مااػػو  مهءمػة بقيػػة ااو ػػاط ل ابػػات ةيػػث 
 % . 7681ووطمت إلن  –بالتوا ؽ ما قيـ ا ابات ااولي  -الت ؿ ر الم روـ  كاات أعمن ا بة  ي و ط

مػا  ااو ػاطقػات مااويػة كبيػرة مػا و ػط خمطػة المشػتؿ , و روقػات مااويػة مػا بقيػة سذا الخميط الػذ  ةقػؽ  رو  
 مهةظة عدـ و ود اخته ات مااوية ما و ط ت ؿ الزيتوف المخمر .

وبدر ػة  يػدة لامػو البػذور  اا مهئمػ اا يمكف إ ااد ذلؾ إلن أف خميط ت ػؿ الزيتػوف مػا البقايػا الم رومػة قػد سيػأ و ػط 
كبيػػر مػػا  ةػػدٍ إلػػن والهػػواء و ػػهولة ت م ػػؿ ال ػػذور با لػػا ة لتػػأميف المػػواد ال ذائيػػة وسػػذا متوا ػػؽ  مػػف خػػهؿ تػػأميف المػػاء

والرطوبػة والػوزف الة مػي التػي كااػت قريبػة مػف قػيـ و ػط  ECوالػػ  PHسذا الو ػط  ػواءا مػف ةيػث قػيـ الػػ اتائم تةميؿ 
 الامو المرالي .

تازا إلن أف الطاوبر الرمر  يتػأرر بػالخواص ال يزيائيػة  ا بة ا ابات اللاي ة  ي و ط خمطة المشتؿ يمكف أف
,  مػػػف الخػػػواص الكيميائيػػػة ةيػػػث يامػػػو بطػػػاوبة  ػػػي اارالػػػي الرقيمػػػة المتراطػػػة   اةػػػاؿ ووخػػػروف ااكبػػػرذات ااسميػػػة 

77:7  . ) 
 وبالا بة لمطاوبر البروتي :

ػرة وخميطهمػا  ػ ت وؽُ لُوةظ  ي ا ػبة ا ابػات ااولػي وب روقػات مااويػة الو طيف المكوايف مف المػواد الرئي ػة المخمح
 والةة عمن و ط الشاسد ,  ي ةيف كاات ال روقات لاي ة المااوية ما خهئط مواد التخمير ما و ط الشاسد . 

%(  قػػد أظهػػرت الماطيػػات ا ةطػػائيحة لهػػذخ 88::ومػػا تةقيػػؽ و ػػط البقايػػا الم رومػػة أعمػػن ا ػػبة إابػػات اهػػائي  
مااويحػة والػةة تقريبػاا بػيف  ميػا ااو ػاط والخهئػط المدرو ػة با ػترااء و ػط الشػاسد الػذ   الا بة عدـ و ود اخته ػات

ؿ أقؿح ا بة إابات   %( ليةدث اخته ات والةة تراوةػت بػيف الشػكؿ المااػو  إلػن شػديد المااويػة .سػذا الولػا 60  ح

LSD=19.8 

LSD=9.22 
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أمهاتهػا عمػن اارالػي ال ػطةية  ػػداح قػد ياػزا إلػن أف الطػاوبر البروتػي ومػا أفح بػذورخ ت ػػتطيا ا ابػات والاػيش تةػت 
وال قيػػرة والطػػخرية شػػرط أف لا تكػػوف ااتربػػة رقيمػػة وذات خطػػائص  يزيائيحػػة  ػػيئة كػػالتقمحص بػػالةرارة والاات ػػاخ بالرطوبػػة 

 ( .  3 أتربة كتيمة ذات ا وذية لاي ة ةاؿ و ط الشاسد ( شكؿ   
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 ي لمصنوبر البروتي في الأوساط المدروسةوالنيائ ي( يوضح نسبة الإنبات الأول 5شكل رقم ) 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 ات :ــتنتاجــــلاسا
و ػط خمطػة  مقاراةا ماا بة إابات أعمن ذات الط ات ال يزيائية والكيميائية المةددة  ةققت ااو اط المخمرة -7

  . المشتؿ التقميدية الم تخدمة  ي المشاتؿ الةرا ية
 وبشػػكؿ والػػب ا ابػػات أدا إلػػن تة ػػيف ا ػػبة ااتربػػة المادايحػػةالمخمػػرة مػػا  لالػػويحةا عمميػػة خمػػط ااو ػػاط -1

 . مقاراةا ما الو ط الماداي
 ميا ااو اط سي أو اط ماتدلة  ي در ػة الةمولػة مػا ميػوؿ قميمػة لمقمويحػة وسػذا يؤكػد و ػود اشػاط ةيػو   -8

 وات اخ تدبحمي إي ابي لممادة الالويحة .
 مرؿ الت ؿ وبقايا التقميـ عمميحة تؤد  إلن خ ارة  ي دورة المواد الالويحة الطبياية . لالويحةإفح ةرؽ المواد ا -4

 ات :ــــالتوصي
  لها مف قيمة خدميحة  ي الم اؿ الزراعي . تخمير البقايا الالوية وت اب التخمص ماها بالةرؽ لما إ راء -7
وذلػػؾ  و ػػط  ابػػات بػػذور الطػػاوبر الرمػػر  والبروتػػيك اعتمػػاد سػػذخ ااو ػػاط المخمػػرة  ػػي المشػػاتؿ الةرا يػػة -1

           .بهدؼ تة يف ا بة ا ابات 

لػػػرورة ا ػػػتخداـ ال لػػػهت الالػػػوية واعتمادسػػػا  ػػػي الت ػػػارب الم ػػػتقبمية عمػػػن أاػػػواع مختم ػػػة مػػػف الاباتػػػات  -8
وا ػػػتخدامه  ػػػي الةرا يػػػة ةتػػػن ا ػػػتهمؾ واشػػػرؾ أكبػػػر كميػػػة مػػػف  لػػػهت ا اتػػػاج الزراعػػػي لمةطػػػوؿ عمػػػن الكمبو ػػػت 

 المشاتؿ كبديؿ عف ذلؾ الم تورد .

LSD=7.3 

LSD=9.75 
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أو خطػػبة ماابةػػاث التػػي قػػد تمكحػػف مػػف تةويػػؿ مئػػات ااطاػػاف مػػف ال لػػهت الاباتيحػػة إلػػن مػػواد ا ػػتكماؿ  -4 
 أو اط زراعيحة م تقمحة ت اي عف تمؾ الم توردة .
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