
59 

  2002( 2( العدد )13المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (31) No. (2) 2009 

 

دلب في حماه ETP )نتح الكامن )  -تقدير التبخر  والحسكة وا 
 

 *الدكتور أدىـم جـمب 
  **يارا اسبر                                                                          

 
 

 (22/5/2002قبل لمنشر في  . 2002/  1/  13تاريخ الإيداع )
 

 الممخّص  
 
ً  اقوسسكًق  لاسكقر الر نكر اكرن السكاسم هك   اكق   سال سكلاة سادلكم اكج س كسد واكة أ ظاًكة هك   أظهرت الدراسة شكلا

 -راسز ساهقًة أصكهرًة هك  لاكقاسلأ ا سو أس لاكقاسلأ ال كقا    لااكق أ لاكت اللًوكقت السكت الاسكرنداة هك   سكقم الر نكر
قت اكلأ ال كًب ألا ريكق هك   ًورك  إًبكقاس  س ااكقلأ اسارًكو قالبكقسم سأونهكق وكًب رسراساًكت س كس   ارن ا سقس   كًث اسكرسً

لاراًككدو الالدلككةد ل ككد لاقاككت وككًب الر نككر اككرن  –م سهًاككق  ًاهاككق وككًب  ًوركك  يككقرنرًبس سككقاقا  س ًاكك  Aج الر نككر قااككس 
كك  هكك   ًوككقت يككقرنرًبس سككقاقا  س ااككقلأ اسارًككو قالبككقسم سلاكك ل   ككس   اللاككقالأ هكك  الر ًككج ألا ككر اككلأ وًاككو هكك  النرً

 ا لا ر د  أاق ه   قو  اللًوقت هلاقات وًاو ه  النرً  ي  مAالر نر ق ااس ج 
ارن ا سقس  الشهرمّ ه   -الاات الدراسة أًضق  الأ اسرنراج  ًوقت ررا ج نلاًة ارلددة اللسااو لر دًر الر نر

 دًة سسر ة الرًقح سادة سلاسع الشاسلاوّ الأ  اق  سال سلاة سادلم ا ر قرا  الأ در ة ال رارة سالرلاس ة الاس 
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  ABSTRACT    

 

Annual evapotranspiration has a gaussian distribution curve notching its maximum 

value in July and its minimum value in December and January. As this study has shown, 

the six equations used to estimate potential evapotranspiration has given three levels of 

values, the biggest of which is demonstrated by Ivannov and FAO Penman-Monteith 

equations, and the smallest of which is shown by Thornthwaite and Pan Evaporation, and 

both of which are mediated by the values of Hargreaves and Samani, modified Blaney-

Criddle equations. According to Hargreaves and Samani values, FAO Penman-Monteith 

and Pan Evaporation equation values, potential evapotranspiration values were bigger in 

spring than in autumn. But in other equations, its values in autumn were bigger. Depending 

on temperature, relative humidity, wind velocity, and sunshine, this study also enabled us 

to derive multifunctional linear regressive equations to estimate monthly potential 

evapotranspiration in Hamah, AL -Hasakah, and Idleb.                                                                                
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 مقدمة:
% 70ألا كر اكلأ  الاقء أ د أيب ا سس الر  لا ًالالأ الاسرهاقء  اهق للاو أشلاقو ال ًقة  نى سلان ا ر  د  -

اككلأ لاسلا اككق اهلاككى  قلاككقء  ااككق ًلاكك  ألّأ يكك ا الا رًككقلا اللا ًككر اككلأ الاًككق  لا  ككد ألأ ً لنككو ارككسهرا  لن شككرًة  نككى الاككد  
سدة  نكى سكلان ا ر  يك  اًكق    كقر سا ًلاكقت اقل كة سرشكلاو % اكلأ لااًكقت الاًكق  الاس ك97.6ال لًدد  قلا ق و هكنلأ 

% اكلأ 0.6%    كقرة  كلأ  نًكد اس كسد هك  الااكقلاب ال لا ًكة   س قلركقل  ً  كى ه كلا 1.8%   ااهق 2.4الاًق  الل  ة ه لا 
 ا اسع الا رًقلا  الاقئ  لسلان ا ر  ارسهر لً رًق قت ال شرًة د

 انًرككًلأ اابصككنرًلأ ًب ككد هًهاككق الاككقء اككلأ سككلان الرر ككة  ككلأ  ا اككسع Evapotranspirationًلر ككر الر نككر اككرن 
 لارًب الر نر قظقيرة هًزًقئًةم سالأ الا قت  لأ لارًب الارن قظقيرة هسًسلس ًةمد 

ًرلانم ه د الاقء لاقوة  رسهريق أشلة الشاس الا قشرة إضقهة  إلى  رارة الهساء الا ًلا   أاق ال سة الداهلة الر  را و 
الا نككر هرا ككو البككرب  ككًلأ ضككهلا  نككقر الاككقء  اككد السككلان الا نككر سضككهلاو هكك  الهككً  ال ككسم  نككقر الاككقء اككلأ السككلان 

 د  [11  10 8]الا ًلا د سي ا ًرر لا إلى  د لا ًر  سر ة الرًقح 
هك  نلأ سا كد سلا رس كد لارً كة سكهنة لنراًًكز  ًاهاكق   نًككق     Evapotranspirationاكرن –ر كدث  انًركق الر نكر 

الرئًسك  لا كدار الر نكر اكلأ سكلان رر كة ازرس كة   للاكلأ نكًو  الا ًقسلساصنة إلى سلان الرر ة رلر ر ا شلة الشاسًة ا
كقدة الردرً ًكة  لاسكق ة ال كزء الاظنكو اكلأ  هررة ااس الا قرقت رراقوص لااًة ا شلة الساصنة إلكى سكلان ا ر   سك م الزً

 د [11  10 8]الرر ة    رى ًص ن الارن يس الاسؤسو ا سو  لأ ه د الاقء 
رضكن  ءا  ًا و الب د الاقئ   قلر نر ارن   ز   يقاق  ه  لاوّ الأ اظكقا  اللاقوكة سالاًكزالأ الاكقئ  للاسلاكم ا ر    سً

ق  سالر  رسرهن   سال  % الأ اللاقوة الشاسًة الساصكنة إلكى سكلان ا ر  29 ل  الأ نًو لااًقت الاقء الار نرة  ساسً
 د

نككً   ككسم م     ًككث ألأ  –ا كقت  –الككك ق رر ككة  ألا كر اككلأ  لكك  ًلر ككر الر نكر اككرن  اصككر الككر لا هك  ااظساككة -
  [12] لااًة ال رارة سالاًزالأ الاقئ  ارر لاًلأ اج  ل  سالرأ ًر الار قدو  ًاهاق ًاًز ي ا الاظقب د

إلأ  الر نككر اككرن لالاصككر ه ككد هكك  الككدسرة الاقئًككة ً ككم ألا ً لناككق الر ككر   اصككرا  سككن ًق  ه ككلاد  لأ سظًبرككو هكك    -
ا ياًكة  ههكس  اكداق ًلاكسلأ هك  صكسرة اكرن لا ًالاكلأ الاسكرهاقء  اكو لنهلاكقء الا كقر   لاساكو ًسكقيب الاظقب ال ًئ  نقًة هك  

ككد الا قركككقت  قللاقصكككر  هكك   ا كككو الاككقء اكككلأ الرر ككة   كككر ال كك سر هقلسكككسب سا سراب  إلكككى الهككً  ال كككسم  س كك ل  ًكككرب رزسً
ا ًككو الضككسئ د لااككق رككؤالأ  ككابس السوككت هلككو اله ائًككة سأًساككقت الهًككدرس ًلأ سا سلاسكك ًلأ الركك  رلر ككر ضككرسرًة للانًككة الر

ككد سااككج الرسككنًلأ الشككدًد لن ضككقء الا قرًككة د لكك ل  هككنلأ ا هكك   ككًلأ ألأ الر نككر اككلأ  منــت ًلر ككر  ا ق ككة  ر نككر  لنــتحالر رً
 .[12] تبخراً غير منت ا سلان الاقئًة ال رة أس الأ ا ر  ال سر ًلر ر  

 ن: ًالالأ الراًًز  ًلأ ا اساع الرقلًة الأ الر نر ار
اكككرن ًالاكككلأ ألأ  -م: سيكككس أ نكككى ر نكككرPotential evapotranspirationم قETPاكككرن اللاكككقالأ ق -الر نكككر -1

ً صو ه  رر ة ازرس ة  ا قرقت نقلًة الأ ا ارا  ساسادة  شكلاو  ًكد  سرااكس ر كت ظكرس  ا قلًكة اكلأ الرر كة سالاكقء 
اكرن ًلر كر ا سكقس هك  ر دًكد  -سع الأ الر نرسرصو إلى ار نة الأ الإارقج اللاقاو ر ت الظرس  الااقنًة  إلأ ي ا الا

 1956الا رًق قت الاقئًة لنا قصًو الزرا ًة  او ًللا  الس   ا  ظا  له   الا رًق قت الاقئًكةد لااكق  رهكو  ااكقلأ 
 أاكو: قالر نكر اكلأ سكلان ااركد وصككًر أنضكر   س ااكس هلكقو  ًهلاك  لانًكق  سككلان الرر كة  س قرربكقع سا كد سدسلأ ا كص هكك  

 .[12] الاقءم



دلم ETP )ارن اللاقالأ ق  -ر دًر الر نر   نم  اس ر                                                    ه   اق  سال سلاة سا 
 

59 

م: ًل كر  كلأ لااًكة الاكقء ال  ً ًكة الاا سلكة إلكى Eevapotranspiration realم قETRالر نر ارن ال  ً ك ق -2
الهككً  ال ككسم اككلأ سا ككدة الاسككق ة لسككلان أر  ازرس ككة سهكك  سا ككدة الككزالأ لسككلان أر  ازرس ككة سهكك  سا ككدة الككزالأ 

[12].  
اككرن لا صككسو أس  -يككس الر نككر م:Evapotranspiration maximumم قETMالر نككر اككرن ا  ظاكك  ق -3

 شلاو ساهر س قلرقل   ق  ا قت الًلأ سنًو ارا و ألاسار  البًاسلس ًة سر ت ظرس  ااقنًة ا ددة  اداق ًلاسلأ ال  و ارسًّ 
 -اكرن ا  ظاكك  أوكو أس رسكقسم وًاكة الر نككر -اككرن ال  ً ًكة ر نكم وًارهكق ا  ظاًككة  سوًاكة الر نكر -رصك ن لااًكة الر نكر
 ًالالأ سضج ال ق دة الرقلًة :ارن اللاقالأ    ًث 

ETR ≤ ETM ≤ ETP 
 :  [2,1]سرشاو : العوامل المؤثرة عمى التبخر نتح: 

  د  اللسااو الااقنًة:1
رلر ككر اككلأ أيككب اللسااككو الاككؤ رة  نككى الر نككر اككرن سنقصككة  : الإشككلقع الشاسكك     در ككة  ككرارة الهككساء  الرلاس ككة 

 الاس ًة سسر ة الرًقحد 
 د اللسااو الا قرًة:2

سيككك  رشكككاو اكككسع الا كككقت   سار نكككة ااكككس  د هكككقنرً  اس ًكككة الا قركككقت سانكككرً  صكككبقرهق ًاكككر   اكككو انكككرً  هككك  
 ا قسارهق للانًة الارن س قلرقل  انرً  ه  وًب الر نر ارن ر ت الظرس  الااقنًة السقئدة د 

 لاقء ا رض مدد  نساص الرر ة سسنس  الاقء هًهق ق اقء سوساب الرر ة  انس ة الرر ة  اسرس  ا 3
 د لارً ة الرم ساس ًة الاًق  الاسرنداة د 4

 -د  سااككو اورصككقدًة سر اًككةقرلاقلً  الككرم  الر اًككقت الزرا ًككة الاسككرنداة  الر اًككقت الاسككرنداة لر نًككو الر نككر 5
 ارنمد

 ككسء إلككى  اككرن ًرلانككم س ككسد أ هككزة النًزًارككرات الالانبككة  ككدا  سالا هككدة لكك ل  ًككرب الن -إلأ ال ًككقس الا قشككر لنر نككر
كة سالااقنًككة الارككسهرة لككد  الككدسائر الرسككاًة  اللاكرب نًككر الا قشككرة الركك  رلراككد  نكى الاسككربقدة اككلأ اللاًككقت ا رصككقد ال سً

 ارن د -لنرصد ال سم الر  رسرندب  ًوقت رًقضًة سهنة اس ًق  ه  ر دًر الر نر
لأ النًزًاركرات   لااكق أاهكق رالاكلأ اكلأ رر نى ازاًق لارب الر دًر ي   ه  أاهق لا ررلانم س سد شك لاة وًكقس نقصكة اك

 [12]ر دًر الر نر ارن لنبررات الزااًة الاقضًة س م االا ة د 
رربكككقست اللًوكككقت الرًقضكككًة الاسكككرنداة هككك   سكككقم الر نكككر اكككرن هًاكككق  ًاهكككق   اكككلأ  ًكككث اكككسع س كككدد اللاقصكككر 

س رنكك  يككس رككسهر الاللاًككقت أس اللاقصككر الاًرًسرسلس ًككة الركك  رسككرنداهق د س قلرككقل  هككنلأ اككق ً ككدد اسككرنداب يكك   اللًوككة أ
 الًزاة لرلا ً هقد 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

ًر دد الإاركقج الزرا ك  ساسكر رار  لااكق  ساس كق  اكلأ نكًو الركسهر الاكقئ  لنا قركقت سالك م ً كرر   شكلاو أسقسك  لااًكقت 
ة ه  سكسرًة ارن   سًاق سألأ  -الاًق  الساردة  نى شلاو يلاسلات الارًة سالاب سدة الأ نًو الر نر الظب زرا قراق الشرسً

يككك  زرا كككقت  لنًكككة د لككك ل  هكككنلأ ر دًكككد لااًكككقت الاًكككق  الاب كككسدة  دوكككة اكككلأ نكككًو الر نكككر اكككرن س قسكككرنداب أيكككبّ اللًوكككقت 
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الرًقضًة الاسرنداة  قلاًق   ب ا قراة ال ًب الا سس ة  قل ًب الا قسة للاوّ االا ة ادرسسة ًالّالأ اكلأ ر دًكد الركسهر الاكقئ  
للا  صسرة  ساض ة   لأ اد  ال ق ة لناًق   قلرمّ الرلااًن  د نًو ارا   و ااس الا قرقت سً

 ييدف البحث إلى: 
هكك   ً ككة ااككقلاب انرنبككة ااقنًككق  اككلأ سككسرًة ق اككقة   مETPاككرن اللاككقالأ ق -ا قسلككة ر دًككد أس ر ككدًر الر نككر -

 دال سلاة  ادلمم

لاسككرنداة  قلاًككق  اككج وككًب الر نككر اككرن اككلأ  ككس  ا قراككة ال ككًب الا سككس ة   قسككرنداب أيككبّ اللًوككقت الرًقضككًة ا -
 دمAالر نرق ااس ج 

إً ككككقد  ًوككككة رًقضككككًة نقصككككة ل سككككقم الر نككككر اككككرن اللاككككقالأ للاككككو االا ككككة ادرسسككككة اسككككراقدا  إلككككى اللاًقرهككككق  -
الاًرًسرسلس ًككة الارككسهرة   ًككث رلاككسلأ ا وككرم إلككى ارككقئ   ًوككة  ااككقلأ الالدلككة  اهككق ا دب سا وككرم إلككى الساوككج اككلأ أ ككو 

 ارن اللاقالأد  -ر دًد الر نر

 

 ق البحث ومواده:ائطر 
در ككة شككانت اللاقصكر الرقلًكة : ق الدراسكة  نكى اللاًككقت اًرًسرسلس ًكة شكهرًة ت راككداالمعطيـات المناخيـة:  -3

  لااكق A ال رارة ال قهة  سر ة الرًقح    دد سق قت سلاسع الشاس   الرلاس ة الاس ًة  وًب الر نر الأ ال كس  ااكس ج 
اج  لككككككك  ال كككككككًب لاسكككككككرندااهق هككككككك   كككككككقو  الالكككككككقدلات الادرسسكككككككة م   نلاكككككككت هركككككككرة زااًكككككككة ااركككككككدت اكككككككلأ ركككككككب اسكككككككرنر 

ككة  داشككب   سشككانت ا لاككقت  2005س رككى1976ق ككة اللقاككة لنرصككقد ال سً م   رككبا ال صككسو  نًهككق اككلأ سكك ًت الادًرً
 م 1ال سلاة د ال دسو روب ق -ادلم- اقة

 لثلاث المدروسة( الموقع الجغرافي والارتفاع لممحطات ا1جدول )ال
 الارتفاع خط الطول خط العرض المحطة

 عن سطح البحر )متر(
08 حماه

' 35
 

45
' 36

 316 

30 الحسكة
' 36

 45
' 40

 300 

56 ادلب
' 35

 39
' 36

 446 

 
 الرقلًة:  قسرنداب اللًوقت اللاقالأارن  -الر نر  سقم رب العلاقات الرياضية المستخدمة: -2
رندب ي   اللًوة  الالدو الشهرم للاو الأ الرلاس ة الاس ًة سدر ة ال كرارة ال قهكة سرللاكى رس :د  ًوة إًبقاس 1

  قلشلاو الرقل  :
ETP = 0.0018 (25 + t)²(100- RH) 

ةد t ًث :   : الدو ال رارة ال قهة الشهرًة ا درة  قلدر ة الائسً
       RHالدو الرلاس ة الاس ًة % الشهرًة د : 

 رندب ي   اللًوة الدو ال رارة الشهرًة س دد سق قت الاهقر درس :د  ًوة رسراساًت2
ETP = 16 Ld [ 10 t / I] 

a 
   ًث:

Ld د12:  دد سق قت الاهقرقلاسو الاهقرم ا سساق   نى  
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  م الأ الالقدلة :aر سم ق  ًث 

a =  (6.75 x 10
-7 

I
3
) – (7.71 x 10

5
 I

2
) + 0.01792 I + 0.49239 

tرًة  در ة سًنسًسسق: الدو در ة ال رارة الشه°Cمد 
Iالدلًو ال رارم الساسم سً سم الأ نًو الالقدو ال رارم الشهرم ق :i: م الأ اللًوة  







12

1

i

i
iI 

i= [t / 5] 1.514 
 tالدو در ة ال رارة الشهرًة ق :°Cمد 

لإشككلقع أ ظاًككق د إلأ م نككًو الصككً  هكك  البرككرة الركك  ًلاككسلأ هًهككق اETPرللاكك  لارً ككة رسراساًككت وًاككق  صككهًرة لكككق
 [9,7] رلا ًب ي   الالقدلة  نى هررة زااًة وصًرة ًللا  ارقئ  نقلائةد

 : [3]لاراًدو الالدلة  –د  ًوة  ًا  3
كككة للكككدد سكككق قت  رسكككرندب يككك   اللًوكككة  اقصكككر ااقنًكككة ارلكككددة لاقلالكككدو الشكككهرم لدر كككة ال كككرارة سالاسككك ة الائسً

 د Cالإضقءة ه  الًسب سالقاو رص ًن 
ETP =  C *  P * [0.46 * t + 8] 

  ًث : 
ETPارن اللاقالأ الشهرم   اب/ًسبد -: ارسسلا الر نر 

tة د  : الالدو الشهرم لدر ة ال رارة ا درا   قلدر ة الائسً
P    ة للاككسو الاهككقر ككة للككدد سككق قت الاهككقر هكك  الًككسب ا سككساة  نككى ا اككسع  ككدد السككق قت السككاسً : الاسكك ة الائسً

 سرؤن  وًاهق الأ  دسو نقصد
C  القاككككو رصكككك ًن  ًرسوكككك   نككككى الرلاس ككككة الاسكككك ًة الصككككهر  لاارسسككككلا  س نككككى سككككق قت الإضككككقءة الاسكككك ًة : 

   د[3-بد  ق]م لاارسسلا س  نى سر ة الرًقح الًساًة لاارسسلا N/ nق 
 :  [2]اسارًو البقس  –د  ًوة  ااقلأ 4
ة ردهب  رارة الرر ة  ارسسلا در كة الإشلقع الصقه   لا قه ه   سق هق  نى اللاقصر الرقلًة : ةرررلاز ي   اللًو 
الًساًة لنهساء  سر ة الرًقح  نى ارربقع اررًلأ  ضهلا  نقر الاقء الاش ج س الضهلا البلنك  ل نكقر الاكقء  ال لكد  ال رارة

  لأ الإش قعد

)234.01(

)(2
273

900
)(408.0

U

eaesU
T

GRn

ETP












 

  ًث : 
 

ETP د[3-ابدًسب]: الر نر ارن اللاقالأ 
Rn    د[3-د ًسب2-اًهق سودب]ع الصقه   نى السلان الا قر  : الإشلق 
G      د[3-د ًسب2-اًهق سودب]: لا قهة ردهب  رارة الرر ة 
T      ارسسلا در ة ال رارة الًساًة لنهساء  نى ارربقع اررًلأ :[C°]د 

U2    د[3-بد  ق]: سر ة الرًقح  نى ارربقع اررًلأ 
es    د[لاًنس قسلاقو]:ضهلا  نقرالاقء الاش ج 
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ea   د[لاًنس قسلاقو]:ضهلا  نقر الاقء البلن 
es - ea د[لاًنس قسلاقو]: ال لد  لأ الإش قع 

Δ    ة]: اًو اا ا  ضهلا  نقر الاقء  د[3-لاًنس قسلاقوددر ة ائسً
γ    ة]:  ق ت ال سًلارساًرر  د     [3-لاًنس قسلاقوددر ة ائسً
 [:   6 -5سقاقا  ] –د  ًوة يقرنرًبس 5

 الصهر  ساللظاى سرأن  الشلاو الرقل   قع الشاس   البرب  ًلأ در قت ال رارة الًساًةاللًوة الإشل رسرندب ي  
ETP  =  Krs * RA * (Tx - Tn)

0.50
 

Tx:ة ق الدو الشهرم لدر ة ال رارة اللظاى  ال  مدC°در ة ائسً
Tnة ق الدو الشهرم لدر ة ال رارة الصهر   : ال  مدC°در ة ائسً

RA   ًسب مد2لاقلسرم/سب):الإشلقع النقر/ 
Krsق ت رص ًن د  : 

 م:  A سقم الر نر ارن اللاقالأ ا ر قرا  الأ ال ًب الا قسة الأ  س  الر نرق الااس ج د 6
للااكو   ETPم أداة ساسكلة الاسكرنداب ل ًكقس الر نكر س  كت أاكو ًللاك  ر كدًرات دوً كة لككAإلأ  س  الر نر ااكس جق

 ًرلانم نداة   ًدة  س انًقت صًقاةد
 ر سم الر نر ارن اللاقالأ ا ر قرا  الأ وًب ر نر ال س  الشلاو الرقل  :  سرأن  الالقدلة الر 

EpanKpETP   

ETPد[اب/ًسب] : الر نر ارن اللاقالأ 
Kpالقاو ال س د : 

Epan [4]د [اب/ًسب]: الر نر الأ  س 
 

 النتائ  والمناقشة:
ضككالأ  اقصككر ااقنًككة انرنبككة سيكك  م  ًوككقت رًقضككًة رر6 قسككرنداب ق ETPرككب  سككقم وككًب الر نككر اككرن اللاككقالأ 

لاراًدو الالدلة   يقرنرًبس سكقاقا    س كس   - ًوقت لاو الأ : قإًبقاس    رسراساًت    ااقلأ اسارًو البقس    ًا  
دلككم د 2005-1976هرككرة الدراسككة اككلأ ق ساارككدتم  مAالر نككر ق ااككس ج  م سهكك   ككًث ااككقلاب يكك   اككق    ال سككلاة   سا 

 قلاسك ة للاكوّ  ًوكة سهك  لاكوّ االا كة اكلأ الااكقلاب   ETPلا ًكر اكلأ وكًب الر نكر اكرن اللاكقالأ  ارً ة  لك   صكناق  نكى لاكبّ 
كة س ك ل  ركبا    %CVال ًث الادرسسة س س ت وًب القاو الانرً  ال م ًل ر  لأ الاا را   لأ الارسسلا لااسك ة ائسً
 .م3  2 1م سا شلاقو ال ًقاًة ق4  3 2ال صسو  نى الارقئ  الادساة ه  ال داسو ق

 باستخدام طرق الحساب  الست في حماه : ETPدراسة -3
ً  اقوسسكًق  ررزاًكد  إيفـانوفالا سكس ة  لارً كة  ETPم ألّأ وكًب 2ًً ظ الأ الارقئ  الادساكة هك  ال كدسو ق  رأنك  شكلا

م  كبّ رررا كج ا ر كقرا  280.40م لرصكو إلكى وًارهكق اللظاكى هك  شكهر راكسز ق39.98هًو ا ر قرا  اكلأ شكهر لاكقاسلأ  كقا  ق
ه كد أ لاكت وًاكق  أوكوا  طريقـة تورنوايـتنم س رى لاقاسلأ  قا  س ل  سه ق  لرهًر ظرس  ال رارة سالرلاس ة السقئدة دأاكق الأ 

اكبم  كبا رزاًكدت هك  أشكهر الر ًكج سالصكً  لرصكو هك    7.87الأ إًبكقاس   نهكت أداكى وًاكة لهكق هك  شكهر لاكقاسلأ  كقا ق 
كككككك  سصككككككسلا  إلككككككى شككككككهر لاككككككقاسلأ أسواككككككب م  ككككككب ررا لككككككت هكككككك  أ 194.71راككككككسز إلككككككى وًارهككككككق اللظاككككككى ق  شككككككهر النرً

بنمــان ابمس لكك  سه ككق  لرهًككرات ال ككرارة الشككهرًة سلاككسو سككق قت الاهككقر نككًو ا شككهر الانرنبككة د أاككق لارً ككة  10.34ق 
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اكبم  368.8هأ لات وًاة  ارربلكة  هك  شكهر راكسز لاقاكت ا  نكى  كًلأ لاكوّ اللًوكقت الاسكرنداة س نهكت ق مونتيو )الفاو(
ككقح   هكك   ككًلأ  أ لاككت أشككهر  لاساهككق رلراككد  نكك ى  لككد الهككساء ال ككسم  ككلأ الإشكك قع سشككدة الإشككلقع الشاسكك  سسككر ة الرً

ر وُّ  شلاو لا ًكر هك  ا شكهر ال كقرة سررربكج CV % ابم  لااق ًً ظ ألأا وًب القاو الانرً  28الشرقء وًاق  ه   دسد ق
كرايـدل  -طريقـة بلانـي لإشلقع الشاسك   دأاكق ه  ا شهر الاالارة س ل  ر لق  لرهًر ادة سلاسع الشاس س قلرقل   شدة ا

ه ككد أ لاككت وًاككق  صككهًرة  هكك  أشككهر لاككقاسلأ أسو سلاككقاسلأ  ككقا  ر ككقرم وككًب لارً ككة رسراساًككت اظككرا  ل صككر سككق قت المعدلــة 
اكب م سيك   كقا  ألا كر وًاكة لشكهر  326.25الاهقر ساانبق  در قت ال كرارة للااهكق أ لاكت وًاكق  لا ًكرة هك  راكسز  نهكتق 

هأ لات وًاق  ورً ة  الأ لارً ة إًبكقاس   شكهر لاكقاسلأ أسو  ىارغريفس سامانيً ة  ااقلأ اسارًو دأاق لارً ة راسز  لد لار 
د وًارهككق اللظاككى هكك  راككسز  ككلأق ز  سلاككقاسلأ  ككقا  سشكك قلا للاككلّأ وًاهككق لاقاككت أوككوّ س سضككسح هكك  أشككهر الصككً   ًككث لككب راكك

كك  Aااككس ج  قاكب م سيك   اللارً ككة رلاكقد رلاككسلأ ا وكرم للارً كة  ككس  الر نكر  209.97 م هك  أشكهر راككسز سأشكهر النرً
 سلاقاسلأ  قا  سازدادت البرسب ه  أشهر الر ًج س داًة الصً د

 2005 -1976المحسوبة بالعلاقات الست في محطة حماة خلال الفترة   ETP( قيم التبخر نتح الكامن 2جدول )ال

 المؤشر الطريقة
 الأشير

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 إيفانوف
X 39.9 57.1 84.9 124.6 188.9 252.2 280.4 268.5 236.3 168.7 86.1 42.4 

CV% 17.4 18.1 17.4 16.3 14.4 7.7 9.5 6.7 4.4 12.2 20.4 22.1 

 تورنوايت
X 7.8 10.7 25.9 53.8 104.6 154.2 194.7 183.2 130.8 77.5 26.8 10.3 

CV% 36.7 30.9 24.8 16.9 13.2 7.4 9.5 8.7 7.2 12.4 24.6 35.1 

–بنمان 
مونتيو 
 الفاو

X 28.4 42.1 82.7 131.6 223.7 311.8 368.8 340.1 352.7 150.1 59.2 27.9 

CV% 17.7 14.6 15.6 16.9 14.1 7.6 9.6 6.3 4.7 12.8 17.8 15 

-بلاني
كرايدل 
 المعدلة

X 13.9 28.7 65.2 110.8 195.2 274.4 326.2 287.3 207.2 120.1 45.4 12 

CV% 56.8 28.4 20.7 17.2 13.1 7.1 7.5 4.7 4 10.9 24.7 52.1 

ىارغريفس 
 ساماني

X 37.5 50.9 88.6 128.7 179.4 201.1 209.9 192 150.5 102.6 56.3 36.6 

CV% 8.7 10.9 9.1 8.1 5.8 3 5.1 5.1 3.6 5.7 9.9 10.8 

حوض 
 التبخر

) نموذج 
A) 

X 32.6 30.6 55.7 86 140.4 162.9 202.8 184.2 141.4 91.7 42.3 24.7 

CV% 3.4 0.6 0.6 0.7 0.4 0.7 0.3 0.2 0.3 0.4 0.8 0.8 
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 2005 -1976خلال الفترة ( مسارات التبخر نتح الكامن المحسوبة بالعلاقات الست في محطة حماه 1مخطط )

 
ةم إلى الالكدلات السكا2م سالانلالا ال ًقا  روب ق3رشًر الارقئ  الادساة ه  ال دسو روبق   لنر نكر اكرن هك   اكق  سً

ابم  سأوو وًاة أ لارهق  2119.43 ًث ًرضن ألّأ الالدو الساسم الا سسم  لارً ة  ااقلأ اسارًو يس ا لا ر  ًث  نمق
 ابمد 1195.79ال قلهة ق مAابم سلاقات ا ورم إلى لارً ة  س  الر نرق ااس ج  980.77لارً ة  سراساًت س نهت ق

 الفصمية والسنوية المحسوبة بالعلاقات الست في حماه ETP( قيم التبخر نتح الكامن 3جدول رقم )ال
 2005 -1976خلال الفترة 

 سنوي خريف صيف ربيع شتاء الحساب ريقةط

 980.77 235.21 532.15 184.41 29 نوايتر تو 

 88.02 282.13 550.05 275.59 1195.79 (A) نموذج التبخر  حوض

 1434.68 309.6 603.14 396.84 125.1 سامانيىارغريفس 

 1687 372.91 888.03 371.35 54.71 كرايدل المعدلة -بلاني 

 1830.54 491.1 801.28 398.58 139.58 ايفانوف

 2119.43 562.05 1020.82 438.13 98.43 مونتيو )فاو(بنمان 
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 2005 -1976ل الفترة ( المعدل السنوي لمتبخر نتح االكامن في حماه بالطرق الست خلا 2مخطط )

 
م رظهككر رككدانو الالككدلات البصككنًة 3م سالانلاككلا روككب ق3 قلاسكك ة لنالككدلات البصككنًة الاسضكك ة هكك  ال ككدسو روككب ق

للاو الأ الر ًج سالنرً   ه ًااق رللا   ًوة يقرنرًبس سقاقا  وًاكق  أ نكى لبصكو الر ًكج اكلأ هصكو النرًك    ررسكقس  
ًبقاس  س ااكقلأ مAلاراًدو سه   س  الر نر ق ااس ج  -ر رً ق  وًب البصنًلأ ه   ًوة  ًا     أاق  ًوقت رسراساًت سا 

 اسارًو قهقسم   ه د أ لات  وًاق  أوو س سضسح د 
 

 
 

 2005 -1976( المعدل الفصمي  لمتبخر نتح الكامن في حماه بالطرق الست خلال الفترة 3مخطط )
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 ة : باستخدام طرق الحساب  الست في الحسك ETPدراسة    2-
لاشّ  ألّأ وًب اللاقصر الااقنًة ررهًر  رهًر الاسوج ال هراه    ااق ًرررم  نًكو رهًكر هك  ا كدار وكًب الر نكر اكرن 
اللاقالأ الر  ًالالأ ال صسو  نًهق  سق ًق   قسرنداب اللًوقت الست دإلأ الالدلات الشهرًة الا سس ة  قللارب السكت هك  

 م د4م سالانلالا روب ق4وب قال سلاة لنبررة الادرسسة ادر ة ه  ال دسو ر 
الا سس ة  لارً ة رسراساًت ه  ال سكلاة وكد أ لاكت أوكو ال كًب هك  شكهر  ETPم ألأ وًب 4ق روبًً ظ الأ ال دسو 

اككب م أاككق أ نككى ال ككًب لككابس الشككهر 17.51   5.50لاككقاسلأ  ككقا  رنرهككق  ًوككة  ًاكك  سلاراًككدو س  ككًب  نهككت  نككى الرككسال  ق
 س سقاقا   ب  ًوة  ااقلأ اسارًو قالبقسم س  ًب  نهت  نى الرسال  هس نرهق  ًورق إًبقاس  س يقرنرًب

اب م   أاق ه  البركرة ال كقرة اكلأ اللكقب ه كد أ لاكى  شكهر راكسز أ نكى وكًب لنر نكر اكرن  33.27  37.88  42.21ق
ًكو البكقس ا سقس  الا سس ة ه  لاقهة اللًوقت   سلاقات أ نى ال ًب س شلاو ساضن ي  ه   ًور  إًبكقاس  س ااكقلأ اسار

اكب م هك   كًلأ رسكقست ر رً كق  هك   ًورك  رسراساًكت سيكقرنرًبس سكقاقا  اكج  309.29س  394.81س نهت  نى الرسال  ق
 اب م د  246.49   249.42  248.68م س  ًب  نهت  نى الرسال  قAق ااس ج وًب  س  الر نر

 
 لست في محطة الحسكةالشيرية المحسوبة بالعلاقات ا ETP( قيم التبخر نتح الكامن 4جدول )ال

 2005 -1976خلال الفترة 
 المؤشر الطريقة

 الأشهر

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 إيفانىف

X 42.2 59.4 86.2 128.1 215.3 338.8 394.8 365.5 296.7 190.5 93.3 45.3 

CV% 20.34 24.10 19.89 21.26 18.20 8.98 8.29 7.31 7.62 12.98 26.29 25.3 

 X 5.5 8.4 23.3 55.7 116.1 188.4 248.6 218.9 137.8 71.9 23.3 7.9 تىرنىايت

 CV% 46.5 46 27.1 18.9 11.7 7.7 9.1 7.9 7.4 12.9 29.1 38.8 

بنمان 

مىنتيه 

 الفاو

X 33.2 46.7 81.2 119.2 186.8 280.5 309.2 259.5 183.9 112.9 56.8 33.4 

CV% 15.1 17.1 14.2 13.1 14.4 14.1 8.2 9.5 13.3 11.7 18.7 19.9 

-بلاني

كرايدل 

 المعدلة

X 17.5 27 49.8 76.3 126.1 186.8 217.3 195.2 148.3 98.7 46.5 23.1 

CV% 46.8 39.5 29.23 21.5 18.4 16.2 14.9 13.8 14.5 19.6 31.99 74.1 

هارغريفس 

 ساماني

X 37.8 50.8 90.44 134.3 194.3 227.9 249.4 223.4 168.2 109.3 58.5 37.6 

CV% 9.7 12.5 9.17 8.2 7.4 4.4 4.8 4.1 3.6 6.1 11.47 11.8 

حىض 

التبخر 

 (Aنمىذج)

X 24.1 32.3 53.31 83.1 148.6 211.6 246.4 208.1 150.2 104.9 46.6 35.1 

CV% 27.9 23.5 22.7 26.8 21.2 10.7 9.7 9.1 9.4 15.3 23.4 96.7 
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 2005 -1976خلال الفترة لكامن المحسوبة بالعلاقات الست في الحسكة ( مسارات التبخر نتح ا4مخطط بياني )

 
ة لنر نككر اككرن هكك  5م سالانلاككلا ال ًككقا  روككب ق 5رشككًر الارككقئ  الادساككة هكك  ال ككدسو روككب ق م إلككى الالككدلات السككاسً

أوكوّ وًاكة اكب م س  2256.63ال سلاة     ًث ًرضن ألأ الالدو الساسم الا سسم  لارً ة إًبقاس   يس ا لا ر سود  نكم ق
 مAااكس ج ت ا وكرم إلكى لارً كة  كس  الر نكر قسلاقاك ماكب 1213.05قلاراًكدو الالدلكة س نهكت  -أ لارهق لارً ة  ًا  

 ابم د 1344.56ال قلهة ق
 

 ( المعدلات السنوية والفصمية لمتبخر نتح الكامن المحسوبة بالعلاقات الست في الحسكة5جدول رقم )ال
 2005 -1976خلال الفترة 

 سنوي خريف صيف ربيع شتاء لحسابطريقة ا

 2256.63 580.68 1099.23 429.73 146.99 ايفانوف

 1703.87 353.7 849.43 387.35 113.39 )فاو( مونتيو–بنمان 

 1582.43 336.11 700.8 419.19 126.33 ساماني ىارغريفس

 91.45 285 666.27 301.84 1344.56 (A) نموذج التبخر حوض 

 1213.05 293.65 599.49 252.22 67.69 عدلةالمكرايدل -بلاني

 1106.27 233.16 656.02 195.19 21.9 تورنوايت
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 2005 -1976( المعدل السنوي لمتبخر نتح الكامن في الحسكة بالطرق الست خلال الفترة 5مخطط )

 
ًب هصكو الصكً  م ه كد أظهكرت ألأ وك6م سالانلاكلا روكب ق5 قلاس ة لنالدلات البصنًة الاسض ة ه  ال كدسو روكب ق

ي  ا  نى ه  لاوّ اللًوقت سي  ا ووّ أًضكق  هك  الشكرقء   أاكق  الركدانو هك  وكًب الالكدلات البصكنًة ه كد ظهكر هك  لاكو 
ربكسب وكًب م س  اكب 419.19الأ هصنّ  الر ًج سالنرًك   ه ًااكق رللاك   ًوكة يكقرنرًبس وًاكق  أ نكى لبصكو الر ًكج  نهكت ق

  أاكق هك    كقو   مA قلا ق و رر قرم وًب البصنًلأ ه    س  الر نر ق ااكس ج اب م    336.11هصو النرً  ال قلهة ق
 اللًوقت ه د أ لات  وًاق  أوو س سضسح د 

 

 
 2005 -1976( المعدل الفصمي  لمتبخر نتح الكامن في الحسكة بالطرق الست خلال الفترة 6مخطط )
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 باستخدام طرق الحساب  الست في إدلب  :  ETPدراسة  - 1 
إدلككم االا ككة  اار قلًككة  ر ككج  ككًلأ الاالا ككة  ال قهككة سالاالا ككة اصكك  الرلا ككة  ًككث  ر ككوّ هًهككق الككدلات ال ككرارة  رلر ككر

 سرزداد هًهق لااًقت الهلاو الالارم سالرلاس ة ا قراة    اق  سال سلاة النرقلأ ر لقلأ ه  االا ة  قهة س قرة د
م سالانلاكلا روكب 6ادر كة هك  ال كدسو روكب قالالدلات الشهرًة الا سس ة  قللارب الست ه  إدلم لنبركرة الادرسسكة 

الا سككس ة  لارً ككة رسراساًككت هكك  إدلككم وككد أ لاككت أوككوّ ال ككًب هكك  شككهر  ETPم ألّأ وككًب 6ق روككبًً ككظ اككلأ ال ككدسو  م د7ق
اككبم أاككق أ نككى ال ككًب لككابس الشككهر  14.21   5.89لاككقاسلأ  ككقا  رنرهككق  ًوككة  ًاكك  سلاراًككدو س  ككًب  نهككت  نككى الرككسال  ق

 إًبكككككككككقاس  س يكككككككككقرنرًبس سكككككككككقاقا   كككككككككبّ  ًوكككككككككة  ااكككككككككقلأ اسارًكككككككككو س  كككككككككًب  نهكككككككككت  نكككككككككى الركككككككككسال هسككككككككك نرهق  ًوركككككككككق 
قت أوككوّ ااهككق هكك  ال سككلاة لهكك   البرككرة لنلًوككقت الكك ًث ا نًككرة    أاككق هكك   28.49  31.58   35.24ق  اككب م س اسككرسً

لاقهكة اللًوكقت   سلاقاكت أ نكى  البررة ال قرة الأ اللقب ه د أ لاى  شهر راسز أ نى وًب لنر نر ارن اللاقالأ الا سكس ة هك 
 ال ككككككككككككًب س شككككككككككككلاو ساضككككككككككككن يكككككككككككك  هكككككككككككك   ًوركككككككككككك   ااككككككككككككقلأ اسارًككككككككككككو قهككككككككككككقسم س إًبككككككككككككقاس  س نهككككككككككككت  نككككككككككككى الرككككككككككككسال 

اكككبم سيككك  أوكككو  شكككلاو ساضكككن  اهكككق هككك  ال سكككلاة   هككك   كككًلأ ر قر كككت ال كككًب  هككك   ًوكككقت  234.26س    266.711ق 
اكب م   أاكق  185.76  180.13  181.53لركسال  قرسراساًت سيكقرنرًبس س ًاك  سلاراًكدو قالاسسكلةم س  كًب  نهكت  نكى ا

 اب مد  156.22م لشهر راسز ه د  نم قAق ااس ج الدو وًاة  س  الر نر 
 

 2005 -1976المحسوبة بالعلاقات الست في محطة ادلب خلال الفترة   ETP( قيم التبخر نتح الكامن 6جدول رقم )ال

 المؤشر الطريقة
 الأشير

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 إيفانوف
X 35.2 52.2 78.7 119.3 177.4 222.9 234.2 222.6 213.8 162.9 82.9 37.5 

CV% 25.7 24.1 21.4 24.1 16.6 8.7 12.9 10.3 10.5 17 24.2 30.6 

 تورنوايت
X 5.8 8.9 22.7 51.1 100.1 146.4 181.5 171.3 126.9 75.1 25.1 8.5 

CV% 38.8 46.9 28.6 21.8 13.1 6.6 9.6 9.4 8.1 14.1 27.6 36.9 

–بنمان 
مونتيو 
 الفاو

X 28.4 41.2 76.6 116.7 180.2 234.9 266.7 239.3 183.5 105.1 49.4 28.1 

CV% 18.7 17.3 13.6 14.5 11.8 9.8 9 8.9 9.7 13.6 15.5 19.9 

-بلاني
كرايدل 
 المعدلة

X 14.2 25.5 48.8 78.4 123.1 163.2 185.7 174.8 138.7 94 42.8 16.3 

CV% 107.9 57.6 37.3 32.8 18.1 13 14.6 16.7 14.9 27.1 47.2 98.3 

ىارغريفس 
 ساماني

X 31.5 43.4 76.2 111.5 156.4 172.2 180.1 164.5 131.3 90.3 48.1 30.5 

CV% 8.1 11.9 9.5 9 7.5 4.8 5.9 6.1 4.3 7.5 10.7 10.4 

حوض 
التبخر 
 (A)نموذج

X 26.3 34 52.1 80.9 122.4 141.9 156.2 144 120.5 76.5 37.5 18.5 

CV% 34.5 31.4 23.4 23.3 20.7 16.1 17.8 17.2 18.7 22.4 31 35.4 
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 2005 -1976خلال الفترة ( مسارات التبخر نتح الكامن المحسوبة بالعلاقات الست في ادلب 7مخطط بياني )

 
ة لنر نكر اكرن هك  8وكب ق م سالانلاكلا ال ًكقا  ر 7الارقئ  الادساة هك  ال كدسو روكب ق - م رشكًر إلكى الالكدلات السكاسً

اب م رنًهق وًب  ًوة 1640.26إدلم    ًث ًرضن ألأ الالدو الساسم الا سسم  لارً ة إًبقاس   يس ا لا ر سود  نم ق
ة أ لاقيكق  ككس  1550.47 ااكقلأ اسارًكو س نهكت ق اككب م   للااكو أوكوّ  سضككسح ااهكق هك   اككق  سال سكلاة   سأوكو وًاككة سكاسً

لاراًدو الالدلة هلاقات وًاهكق الا سكس ة يك  ا وكرم  -ابم   أاق لارً ة  ًا   1011.28س نهت ق  مAنر ق ااس ج الر 
 ابم د   1106.04قس نهت مAإلى وًاة  س  الر نر ق ااس ج 

 
 ( المعدلات السنوية والفصمية لمتبخر نتح الكامن المحسوبة بالعلاقات الست في ادلب7جدول رقم )ال

 2005 -1976 خلال الفترة
 سنوي خريف صيف ربيع شتاء طريقة الحساب

 1640.26 459.78 679.82 375.64 125.02 إيفانوف

 1550.47 338.06 741.03 373.6 97.78 الفاومونتيو  –بنمان 

 1236.57 269.82 516.95 344.27 105.53 ىارغريفس ساماني

 1106.04 275.7 523.82 250.4 56.12 المعدلةكرايدل -بلاني

 78.9 255.56 442.19 234.63 1011.28 (A) نموذج حوض التبخر 

 227.19 499.29 174.02 23.42 تورنوايت
923.92 
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 2005 -1976( المعدل السنوي لمتبخر نتح الكامن في ادلب بالطرق الست خلال الفترة 8مخطط )

 

م ه كد أظهكرت ألأ وكًب هصكو الصكً  9قم سالانلاكلا روكب 7 قلاس ة لنالدلات البصنًة الاسض ة ه  ال كدسو روكب ق
ً  هكك  وككًب الالككدلات البصككنًة  للاككو اككلأ  يكك  ا  نككى هكك  لاككو اللًوككقت سيكك  ا وككو أًضككق  هكك  الشككرقء   سألأ ياككق  رككدان
كككككك    ه ًااككككككق رللاكككككك   ًوككككككة  ااككككككقلأ اسارًككككككو س يككككككقرنرًبس سككككككقاقا  سلاكككككك ل   ككككككس  الر نككككككر  هصككككككن  الر ًككككككج سالنرً

 اككككككب م هكككككك  ا ق ككككككو 255.56  344.27 373.60 نككككككم  نككككككى الرككككككسال   ق وًاككككككق  أ نككككككى لبصككككككو الر ًككككككج  مAق ااككككككس ج  
ككك     قلا ق كككو أ لاكككت  ًوكككقت إًبكككقاس  سيكككقرنرًبرس سكككقاقا   234.63  269.82    338.08ق  اكككب م لبصكككو النرً

لأ لاقات ا نًرة ي  ا ورم ه  وًاهق ل س  الر نر ق ااس ج  -س ًا    د مAلاراًدو الالدلة  وًاق  أوو لنر ًج سا 
 

 
 2005 -1976( المعدل الفصمي  لمتبخر نتح الكامن في إدلب بالطرق الست خلال الفترة 9طط )مخ
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الا سكس ة  كقللارب السكت الاسكرنداة ا قراكة    كًب  كس     ETP اظرا  لنر قًلأ الساضن ه  وًب الر نر ارن اللاكقالأ
لاككقلأ  اككلأ السا ككم إً ككقد  ًوككة    سر ككقًلأ اككدنًت لاككو  ًوككة سرلكك ر رسهريككق هكك  ااككقلاب لا ًككرة    مAالر نككر ق ااككس ج 

لر ككدًر الر نككر اككرن اللاككقالأ نقصككة  لاككو االا ككة ًككرب هًهككق إدنككقو ال ككًب الشككهرًة  يككب اللاقصككر الااقنًككة الا قسككة سالارككسهرة  
 الاؤ رة  نى الر نر ارن ه  لاو االا ةد

 المكررات المنطقة
معامل 
 الارتباط

R
² 

 النلاأ الالًقرم

Standard Error شكل المعادلة 

 22.87 0.96 360 سكةالح
408.1308.0221.6194.555.43 xxxxy  

411.1303.0224.8125.376.69 15.97 0.95 360 ادلب xxxxy  

 7.21 0.99 360 حماة
436.0320.0273.30149.097.32 xxxxy 

 
كقح  نكى ارربكقع اركرًلأ  مX2 قالالكدو الشكهرم لدر كة ال كرارة ال قهكة   مX1 ًكث ًا كو ق  قالالكدو الشكهرم لسكر ة الرً

X3 ق قت الإضقءة البلنًة  قللدد سالالدو الشهرم م X4 نرلاس ة الاس ًةدالالدو الشهرم لم 
 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
ً  اقوسسكًق  وًاركو الصكهر  هك   -د أظهر الاسكقر السكاسم لنر نكر1 اكرن اللاكقالأ هك  الااكقلاب الك ًث الادرسسكة شكلا

 سلاقاسلأ  قا  سوًارو اللظاى ه  شهر راسز د وشهرم لاقاسلأ أس 
قت ق وًب  قلًة  د أالالأ ر سًب ال 2ً ب الاقر ة  لأ اللًوقت الست الاسرنداة ه  ر دًر الر نرارن إلى  ًث اسرسً

ق ااكس ج ر نت ه   ًور  إًبكقاس  س ااكقلأ اسارًكو قالبكقسم  سوكًب صكهًرة ظهكرت هك   ًورك  رسراساًكت س كس  الر نكر 
A  لالدلة دلاراًدو ا-م  سهًاق  ًاهاق وًب سسلاًة ه   ًور  يقرنرًبس سقاقا  س ًا 

     مAق ااكككس ج د أ لاكككت لاكككو اكككلأ  ًورككك  يكككقرنرًبس سكككقاقا  س ااكككقلأ اسارًكككو قالبكككقسم إضكككقهة  ل كككس  الر نكككر 3
 وًاق  ألا ر لنر نر ارن ه  الر ًج ااهق ه  النرً   ه   ًلأ أ لات  قو  اللًوقت الاسرنداة وًاق  أ نى لننرً د 

وقت إًبقاس  سيقرنرًبس سقاقا  س ااقلأ اسارًو قالبكقسم ارن ه  الشرقء ي  ا لا ر ه   ً -د لاقات وًب الر نر4
   أاق أوو ال ًب هلاقات ه   ًوة رسراساًت الر  رلراد  شلاو أسقسّ   نى در ة ال رارة الاانضة شرقء د 

ًبكككقاس   -د لاقاكككت وكككًب الر نكككر5 اكككرن اللاكككقالأ لبصكككو الصكككً  يككك  ا لا كككر هككك   ًورككك   ااكككقلأ اسارًكككو قالبكككقسم سا 
لاراًكدو الالدلكة -م اكج اانبكق  ال كًب الاقر كة  كلأ القدلكة  ًاك  Aق ااس ج راساًت س س  الر نر سا صهر ه  وًب رس 

 ه  ال سلاة سارربق هق ه   اق  د 

د  ا قراة وًب اللًوقت الاسرنداة اكج  ًوكة  ااكقلأ اسارًكو البكقس لاساهكق الصكًهة الار كج هك  ر كدًر الا رًق كقت 6
 الاقئًة ر ًلأ :

وكككًب  ًورككك  إًبكككقاس  سيكككقرنرًبس سكككقاقا   شكككهر لاكككقاسلأ ال كككقا  سشككك قلا سن ار  : إلأ البكككرسب اكككج ةفـــي حمـــا د أ
اب هك   كًلأ أظهكرت  ًاك  سلاراًكدو الالدلكة أوكو هكرب هك  أشكهر أًكقر س زًكرالأ 33س  2ساًسقلأ ي  ا وو سرراس ت  ًلأ 

  يككقرنرًبس اككب أاككق نككًو شككهرم رشككرًلأ ال ككقا  سلاككقاسلأ ا سو هلاقاككت وككًب  ًوركك 92س 29سراككسز سنم سرراس ككت  ككًلأ 
 اب د 39س  1سقاقا  س س  الر نر ي  ا ورم سرراس ت البرسب  ًلأ 
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: لاقاككت البككرسب نككًو ا شككهر اككلأ لاككقاسلأ ال ككقا  س رككى اهقًككة اًسككقلأ يكك  ا وككو اككج  ًوركك   . فــي الحســكةم
سلاك ل  لنبركرة ساهقًكة لاكقاسلأ ا سو  واب سنًو البركرة  كًلأ رشكرًلأ ا س  32س 1 ًلأ  تإًبقاس  سيقرنرًبس سقاقا  سرراس 

كككرالأ س ركككى اهقًكككة أًنكككسو  لاقاكككت أوكككو البكككرسب اكككج يكككقرنرًبس سكككقاقا  س كككس  الر نكككر سرراس كككت  كككًلأ  الااركككدة اكككلأ  زً
 اب  نى الرسال  د 99س39اب س 30س3.9

 11س2.9: أظهرت ر قر ق   ًدا  اج  ًوة إًبقاس  ه  لاوّ ا شهر  دا رشرًلأ ا سو سرراس ت  كًلأ  في إدلب د ت
اكب  11س  39لاقلأ نًو البررة الأ لاقاسلأ ا سو س رى اهقًة  زًرالأ سه   قو  ا شهر رراس كت  كًلأ  اب سالر قرم ا لا ر

  لاكك ل  لاقاككت  ًوككة يككقرنرًبس سككقاقا  ااقسككك ة  ككدا  هكك  ادلككم هكك  البرككرة اكككلأ  داًككة رشككرًلأ أسو س رككى اهقًككة اًسكككقلأ 
سيكك  اللًوككة ا وككرم ل ككًب  ااكككقلأ  اكككب 99س  21اككب سهككك    ًككة ا شككهر رراس ككت  ككًلأ  31س  0.9سرراس ككت البككرسب  ككًلأ 

 اسارًو ه  ادلم د

سال سكلاة  ةاكرن اللاكقالأ الشكهرم هك  لاكو اكلأ  اكق -د الاات الدراسكة اكلأ اسكرنراج  ًوكقت نلاًكة لر كدًر الر نكر7
 سادلم  قسرنداب أيبّ  اقصر الرصد ال سم الاؤ رة سالارسهرة د

 المراجع:
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