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 الممخّص  

 
 

 تــــــــــــــــــــــــــــــم تيــــــــــــــــــــــــــــــــم  ـ   ـــــــــــــــــــــــــــــــ     ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــ       ـــــــــــــــــــــــــــــــ     ـ ـ تــــــــــــــــــــــــــــــ          ــــــــــــــــــــــــــــــ      ـــــــــــــــــــــــــــــ   
 Heterorhabditis bacteriophora Poinar (H.b)  طــ   ـ  ــس   ــ    011   011  ــ    ــ  س  داــت   م
(IJاــم/)ــ     اــت         ات  ــ    ترــ        0  Steinernema feltiae Filipjev (S.f)  ــ    ــ س  داــت   م  

ــ  ) 0طــ   ـ  ــس     /اــم 011 ــ    0.0.  بـــ      ــ    دـ ـ  ر  ب ـ غ  ــ        ــ / ـت (  ــ  ـ  ــ   رــ ب          ـ
Capnodis tenebrionis L.     ـب   بس     هـ   ب ـ إ د ـذ رـغ    ـ      ـ   ر        ـ   ـس ظرـف  ـ    ـ 

 ي ـ .  ّ      ت ئج   ذ تأثـ  ر ـع       لا     اـت      ـس   ـع ظ ـ    ـ  ـ     رـ ب      بـس     هـ   ب ـ إ د ـذ 
ً   يــ   ً   ــع    ـ ح   ــغ ب سـ   ابــ   تــس ـ  ـ     رـ ب      بـس     هـ  د ـذ   رـغ     %، :9%،  91  رغ      ـ ـ

  S.f(،   0طـــــــــــــــ       /اـــــــــــــــم011) H.b(،  0طـــــــــــــــ       /اـــــــــــــــم011)  H.b%     ـــــــــــــــ  لا  %011   :7
%   ;8%، 7;%، >:ب ـ      هـ  د ـذ   رـغ     لإـ ـ  ر  ب ـ    ذ   ت   س، ر   ب س   اـب   تـس ـ  ـ     رـ ب      

 %   ذ   ت   س.;9
 

، Heterorhabditis ، Steinernema، Capnodis،     ـ ــــ ت          ــــ      ــــ     :ةاحيـمفتــــالات ـكممــــال
 .ب ـ ، ا  ـ دـ ـ  ر   
 

 
                                                 

*
 .ةسوري -اللاذقية   -جامعة تشرين-كمية الزراعة   –قسم وقاية النبات  -أستاذ   

 ةسوري -اللاذقية   -جامعة تشرين-كمية الزراعة   -قسم وقاية النبات  -مدرس   **

 ةسوري -اللاذقية   -تشرينجامعة -كمية الزراعة   -قسم وقاية النبات  - (دكتوراهدراسات عميا )طالب   ***
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  ABSTRACT    

 

The effect of two application rates - 100 & 200 infective juvenile stage IJ per cm2 of 

local entomopathogenic nematode isolate Heterorhabditis bacteriophora Poinar (H.b),  

commercial formulation of  Steinernema feltiae Filipjev (S.f) at application rate 100IJ/cm2 

and the  imidacloprid insecticide at a rate of 0.01gm a.i/l on  Capnodis tenebrionis larvae 

before and after Capnodis larvae enter the root of potted peach transplant - were assessed 

in semi-field conditions. The results showed that all treatments significantly reduced the 

number of  Capnodis larvae before and after entering the  roots compared to controlled 

untreated treatments. Killing percentages of C. tenebrionis larvae before entering the roots 

were 60%, 67%, 40%, and 100% for H.b (100IJ/cm2), H.b (200IJ/cm2), S.f  and 

imidacloprid, respectively; while after entering the roots they were 79%, 84%, 58%, and 

68%, respectively. 
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 :مقـدمـة
(  ـــ  ظحـــم ت ـــ   Coleoptera: Buprestidae) .Capnodis sppتُ ـــ  ب ـــع ظ ـــ  ر   ــــ     ر ب ـــ      

ـــ   ر  ـــ   ر     ـــ م    ـ  ـــ ل  ـــس   س  ـــ ع   ـب ـــ     تـــ اط  ر ـــ   ظ   بــ  )  & García Del Pino   ـ  ـ

Morton, 2005ـ   ــس داــب  ـ  )(.  حــس ت ت Garrido, 1984   Dominquez, 1989(  ـط  ـــ     )Laccone, 

( Girgis &Batt, 1998(   رـ  )Martin, 1951(    ر  ئـ  )Mahhou & Dennis, 1992(     سـ   )1998
 (   لأ   Rivney, 1944(    اــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــطـ  )Tezcan,1995 ت رـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  )

 (Sharaf, 1987   Abu Jbara, 2005(  اــ  ـ  )Nahlawi, 1981  ـــ (.  ـ تبــ    رــ ب     غ    بي ـــ    ي بـ
Capnodis  carbonaria Klug.    ـ ـ   ظ ـ    ـ  ت  .Capnodis  tenebrionis L رـ ب          ـ  ـر        ـ

ظ طــ  ت ــ    ــذ  C. tenebrionisـ تبــ     ــ ر ر ــ   (.Rivney, 1944  ــغ   ترــ    يــ     ثــ      ــ  )  ه  ــ  
 .(Talhouk, 1976   ا  ـ    لأ    )ظ ر        ـ    س  ب  

( ظ ـــ  ـ رـــ  ر ـــع ب  ســـ   Abu Jbara, 2005ُـهـــ رم   رـــ ب      لأ ـــر      ـــ ـ       ط ـــذ.   ـــ  غرـــ  )
ً  ب  ــ   ــس رـب س ــ م   ــ    ــغ ترـ       ــ    ـذ   اـ ر     ــ  ر ب  طيـ  اــي ط  )    ـ      ر   ـ (   رــ ب     ــ  ـ

( د ـذ ظ ـ  ــتم ر ــع ب  سـ     رـ ب      ـ     ر ــ ر   ه  ئــس    رــ  .  تتســغ  Vivas, 1984ظ ـ      ـ  .  ظ ـ    )
 García Del Pino    ـ ء      ـ   لأ رـ     س ـ    ط  ــ   اـبب  اـي ط ب ـع  لأ   ر )    لأ   ر   ب  سـ     ـذ

& Morton, 2005ـ       ــأ    ـثــً  ــس   با تــ  ـس ـ         ــ    ـس      تــ   ــ   ه ر ـ(.  ـ ر   هغإ  لآ        ـ
(Jaber, 2005   Rivnay, 1944ت ـع  لإ ـ غ      ي ــ  بـ ـه    ـذ  لأ ع ظ  ت ــ  .)ر ـ    ظ   ـس  يـــ     رــ 
غ    ـغ ت     س   ي    ترـس د ـذ   طيـ      ـ ء ـر    ـذ   طيـ  ر       بـع د ـ         ـ    ــ   .  تترـ ب    رـ  ت

رـ س  لإ اـ     ـذ  رـ    بط ـي  ت ب  د ذ    ربـ  ط ـي     ذ  ر  ته    ع ظر  ئه     رـ س بي  تسغـ    ـه 
  لأ ـــــلا   pectinase  برتـ ــــ   ب ــــع  لأ  ـ ــــ    ثــــس      ــــذ ـ  ئهـــــد ت   ـ  ـــــ    ــ   ـ     ـــــ    ــــ  رــــ    اــــر 

amylase   ـ  ع رـ    طبـ ــ    رـ      ـبط  ت،  تت  ف             ي ع بيغ ه   ـ     ـم د ـذ رـ  بس   راـم،  ب  
 ــ       ــس . ـ رــ   ب ــع ـ  ــ    ــ    رــ ب       (Rivnay, 1946ت ــا       ــ   د ــذ   ــ  راــم   ـ  ــ   ــس     ــر )

  (.García Del Pino & Morton, 2005  ي  ء   ـه    ـلاس ا   ظ  ا تـ  )  ث   رغ    ر      ـ   
   بــــ        ــ    ـغ  بإ   ــــــً   ــ    بـ ــ      ترهــ  د ــذ   رـ    ـثـــ   رـــ رـــ   ر   ـــ  ـ  ـــ     ر ب ـــ       

 & fipronil ،diazinon ،carbaryl   chlorpyrifos (García Del Pino  ــــذ اــــط    ت بــــ   ثــــس 

Morton,2005  Sekkat et al, 1997       ـــــــــ  ـ(. ر ــــــــ  ـ رــــــــ   ر   ــــــــ  ب  ســـــــــ   ر ب ـــــــــ    ـ
 C. tenebrionis  ـ ر        ب بـ         بـ ل    ر  azinphos-methyl (Colasurdo et al, 1997.) 

ـــ   ـــس  لأ    تر بـــ         C. tenebrionis   C. carbonaria    ر   ـــ   ـــ  س   رـــ ب     ي ــــ  ظر ـ
ظرثـ   ر   ـ        بـ ر      ـ ً  gusathion ر   ثـ     misurol  ـ    س   confidorب ات   م    بـ    ر   ـ    
 .  ( Jaber, 2005)    ـ        بـ ـ   لآ  ـ  

 ـ ئــ  د( بــأ  ح ــ  ا   رــ    بـ ء  ـس تطبــر بـ   ج  ر   ـ  García Del Pino & Morton, 2005  )ـغرـ
    ـــــــــــ     رــــــــــــ ب      باــــــــــــب    ت ــــــــــــ ر ر  ـــــــــــ     ر   ــــــــــــ    رـ ـ ئـــــــــــــ    ــــــــــــ م   ر ـــــــــــ ء       ـــــــــــــ   هــــــــــــ .  ـ تبــــــــــــ 

 (Fenton et al., 2000  ظ ) ات ـــــــــــ  م    ـ ـــــــــــ ت          ـــــــــــ      ــــــــــ     ــــــــــ     ــــــــــ ئ تـ  
 Steinernematidae      Heterorhabditidae     تـ ب تـ    تبـ  Rhabditida   بـ   ج    ر   ـ   اُـبسحـ  ظ ـ
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   ت تـــ   باـــه    درث  حـــ    اـــت    ه   اـــ     تــــ ه     ــــ ئس.   تـ    ــــ      ـــــ  حـــغإ    ـ ـــ ت     ـــ      ـــ    لإ ـ ئــــ 
 2..2-0266   اـ   ـلاس  .6    ــً  (.    ـغ   بـ  ث   Koppenhöer, 2000   اـته     ـ   ـ ـ   د ـذ   ت  ـ  )

   اــ   يــط غ    02     ــ   ــ    رــ س    ــس  اــت   م    ـ  تـــ        ـــ        ـــ     ـــس  ر   ـــ   لآ ـــ    تبــّــ  ظ  
ـ ـ ت          ـ      ـ     ب رــ س  ــ      ـــ   ــ  ظ ــ  ر (.   ـ   اـت        Georgis et al., 2006ر ـ ء     ــ  )

          ت ب     ت  رثـ    ثس    ــ   لأر      ث  ئـ   لأر       اـتيـ    لأر  ـ       ـ ـ   لأر  ــ ،   ت ـ  ظ  
 (. Selcuk et al., 2003ح  ا د ر  ـ    ر       ر ب     بت ا    ـ  ت    )

  S6،  اـلا    S. carpocapsaeتـ ب تـ     ـ ر   Exhibit    M137م     ــ  اــلا تـ   تم  س  اب  ـ  تيــــ  
 ت ب ـــــــــ     ـــــــــ ر P4،  اـــــــــلا   S. arenariumت ب ـــــــــ     ـــــــــ ر  S2 اـــــــــلا    ،S. feltiaeت ب ـــــــــ     ـــــــــ ر 

  H. bacteriophora    ــ ــً   ـــغ  C. tenebrionis ــ  ـ  ــ      رــ   ــ ـثً   ــ  بـــع رــ ب          ـ   ب ـ
 ــ     ـ ــ ت      رــس ــــ    ر ب ـــ     سطــ     Infective Juvenile(IJطــ   ُ  ــ   ) .05   .0     ــ د  م  اــت 

ط  /ـ  ـ   ـ  ظ   د ـذ  تـس ـ  ـ     رـ ب     ب اـب   .0ب    س     يم  س ظ ب    د تب  .  تبـّــ  ظ    ــ س  داـت   س 
ــــــذ.05% بـ  ــــــ  ظ     ــــــ س  دات  ــــــ س 20-.7 %.  ظ    الا تـــــــ  ..0-27 تــــــس   ـــــــ     ب اـــــب    طــــــ  /ـ    د 

Exhibit    M137  ح ـــــــــــــــ   لأاــــــــــــــ ر  ــــــــــــــس  تــــــــــــــس ـ  ــــــــــــــ     رــــــــــــــ ب      ــــــــــــــ    اــــــــــــــلاد   لأ ــــــــــــــ 
 (García Del Pino & Morton, 2005.)   ــ     ـــ      ــ  01تيــــم     ـــ    ر ــ    ــغ  تر بــ   ــب   ي ـــ 

ـــ س   ـ ـــ ت          ـــ      ـــ        ـــأ  غ   ـــ   ي ـــ     ـــ  بـئ ـــ     ـــس  اـــب  ـ    ـ ـــ   رـــ ب          ـ  .C ـــ  ـ  

tenebrionis ـ د  66028-62076ب سـ   اـب   تـس   ـ  ـ   ، تم د   ته  د ذ  ـ       ر      ـ   ـس ظرـف   %
ـــ ر     S. feltiae  60077   %67087 ـــ ر ـــ ر H. bacteriophora   720.1%     تـــس      .S%     ـــ     

carpocapsae  18067       % ر    S. affine (Morton & Fernando, 2008.) 
-Muggarح ـ   Heterorhabditis ـ  ت         رـ      ا    ب ـ   تيــم     ـ     تس  غ   س  لأ       

H   Arida-H    تـ       ر    Steinernema     حBadr-S   Arida-S      ـ     ر ب   Capnodis 

spp.   ــ    رــ ب .  تــم    رــ س   ـهــ   ــ  ظ ــر ـ  ــ     رــ ب       ب    تــا  ــذ  يــ      ــ د   لأ ب ــ   تبـــ  ظ      ـ
 (.Wafa et al., 2007ظـ م           ) 1- 005ب   

 
 :وأىدافو أىميـة البحث

ت ت   ت     ر ب      س ا  ـ    ـس   ب ـ        بــ     رـ    .  تُرـ    ر   تهـ  ب اـت   م  بــ        ـ   .    
طــ ر ب ـ ــ    هــ   دتبــ رتــأثـ     ــ      بـــ      ــذ رــ    لإ اــ     ر  ــ     بـئــ  رـ   د بــ   ــ    ت رــ  د ــذ     ـ ً    

  ـ ئـ   لأ     غ   ر إ  س ظب  غ  ر      لآ   .    ر      لإ    ظ ه  حغإ   ط ر    ت    ر ـً   بـئـ ً 
رإ ــ   ظ      Entomopathogenic nematodes اـت   م    ـ ـ ت          ـ      ـ     ؤ ــ ً    ـ  ت ـ     

 حـغ   ـ   ـرع    ـ ر    لأ  ـرــ    لأ  بــ     ــً   لإ تـ    .    ــ   ـ  ظ ـ  ر     ـ      ي ـ ء   ـذ  ـ ئــ    ر   ـ   لإ
Millenium    ـ      ـ    رـ   ـ  ـ ـ م  ـ ـ ت       ّ   ـ     تهـ   ات  ـ    تر  ــ  

  ـغ     تـ     ّ   ـ  ـ  ـ       
ــــــــــــــــ م S. carpocapsae  ـ ــــــــــــــــ ت    (  IJ      ــــــــــــــــ   )  طــــــــــــــــ    ،  ظ تـ

Otinem  ــــــــــــــــ ــــــــــــــــ     ّ         ت
 H. bacteriophora . 
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       ـس اـ  ـ       لآ         ـ          ـ  ت               ات   م ب  ت  ي  ت       ظ   لأب  غ        
   ـ ـ ت     د ـذ     ـ    يـ     لإ    ــ      ـ  ـ  هـ   ب ثـ   ـ   ر ً   س   ب         بــ   لأ ـ     ـ  تـ  س  ـس بـ  ـته .   

                (H. bacteriophora )  بتر بـ     ـ تـس تبـّـ                   بـئ       ـ    ا  ـ  ب  طي    لاغ ـ
ـــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــ  ـ  ـــــــــــــــــ   ظ هـــــــــــــــــ   لأرثـــــــــــــــــ     اـــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــ     ـــــــــــــــــ د   لأ ـــــــــــــــــ      ب ـ  رـــــــــــــــــ ب          ـ

 Capnodis  tenebrionis   ـ ــ ت    ترــ      ات  ــ      ي   تهــ   ــع    S. feltiae   ــ     رــغ ا  ــع  بـــ    
 ،  ت  ـ  ظ  س    س  ات   م بسـ    تطبـر    ي س د يً . س       ب   ي ـ  دـ ـ  ر  ب ـ  )ر   ـ   ( 

 
 :همـوادو  البحـث قطرائ

اــ تـ    رــ       ــ   ــس ظرــف    ــ برــس    ر(     ــس   لأرــ         ر )  ــغ   ــذ  ــ   تــم ت  ـــغ   ب
 % اـــــ  ،27%   ـــــس، 55) تـــــ     ـــــذ  ت بـــــ  غ    ـــــ  م    ـــــس  ـــــ  ساـــــم( ت .1اـــــم    ـــــر .1بلااـــــتـرـ  ) طـــــ  

  ـــ    .   ـــ     ـ ـــ ت          ـــ      ـــ   تـــم   تأرـــ   ـــ     حـــ (%200  ـــ ـ  ،  ـــ    pH  600% طــــ ، 02 
  لأرف  س   تس ر ـ          بر     ت  ـ . 

ــــــ    ـ  ــــــ   ـ ر   ـــــس ـ ـــــ لا  ـ        ـــــــظ  ه ـــــ     اــــــ  تأثــــــ : اـــــ ـ  ــــــس ب ـــــغ ُ  ـــــغ          رـــــ ب          ـ
 C. tenebrionis   ب ـ      هـ   حـغإ   ـ  ـ    ر   ـ     اـ  د ر  ــ    ث  ـه ـ   ـ   ر،   رـغ    ـ    بس     ه  د ـذ

 .بت ا       لا       ر رغ       د ذ 
 :Heterorhabditis  bacteriophora Poinarلمحمية ا النيماتودا الممرضة لمحشرات عزلة

  طُ ـم بـ        ـ ع   تي ــ   تب ـ      ـ       ــ   ب  لاغ ـــ .    ت  ـ    ـ   ت ب    ربـ   ـ    ـ طر  66رُ    
  ر ـــ   ـــ     ـ ـــ ت     ـــس  ـ ـــ     ت بـــ    يـــً    بـــ  ثـ    Galleria mellonella bait technique  ربـــ   

(Bedding & Akhurst, 1975 تــم    رــ س   ــذ .)ـ ــ ت       ــ    ــ   ـ  ت  ـــ   ــ  حــغإ    ـ ــ  .  ُ ــ    01    
 S. cubanum   H. bacteriophora  ُ    ـ       ــ      ــر     ـ ــ           رــ    ــغر    لأ ثـذ    طـ     ـ  ــس 

 .H    ـ  ت    02  م         ر       ظ (. Nguyen & Smart, 1996   Stock et al., 2002    بس   ب  ثـ  )

bacteriophora     ــ     ــ   طـ   ب  طيــ    لاغ ـــ   ات رــس   ـهــ ـــ   ــ     ــ    ـ ـ  ــ    ــ  س     ـــ   دحـــس  لأرث
  س ب ث   حغ .  ات       )ب غ  ـ       ( C. carbonaria   C. tenebrionis   ر ب    

 :معدل الاستخدام المطموبة لمحشرات والحصول عمى إكثار الطور اليرقي المعدي من النيماتودا الممرض
    ت رـ   H. bactriophora   ـ ـ ت     02 ـ       ـ  ُ رـس   ــذ ظ ــ      طـ     ـ  ـس   ُ  ـ     ث  ـغ      

ــً    ـــذ ــــ             ــ ع   ربــ      يــً    ط ـيــ      رــ     ــ   بــس   G. mellonellaلإرــ  ء   تر بــ  بإرث  حــ    ب ـ
(Kaya & Stock,1997 ) بــً  ـ تــ     ــذ  ½ ـــغ ظ ــغ طــ     ــ    ــ       ــر    ــ ئس  رــس    ــ   ..2 ــس تي ـ

 س   ء  يط .   ر    ـ  ـت           ذ   ط           ـ ر    ـ  ت  ــ     ـ     ـ    ½ ـ  ت   ،    ّ  بإ     
(   ر        ت  ــ   ـس غ02. لأ ـ  )    ـ  س ـ                 ع   رب    ب      .0  ام(،     2طبر بت   )

  طبر،  ُ طس   طبر ثم   ع    س رـ  بلااتـرس    ظرس            ذ    ط ب ،        لأطب ر  س         
، تــم  اــت لاف   طــ     ـ  ــس     ــ      ـ ــ ت     ــ  ـ  ــ           ــ ع   ربــ       ـتــ  2 ±م . 21  ــذ   رــ   ــ     

 ـغ تم    ر س   ـذ ظ ـ    ربــ   رـ ً    ـ   White trap technique (White, 1927) ـ   رـ      بإتب ر تي ـ  
 رـ رس  ـّ      ـ     ـ  ظطبـ ر      ـ       ـ   د ـذ رـأ      لأطب ر.  يس     ء          ذ   ط     ـ  ـس     ـ   



 تأثــ     ـ  تـ          ـ              بـ  دـ ـ  ر  ب ـ   س ـ     ر ب ـ       ـ  ـ  
 Capnodis tenebrionis L.  (Coleoptera:  Buprestidae)   ـ ، ظ   ،  ا م                 س  ـ     ـب   ي ـ    
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(      رــ     ــ   بــس Dilution method رــم      ــر    ــ ئس   طــ     ـ  ــس     ــ  .  تب ــ  ط ـيــ    ت  ـــ  )   ـــ
(Kaya & Stock,1997 )ـ  ـس     ـ  ،  ــغ   ـع   رـأ    رـ س   ـذ  اـ   داـت   س    ط  بـ   ـ    طـ      

ـــا  س  طـاـــس  ـترـــ         ـــر    ـــ ئس  ظ ـــغ   ـــ    ـــس    ـــع   ـــذ  ـــ ـ    ر رــــ    رـــ    ـــ   ½  ـــذ رهـــ   ت  ـ
 ـ   ،  ظُ ـغ  .0(. رـ    حـغإ      ــ  .X0.8  ـذ  ربـ   )    ـ  ت   ،  تم    ـ  ـ     طـ       ـ   ب  ـع    ـ ـ  

 ب  تــ  س تــم ت  ــ   ــ     طــ     ـ  ـس     ــ    ــس  رـأ   ـ س  لأ ــ      ــ ب   ـس    رــم   ر ــس      ـر     رــ   ــس   
   رـــس   ـــذ   ـــ د   داـــت   م    ط  بـــ .   تـــم ذ     ـــر      ـــ       ــــ  . ثـــم ـ ـــّ   حـــغ       ـــر ب   ـــ ء    يطـــ   تـــ

 ـ  ً        ره     ـ              ع   رب  .  08 ات    ه   لاس 
 :Steinernema feltiae Filipjevالمستحضر التجاري لمنيماتودا الممرضة لمحشرات 

 س  ب رـر  ب رس  اـ  ر   Biobest    تج      ر   S. feltiae ات  م    ات      تر       ـ  ت         
طــ   ـ  ــس   ــ    ..0  حــ   ـــ   طــ   ـ  ــس   ــ   ث  ــغ ب    ــ س     رــ س بــ   .5  ــ    ــذ ت تــ      بــ        ــ   

 ـس     ـغر    ظ ـلاإ  تب ـ  ط ـيـ    ت  ــ   ـت   ـ ء  يطـ   0غ       ب         س  ¼بأ غ  تم ت  ـ إ  ،0 رس ام
 .   ر س   ذ    س  دات   م    ط   .   ات  م ب   ت  ـ إ  ب    

 :(Confidor كونفيدور)  Imidacloprid يميداكموبريدالإالحشرات مبيد 
 Soluble ء ــــس    ــــس   رـ  غ     ــــب ر       ـــر   ـدـ ـ  ر ـــ ب ـ  ب ا ـــ    ترــ      ـــــ   بـ  م ـــم  ات ــــت      

Concentrate (SC) ـ  ـــــ  ر  بــ    دـ ـــــ        ــــ ــ      غ/س ..2ذ ـ     ـــــــ ـ ت (Imidaclopridغ     ت )ـــــ رــ  
ـــــ  رـ ـ  ر   ــــ     تتبــــع   N-nitroimidazolidin-2-ylideneamine-(chloro-3-pyridylmethyl-6)-1   ئس ـــ

ـ ّ ـ س   حـ   بــ    ـ    .Neonicotinoides   ـ  ـر تـ  ئــ       رـ ـ ئـ   رـغ ا ب   لا اـ     ـ ـً . ـاـت  س   ً ره  ـ
ــ    بــغ   ظ    ــ ً    ــذ    ر ــ ر     ــ    ــ      ــ      ث  بــ      رــ  رــ        تــ ب       ــ     ــس   ت بــ         

       ب لأ ر      ث                ب ت      ي  ـ             ي      ثس ـ        ـ   لأر         ـ   لأر   
 ـتـ   .2 ـ     بــ   رـس  1اـم.0-605   اب      ر س ب ات    ه    ذ   ر س     م       ل       ر حـس     ـ  .
 .ـت /            غ 0.0.ب   س  ات   م   س ب ث    ات  م    ء.

 يرقات الكابنودس حديثة الفقس:
ــ    رــ ب    رــ س   ــذ ـ  ــ     ـثــ     يــ  تــم          ــر    طــ       Capnodis tenebrionis      ـ

  ـ  طيـ  بـ س   ت  ــ يـ      ــ    رـ ب  بت ـا  لآ ـ   ـ    ت  ـ : رُ    ب  س     ر ب     )          ر    (  ـ  ظ ـر
اـم غ   ت ـ   ـ  ظ ـ  .X 5اـم .X 5اـم .5.  ات  م ر   ر   بس ظب ـ  إ 6..2لاس  ه    ـ      م ـلاغ ـ   ـ  

 ر رـــ  ) طــ  بتــ   ظطبــ ر  1  ــع  ــس   رــ   ر   ــبرس ) ــ ل( د ـاــ   ب ــ        ــ  .ر   بــ     سطــ   بي ــ ل 
 ـم  رـس ت ـع د ـ غ     ـ   بـ ـه   ـس   ت بـ ،    ـع 6,.تذ  ر ه  بت ب     ـ   ط   بـب ته   ـ   س ام( ُ ـ ئ   05
 1 تـ  رُ       ظ ر          ظرس تسغـ      ـ   ، ثـم   ـ     ً ظ ر   ط ـ  ت  س ظ    د ذ ر     لأطب ر  ـ  

              ر   ر.  ـ ر  لأ رـ(   س   ب لاس  رس  ه ـ  بط   ـ   ـ  ح )تم ت ــ            غر    1د  غ  
   ـ     ـ ب  ب ا طــ ـ . تم ر ع   بـع      تـ  ت ـ    ـ  بر   ــ    ــ     د تر  ــ   ـس ر ـــ  ر   ـر  س   ب      

 ـ       س      ـ     ـذ   رـ  ـ ـ  ـب   حـ  ـاـم(    تـس ُ   ـ2   ع  ـس ظطبـ ر بتـ   بلااـتـرـ  ) طـ    ـ       ـرسـ
 (.García Del Pino & Morton, 2005   Rivney, 1946)        ـ         لائ      ي  2 ±م . 27

 :الدراق إلى جذور غراسدخوليا   قبلالموزيات كابنودس يرقات تجربة مكافحة  -3
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 ـــ     ـــ ء    ــ     رـــس ظرــــف. ثــم تـــم د ـــ       ــ  اـــ     ـــ  بــ ء   تر بـــ  ب ـتـــ   28تــم ت طــــ    ت بـــ   بــس 
اـم  ـ س   طيـ  اـ ر   س اـ    ـذ ب ــ   2       ذ   ر     س  د ذ 6..22/6/2   بس          ـ م       لا
ــ  ــ     ــ س    بـــ   ــس  .5      ـ ــ ت     ــس  ـــ       ــر    ــ ئس  .5اــم   هــ   ـــغ ظ ـــ  5 ـــ   س     دـ ـ  ر  ب ـ

  7 بــ ــ  ـ   ـ  ت  ــغ     ـ  لا  ب ـ  (  ظرــف   ـ    ـ   ر )   ـ    رـس   اـت ـ  س  ـ ء  يـط  سـ       ـ ح . .5
اــم  2-0ُ ي ــ   ــ  طبــر بتــ   بلااــتـرس ب اــ ط     ــ   رــسـ   د ــذ   ــ   ب  ــر  ظ ــس  ــ  ـــ م حــ ـ  ــ   رــ ب         

ـ  ـــ   17 رـــ      7X7)ب ـــل    ـــ     ر ـــس  ـ  ـــ       ـــ    ـــس رـــس      ـــ     س اـــ  ثـــم  طــــ  ب  ت بـــ  رـــغ  ـــ س 
 :  ت  ـ     لا       ـ  ت       تر ب   .ر ب    (
     د ـــ      طـــ     ـ  ـــس     ـــ     ث  ـــغ   ـــ ر    ـ ـــ تH. bacteriophora  ـــ  س  ـــ  بـئـــ   يـــس    ر    

 ط   ـ  س        س ا (. ...05) 0ط   ـ  س       رس ام ..0ب  لاغ ـ  ب   س  دات   م 

     د ـــ      طـــ     ـ  ـــس     ـــ     ث  ـــغ   ـــ ر    ـ ـــ تH. bacteriophora  ـــ  س  ـــ  بـئـــ   يـــس    ر    
 ط   ـ  س        س ا (. ....1) 0ط   ـ  س       رس ام ..2ب  لاغ ـ  ب   س  دات   م 

     د ــــ       ات  ــــ    ترـــ       ـ ـ تــــS. feltiae  0طـــ   ـ  ـــس   ـــ    رـــس  اـــم ..0ب  ــــ س  ات ــــ  م 
 ط   ـ  س        س ا (. ...05)

 )   س.           غ 0.0.ب   س  ات   م    ات   م    بـ  دـ ـ  ر  ب ـ  )ر   ـ/ 

 .ح  بإ         ء  يط     

ــع     ــ  لا      رــ    ، Randomized Complete Design تبــع   ترــ ـم     ــ  ئس   ر  ــس ) (  ــس ت  ـ
     . 7  تب   لأرـف  ر  ً      ً   ر   

 8  ــ    ـــغ ظ  ـ    ـ    6..2/2/.2   ـ     تـذ تـ  ـ   ــ ء    ب ـتـ     ـ   ـ ظـــ م  1تـم      سـ    رـس     
 .6..28/2/2بت  ـ          ـ        س   رغ  س د       ت ب       طي    رغ     ظرس   ر ظـ م  تاهـ
 بعد  دخوليا  إلى جذور غراس الدراق:تجربة مكافحة يرقات الكابنودس  -2

 ــ    ظ دً   ت ــ  ــذ  ــ    ظ ــ  ،   رــ    اـه    ط ـيــ  غ تهــ     ـــر     ــ  لا بتطب  اــ بي  ظ ــ     تر بــ      
 1ب ــ  ثــم د ـ        ــ  لا     ت بــ   ــب  ر  ـ (  ــ   ظــ م ظ    ــم تـ  )  6..02/6/2بتــ  ـ  ـ  ــ     رـ ب       سـ    ب

 6..07/2/2 تـذ تــ  ـ  ظــ م ب ـتــ     ـ   ــ     ـ ء    ــ     1تـم      ســ    رـس  .ـ  ــ   ــ      سـ    ب  ظاـ بـع  ـ  
    .6..2/2/.2  ر        ـ        س   رغ  بت  ـ    تمظـ م  8      ـغ ظ         

 1008 (اـم 5  ـر ) م   ـ       ت بـ  o 2202( 6..2ظ  22ب س    رـ   ـ       رـ    ـ  ت  ــغ     ـ  لا  )   
o  ـ  د ـ        ـ  لا   ـس ـ    رــ   ـ       رـ  ب سـ ،  %.0  ط ب    ت بـ   %56م     اب     ئ ـ     ط ب    ر ـ  

ـــ  o 1202 (اـــم 5  ـــر )  ـــ       ت بـــ  م o 2206(  6..2ظـ ـــ س  0  تر بـــ    ث  ــــ  ) ـــ     ط بـــ    ر ـ م     اـــب     ئ ـ
 .%.0  ط ب    ت ب   55%

 :جذور الغراسداخل  الموزياتكابنودس يرقات الكشف عن  
ـــ    ـــ   رـــ ب          ـ ـــر   ـــس   ترـــ بتـ     ـــغر  تـ   ظ ـــلاإتـــم   ر ـــ   ـــ  ـ    ـــ     ســـ      ـــتلار ـــ  ط ـ

بــً  ب ـــغ ظرــب     رــغ     ـ ــ      ـــ    رــغ     طيــ   لأرــف       ــ    ت بــ   ــ   ــ س     اــت       ت بــ . ــ  ظـــتي ـ
 ـ      ــ  تـم   ر ـ   ـ    ـ    ر ب    .   طي  ت  ر  ـ      حس     ر س د ذ طبي       ء    ي       لإ     ً   ً ارـ 
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ــــــــــــــس   باــــــــــــــ ُ        ـتــــــــــــــ   تاــــــــــــــرـس ظ ــــــــــــــ   ح . ــــــــــــــ    يت ــــــــــــــ    رــــــــــــــ     اــــــــــــــ     اــــــــــــــب     ئ ـ ــــــــــــــ          ظب
 (Abott, 1925) : ت  ـ   

 

       ـ        ـ   س          –      ـ        ـ   س     ح                               
                       ..    0ـ        اب     ئ ـ            ـــــــــــــــــــــــــــــــ

       ـ        ـ   س     ح                                              
 التحميل الإحصائي:

،   ا       ـ       ر بــ      ـ  لا  MSTAT-Cت       ر     ت ئج ب ات   م ب    ج   ت  ـس  لإ ر ئس 
   (.LSD% )5       ات   

 
 :والمناقشةنتـائج ال

ـً   ـس تي ــس ظ ـ    ـ  ـ     رـ ب           ـ0       ت ئج  س   ر  س ) د ـذ   (   ذ ت  ر   ـ  لا    تر بـ      ـ
% ب  س    ـ  ت          ـ  76%   .7 ع     ح   ـغ ب س   اب   تس ـ       ر ب      رغ             ر  ي    ً 

  ـــذ   تـــ   س،  ب ســـ   اـــب   تـــس ـ  ـــ    0طـــ   ـ  ـــس     /اـــم ..2   ..0  ـــ    ـــ  س  داـــت   م  H.b    ــ    
طـ   ـ  ـس  ..0  ـ    ـ س  داـت   م  S.f% بتأثـ     ات  ـ    ترـ       ـ ـ ت          ـ      ـ    .8  ر ب     
ـ ر   ب س   اب   تس   ـ     بتـأثـ     بــ    ، 0    /ام  (/س  ـ رـم  ـ       0.0.) ـ    ـ س  داـت   م   دـ ـ  ر  ب ـ

ت ـ %...0  ــس ت  ــع ظ ـ    ـ  ـ   رـ ب          ــ         ـ  د ــذ  H.bغ ا ت ـ ر      ـ       ــ     ـ ـ ت    ـ  رــ ـ
ـــً  غ   ـ  رـــ      Blackshaw, 1988 حــــغ   ـــ  ـت ـــر  ـــع  ـــ  غرـــ إ ) S.f ت    ـ        ـ ــــ       اتــــذ    ــــ  ـــ    ـ

Blackshaw & Newell, 1987   Hara et al., 1991 )  ـ    ـــ س   ـهـــ     رـــظ  ظ  ــذ     ـــ  ـ رــ ــ  
 Glazer et   رـ إ )ـع  ـ   ـغإ    تـرـر حـ  تت ـر  ،                       ات ط    س   بـئ       ـ ـ تـ  م    ـ ـ ات 

al., 1999   Kaya, 1990   ـــ  ظ  ظر ـــ     ئ ـــ  )Heterorhabditidae ـ  ـ      ــــ    ــــ   ــــ     اــــظرثــ 
ـــ   بــــ   لإ ـــ  ظ   ( Jaber, 2005   رـــ إ )ـ ـــ ـــع    .Steinernematidae  ـ ـــ  ظر ـــ     ئ ــ لأر  ــ     ـ ـ  ر  ب ـ

  س  ر       ر ب    .    ـ    ت    
ً   س تي ـس ظ     ـ       ر ب        س رغ        2بّـ      ت ئج  س   ر  س ) ( ت  ر ر ـع       لا      ـ

 H.b ــس   ـ  لا     ــ     ـ ــ ت    % 7;%   >: ـــغ ب سـ   اــب   تــس ـ  ـ     رــ ب       ح   ـ   ر  ي   ــً   ـع    ــ
  ـذ   تـ   س،  ب سـ   اـب   تـس ـ  ـ     رـ ب      0طـ   ـ  ـس     /اـم ..2   ..0     ـ        ـ  س  داـت   م 

س   ـ        ـس رـغ     سـ    ر   ب س   اب   ت  ،S.f% بتأثـ     ات      تر       ـ  ت                    56
ــــــــــــــــــــــــــ    ــــــــــــــــــــــــــأثـ     بـ ــــــــــــــــــــــــــ بت ــــــــــــــــــــــــــر  ــــــــــــــــــــــــــع  ــــــــــــــــــــــــــ   رــــــــــــــــــــــــــ إ .%76 دـ ـ  ر  ب ـ ــــــــــــــــــــــــــ ئج تت      حــــــــــــــــــــــــــغإ    ت

 (Morton & Fernando, 2008 )    ــ  ظ ــ  ـ رــ   ر اــس    ـ ــ ت Heterorhabditis   Steinernema  تــس 
     بــ    ترــ  ـ  ــ     س د ــذ رــغـت  ــع ظ  ـ    تاتطــــغإ    ـ  تـــ ظ  حــ   رــغ  ـ  ــ     رــ ب      تــذ ب ــ      هــ  د ــذ 
ـــ       ـــس     ـــر  تيت هـــ . ــــ   ات ــــ  م    ـ  تــــ          ـــ  2ر ـــ  بّـ ـــ   تـــ ئج   رـــ  س ) رـــ ب          ـ ( ت ــــ ر      

ً    ــذ   ــ   تس  0طــ   ـ  ــس     /اــم ..2  ــ    ــ س  داــت   م    H.b    ــ         ــ       ـــ     ـ ــ ت        ـــ ـ
H.b   S.f  ــ    ـ ــس ت  ـــ 0  /امـطــ   ـ  ــس   ــ ..0  ــ س  داــت   م    ــ ع ظ ــ    ـ  ــ     رــ ب     ظ  ظ ــ  ب ـ
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 García Del Pino)  حـغ   ـ  بّـ ـ    س  ات   م    ـ  ت                    تـ      اـب     تـا بـ  ـ     رـ ب    ، 

& Morton, 2005ـ ـ       ت ـ س تلا ـس ـ  ـ             ـ     ـ   اـت   م     ـ  تــ     ابــ( بأ   ـ  ـ    ــؤ   د ـذ  ـ
ـــ   ع حـــغ   د ت ـــ س   ـــ   ب  تـــ  س تـــ         ــــ     ـ ـــ ت      طـــ       ـــ      ـ ـــ ت     ـــع ـ  ـــ       ـــ     ـــ د  ،  ـ

  دات   م   لأ س.
ـــــــــــــــــــــــــلا 0ـ هـــــــــــــــــــــــــ     رـــــــــــــــــــــــــس )     ـــــــــــــــــــــــــ  س    ـ ـــــــــــــــــــــــــ ت     ً (   ت ـــــــــــــــــــــــــ     لإ    ـــــــــــــــــــــــــ       ـــــــــــــــــــــــــس   ي

 Steinernema feltiae   Heterorhabditis bacteriophora  ـ  ـ  ـ   رـ ب          ــ    بـس     هـ  د ـذ 
 ,Morton & Fernando, 2008   García Del Pino & Morton)  رـغ    ب ـ إ   ـ  ـ ـ   غ ـا د ـذ  ـ  غرـ إ 

  لأ ـ  ر  ـ  حـغإب ـغ  طبـ ـ ظ    تلا    ي     لإ    ـ  لأ ـ  ر    ـ ـ ت          ـ      ـ    ـ ـ   د ـذ     (2005
( 0ر   ـ ه     رس )ظث  ء   ب غ    ـ      ر ب    .  س   رغ       ر   ر  حغإ    ـ  ت       س  ط ـي      ئس     ذ

 ـغ ب س   اب   ت هـ  ،  س   تأثـ    ذ ـ       ر ب      بس     ه  د ذ   رغ  دـ ـ  ر  ب ـ  د تلا   س         بـ  
،  ـ    غ ا  س  لأ م  لأ    % ب      س   ـ     د ذ   رغ 76غإ    اب  ت  ر   د ذ %   ظ  ح..0 هغإ   ـ     

 ت     ب     ع    بـ   ب  ت  س تر         ـ  ظرث . تر     ذ إ ه        تر   ـ      ر ب      س   ت ب   ظ  د ذ 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
   تـا    ـ   ـ    ت بـ       ــ    اـ  ـ    ـذ   ـ ـ ت            ــ    د ات تج    حغ    ب غ بأ  ح  ا  ي         

ـ      ـ   ر      ـ   ـس ظرـف   ـ   د ـذ رـغ    ب ـ إ     هـ    بـس  C. tenebrionisبـ  ـ     ـ   رـ ب          ـ
ــ    بـــ   S. feltiae  ـ ــ ت    ظ  ــس  ــ     ات  ــ    ترــ       ر  ــ      ـتهــ   ـ  ــ    ــس  ر   ــ  حــغإ   لإـ ـ  ر  ب ـ

 .H  ـ ـ ت          ـ      ـ           ـ       ــ      ــ         ـ   ه  ا        ت  ـغ تر     تيــم  .  رغ     س 

bacteriophora . س           ي ـ  
  وقـاية جذور غراس الدراق من دخول ي ـف ةـاملات المختمفـأثير المعـ( : ت3دول )ـجال

 . Capnodis tenebrionis      الموزيات كابنودسيرقات حشرة 
معدل  المعاممة

 الاستخدام
عدد اليرقات 

 الكمي
 *الحية عدد اليرقات
 لمجذورالداخمة 

 النسبة المئوية
 لقتل المصححة

 .b7 7 17 0/امH. bacteriophora 0..IJ يرقات الكابنودس

H. bacteriophora 2..IJ5 17 0/ام b 76 

S. feltiae 0..IJ17 0/ام c2 8. 

 ..a. 0 17 غ/س0.0. ـ ـ  ر  ب ـ د

 - d05 17 -   ح 

LSD - - 2.5. - 

 .LSD% حسب 1*: الأرقام المتبوعة بحروف مماثمة ليس بينيا فروقات إحصائية عند مستوى 
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 Capnodis tenebrionisالموزيات  كابنودس المختمفة في مكافحة يرقات (: تأثير المعاملات 2جدول )ال
 ور غراس الدراق.بعد دخوليا إلى جذ 

معدل  المعاممة
 الاستخدام

عدد اليرقات 
 الكمي

عدد اليرقات 
 الداخمة لمجذور

* عدد اليرقات 
الحية داخل 

 الجذور

النسبة المئوية 
 المصححة لمقتل

H. bacteriophora 0..IJ05 17 0/ام ab8 62 
H. bacteriophora 2..IJ06 17 0/ام a1 68 

S. feltiae 0..IJ06 17 0/ام b6 56 
 ab7 76 06 17 /سغ 0.0. دـ ـ  ر  ب ـ 

 . c 02 02 17 -   ح 
LSD  8027 - 

 .LSD% حسب 1*: الأرقام المتبوعة بحروف مماثمة ليس بينيا فروقات إحصائية عند مستوى 
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 وبعدهقبل دخوليا  Capnodis tenebrionisكابنودس الموزيات (: النسبة المئوية لقتل يرقات 3شكل )

 .المعاملات المختمفة ور غراس الدراق بفعلإلى جذ 

 :المـراجـع
1. ABOTT, W.S. A method of computing effectiveness of an insecticide. J. Econ. Entomol. 

18, 1925,265-267. 

2. Abu Jbara, R. J. Identification and  bioecology of Capnodis species (Coleoptera: 

Buprestidae) in Irbid Governate, Jordan. M.Sc. Thesis. University of Jordan, Jordan, 

2005, 81. 

3. BAYER. Confidor . Technical Information, Germany, 2000. (Bay ntn 33893). 

4. BEDDING R. A. and R. J. AKHURST. A simple technique for the detection of insect 

parasitic Rhabditid nematodes in soil. Nematologica, 21, 1975, 109-110. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2..2( 2(       )10     م   بـ   رـ     ر   )  ر   ر     ت  ـ  
 

66 

5. BIOBEST. Steinernema system. Technical Information. Belgium. (EN 050209). 

6. BLACKSHAW, R. P. A survey of insect parasitic nematodes in Northern Island. Ann. 

Appl. Biol. 113, 1988, 561-565. 

7. BLACKSHAW, R. P. and C. R. NEWELL. Studies on temperature limitation to 

Heterorhabditis heliothidis activity. Nematologica, 33, 1987,180-185. 

8. COLASURDO, G., E. VALLILLO, D. BRECHICCI, G. ROMULADI and D. LILLO. 

Prime esperienze di controlle degli adulti di Capnodis tenebrionis in Molise. 

Informmatore Fitopatologico, 47, 10, 1997, 53-57. 

9. DOMINQUEZ, G. T. Plagas y enfermedades de las  plantas cultivadas. Ediciones 

Mundi-Prensa, Madrid, 1989,  602-605. 

10. FENTON, A., R. NORMAN, J. P. FAIRBAIRN and P. J. HUDSON. Modelling the 

efficacy of entomopathogenic nematodes in the regulation of invertebrate pests in 

glasshouse crops. Journal of Applied Ecology, 37, 2000, 309-320. 

11. GARCÍA DEL PINO, F. and A. MORTON. Efficacy of entomopathogenic nematodes 

against neonate larvae of Capnodis tenebrionis (L.) (Coleoptera: Buprestidae) in 

Laboratory trials. BioControl, 50, 2005, 307-316. 

12. GARRIDO, A. Bioecologia de Capnodis tenebrionis L. (Coleoptera: Buprestidae) y 

orientaciones para su control. Bol. Serv. Plagas, 10, 1984, 205-221. 

13. GEORGIS, R., A. M. KOPPENHÖER, L. A. LACEY, G. BĔLAIR, L. W. DUNCAN, P. 

S. GREWAL, M. SAMISH, L. TAN, P. TORR and R.W.H.M.VANTOL. Successes and 

failure in the use of parasitic nematodes for pest control. Biological Control, 38, 2006, 

103-123. 

14. GIRGIS, G. N. and  A. M. BATT. A study on the biology and seasonal activity of the 

peach root borer Capnodis carbonaria Klug (Col.: Buprestidae) in North Sinai, Egypt. 

Egyptian Journal of Agricultural Research, 76, 2, 1998, 545-553. 

15. GLAZER, I., L. SALAME, S. GOLDENBERQ and D. BLUMBERG. Susceptibility of 

sap beetles (Coleoptera: Nitidulidae) to entomopathogenic nematodes. Biocontrol 

Science and Technology, 9, 1999, 259-266. 

16. HARA, A. H., R. GAUGLER, H. K. KAYA and L. M. LEBEEK. Natural populations of 

entomopathogenic nematodes (Rhabditida: Heterorhabditidae and Steinernematidae) 

from the Hawaiian Islands. Environ. Entomol. 20, 1991, 211-216. 

17. JABER, L. Integrated pest management program for controlling Capnodis carbonaria 

Klug and C. tenebrionis L. (Coleoptera: Buprestidae) in Irbid Governate, Jordan. M.Sc. 

Thesis, University of Jordan,  Jordan, 2005, 73. 

18. KAYA, H. K. and S. P. STOCK. Techniques in insect nematology. In: Lacey, L. A. (Ed.) 

Manual of techniques in insect pathology. Biological Techniques Series. Academic 

Press. San Diego, London, 1997, 281-324. 

19. KAYA, H. K. Soil ecology. In entomopathogenic nematodes in Biological control. 

Gaugler, R. & Kaya, H.K. (Eds.) CRC Press, Boca Raton, 1990, 93-116. 

20. KOPPENHÖER, A. M. Nematodes. In: Lacey La and Kaya HK. (Eds.). Field manual of 

techniques in invertebrate pathology. Kluwer Dordrecht, 6, 2000, 238-301. 

21. LACCONE, G. Bilancio fitosanitario. Informatore Fitopatologico, 48, 4, 1998, 32-37. 

22. MAHHOU, A and F. G. DENNIS. The almond in Maroocco. HortTechnology, 2, 1992, 

488-492. 

23. MARTIN, H. Contribution a' l'étude du Capnode noir des arbres   fruitiers (Capnodis 

tenebrionis L.) dans la région d'Alger. Rev. Pathol. Veg. Entomol. Agricole. 30. 3, 1951, 

235-242. 

24. MORTON, A. and G. D. P. FERNANDO. 2008. Effectiveness of different species of 

entomopathogenic nematodes for biocontrol of the Mediterranean  flatheaded rootborer, 



 تأثــ     ـ  تـ          ـ              بـ  دـ ـ  ر  ب ـ   س ـ     ر ب ـ       ـ  ـ  
 Capnodis tenebrionis L.  (Coleoptera:  Buprestidae)   ـ ، ظ   ،  ا م                 س  ـ     ـب   ي ـ    
 

66 

Capnodis tenebrionis (Linné) (Coleoptera: Buprestidae) in potted peach tree. Journal of 

Invertebrate Pathology, 97, 2008, 128-133. 

25. NAHLAWI, N. Stone fruits propagation by hardwood cuttings. Acta Horticulture. 85. 

1981, 505-518. 

26. NGUYEN, K. B. and G. C. SMART. Identification of entomopathogenic nematodes in 

the Steinernematidae and  Heterorhabditidae (Nemata: Rhabditida). Journal of  

Nematology, 28, 3, 1996, 286-300. 

27. RIVNEY, E. Physiological and ecological studies on the species of Capnodis in 

Palestine (Col., Buprestidae).I. Studies on the eggs. Bull. Entomol. Res., 33, 3, 1944, 

235-242. 

28. RIVNEY, E.. Physiological and ecological studies on the species of Capnodis, in 

Palestine (Col. Buprestidae): I. Studies on the larvae. Bulletin of Entomological 

Research, 36, 1946, 103-119. 

29. SEKKAT, A., M. HMIMINA, A. JOUDADI, X. PEYRON and B. MAZOUZI. Fipronil, 

insecticide pour lutter contre les larves neonates du capnode noir des arbres fruittiers. 

Quatrieme Conference Internationale sur les Ravageurs en Agriculture, Le Corum, 

Montpellier, France, 2, 1997, 347-354. 

30. SELCUK, H., H. K. KAYA, S. P. STOCK and  N. KESKIN. Entomopathogenic 

nematodes (Steinernematidae and  Heterorhabditidae) for biological control of soil 

pests. Turk. J. Biol. 27, 2003, 181-202. 

31. SHARAF, N. Plant protection against insect pests in Jordan: Background and 

prospects. University of Jordan Publication. 1987. 83.  

32. STOCK, S. P., C. T. GRIFFIN and A. M. BURNELL. Morphological characterization 

of three isolates of Heterorhabditis Poinar, 1976 from the 'Irish group' (Nematoda:  

Rhabditida:  Heterorhabditidae) and additional evidence supporting their recognition as 

a distinct species, H. downesi n. sp. Systematic Parasitology, 51, 2002, 95-106. 

33. TALHOUK, A. S. Contribution to the knowledge of almond pests East Mediterranean 

countries. Zeitschrift Fuer Angewandte Entomologie, 80, 1976, 162-169. 

34. TEZCAN, S. Investigation on the harmful species of Buprestidae (Coleoptera) of cherry 

orchards in the Kemalpasa (Izmir) district (Turkey). Turkiye-Entomoloji-Dergisi. 19. 3. 

1995, 221-230. 

35. VIVAS, G. A. Bioecology of Capnodis tenebrionis L. (Coleoptera: Buprestidae) and 

approach to its control. Review of Applied Entomology, 10, 2, 1984, 205-221.  

36. WHITE, G. F. A method for obtaining infective nematode larvae from cultures. Science, 

66, 1927, 302-303. 

37. WAFA, N., A. MAHASNEH, L. AL BANNA, A. KHATBEH, R. DARWISH and P. 

STOCK. Control of almond borer by entomopathogenic nematode. In: The Sixth 

Jordanian Agriculture Conference, Amman, Jordan, 2007, B-46. 
 

 


