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 مخّصالم  
 

يهدد ا بحث ددى إحددف بح تددا  ددن وددعلي  بحومدداى  مددف  بحارددا بحةدداحاج بحفدددب لج يودد ل إاودد   ب يدد ب  بح ددفي ل ارؤتدد  
 يدددددا أ ثادددددت رابقدددددس واوثددددد  ا  ةددددد   دددددد  ات Patella caeruleaبحاضدددددن بحعاددددددا  اددددد  أيددددد ب  ادددددا  ثةادددددا بح ددددد م  

 (UNEP, 1997) حوث يد  بحا دد  حمر ةددت بح  ب يدت يددا هدا  ر دا بحدددنج ر دا عداث ج ر ددا ر قيدت ارد  ل ريدد   ب
 .2006  اان ب ال  -ر ثين أي   ث اي س. أاعدت بح  بدت يا بحفو ل بحررو ل 

وتددي  بحاودد دن إحددف با فدد غ قدديم بحفدددب ل يددا راقددس ردد  ل ريدد   بحوث يدد ج  ردد  وثددين اعددا  يودد وين حمو دد ل   ادد  بحاددا   
حك يا بح  لات بحةثيايدتج اقد  وعمدف بحودعلي  بحثيددا يدا ق د  يود ل بحر  اس  ب احف يا بح ثيسج ابحل ايت يا بح  ياج اذ

 ظها  ب ي ب  بح في ل يا ر ا ر قيت ابقو    ظها ه   مف ته  اب   يا ر  ل ري   بحوث ي .
دددعمت أ مددف قيرددت حرؤتدد  بحاضددن بحعادددا يددا ر ددا عدداث ج يددا  ددين دددعمت أ اددف قيرددت حدد  يددا ردد  ل ريدد   

اعا   لاق ت ب وث ة ثين  ل رن بحفدب ل اةال بح اقات ارؤت  بحاضن بحعادا ردس بحاابردل بحوث ي .   ر  وظه  بح  بدت 
 بحهي  احاعيت بحر  ادت. 
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  ABSTRACT    

 

 

This study aimed to detect the effects of pollution on the abundance, length growth, 

recruitment period, gonosomatic index for the individuals and population of Patella 

caerulea (Mollusk – Gastropods) on four hot-spot sites: Al-Sin estuary, Jubarr estuary, 

Markiah estuary and water refrigeration  entrance belonging to Banias Thermal Station. 

This study was conducted between May and December 2006. The results showed a 

decrease in abundance on water refrigeration  entrance site. There were also two 

recruitment periods for the studded species in spring and autumn. The environmental 

impact appeared at Markiah estuary and water refrigeration  entrance through reducing the 

recruitment period for one month. The maximum gonosomatic indices were recorded at 

Jubar estuary and the minimum values were detected at water refrigeration  entrance. A 

correlation relationship has been found between abundance, shell length and the 

gonosomatic index with hydrological factors.  
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 :مقدمة
ر دث ت   بحا عم  دن إ  د ل رداب  ااف يد ت اويعدت بحاتد ة ت بحثتد يتج بحودا وو  دد  اد ىووعل  بحثيدت بحث  يت ث حوما 

. و ددددم هددد   بحرمالددد ت ردددن  يدددى وعلي هددد   مدددف بحاظددد م بحثيددددا إحدددف ئب اهددد   اقددد ا بحراددد ةق بحدددد  ميت بحرو  ردددت حمتدددابة
ق ثمدت حمو مدل اهدا راد  ن ل يمدتج رداب    أداويتج   ا   ا( ارمال ت غيافةج أدر ل  رمال ت ق ثمت حمو مل ثياحاعي   )

رتداتج هيد  ا  ثاا ت  ما يدت اغي هدد . وتد ل بحرمالد ت بحاضدايت بح ما يددت وه يد ب   ةيد ب  حم  داد ت بح يددت بحودا وادي  يددا 
 DDT(Trichloro ,Dichloroاظ ب  لا وابء ه   بحرمال ت  مف ر  ث ت رلل   جبحرا ةق بحت ةديت ارا ةق بحر ث ت

phenyle ,Ethane), DDD(Dichloro ,Dichloro phenyle ,Ethane), DDE(Dichloro ,Dichloro 

phenyle ,Ethene), Hexachloropenzen, Aldrin, Endrin   اغي هدد  رددن بحر  ثدد ت بحددد رت بحوددا ووريددد
 ا بح يري ديت.اها لاوو مل ثفال ب  د ل بحثياحاعيت أ جث لادو  ب  ا بحلث ت حر ل ةايمت

بحث  يت اوفي بوهد  بح ريدت يدا بحدداابت ب  يد ل راضدا    حم ليد  ردن بح  بدد ت  تبح   ي بحوعرا تأ ثح و  يا  ح  
يددا بحراة ددت و ددت بحتدد ةديت ابحرابدددل هددذ  بحوعرادد ت يددا رعدد ل بحدددلارت بحثيديددت  يددى يدددثا بحومدداى وفيدد بت يددا و  يددا 

 وؤ د  هدذ  بح  بدد ت  مدف أن بحددثا بحد ديس حهد   بحوفيد بت هدا بحومداى .Soft habituates (Morton,1996)بح  دال 
 ,Chan,1988) بحلا ضدداي  حمومدداى بح يريدد داوددعلي   اعددا   مددف بحدد غم رددن (Morton,1982)بحاضدداي  بح يريدد دا

يددا رادد ةق رواا ددت رددن  Infaunal Cockle.  ردد  وظهدد    بددد ت أ دد ض  مددف ثاددغ أادداب  بح  ايدد ت بح يياددت(1989
أن أيدد ب  هددذ  ب ادداب  أثدد ت ب ولايدد ت ابضدد ت يددا  دد لات بحعدددم ث لا وثدد ة رددس ردددواض بحومدداى ث حهيدد  ا  ثاا ت  جبحادد حم

بحاضدداي  بح يريدد دا .  ردد  ودددوعيا بح ليدد  رددن بح  ايدد ت بحث  يددت حضددفاة بحومدداى(Savari,1991)ابحردداب  بحلا ضددايت 
بح  بدددد ت يدددا هدددذب بحرعددد لج  يدددى وثدددين أن أيددد ب  بحادددا ين  اهدددذب رددد  أ  وددد  بحا يددد  ردددن  جردددن بحاددداب ا بحتددد ميت ابحو  ل يدددت

asrrasccas Patella جasaayys allesas   وث ي يا را ةق را ضت حموماى ث  ع ت روف اوت يدا بحراد ةق ب  لد
  (Liu, 1998    ثد أ ث  ا أةابل قاقادت أاضن عادا  رؤت قل ا أقل ا يو بت وابح  أ ل يت  جث حراب  بحاضايت    ومال
&oMcaMa.)  اعد  أن بح  داي لاد دا بحر د ب    رBrachidonta.sp    ياوثد  رؤتد ب   يايدBiomarker  عيد ب  حود ب م

 ثةادا بح د ماعدا  ود ب م حهدذ  بحرمالد ت يدا أاددعت ب ددر ك ا  ا دذحك وثدين جبحددا يت بحرمال ت بح ما يت يا بحثيددت بحث  يدت
Strombus sp (  2000قدد ل  مددداج.)  حمرمالددد توؤ دد  بح ليدد  ردددن بح  بددد ت  مددف اعددا  وددعلي   ث لإضدد يت إحددف ذحددكج 

)عددير ت   حدتج  Sub-Cellularاضدرن بح مداي   Cellularبحردواض بحاديعا ابح مداي  فبح ما يت  مف بح  اي ت  م
ر   مف ردواض بحعر  د تج يد ن بحودعلي بت بح   دمت أج  ,Moore,  et al, 2006) (Dimitriadis, 2003( ر  ل ا بليت
ج ابا ف غ يا ردواض بحو  ل ج  يدى وؤ د  بحا يد  Biomass ي ديت  ج بح ومت بAbundanceي بت يا بحفدب ل وترل وف

رلل ولثية ارا بحف ل بحوا دميت  ا  ب ي ب   ج مف  ا ل  ي ل حلأ ي ء بحث  يت جبحوعلي بت بحفاميت حمرمال ترن ب ث  ى  مف 
حثيدداغج هددلاك أيدد ب  يويددت إردد  ثدددثا ا ددت يددا ب  دددعين اويعددت ودد يق ر وفاددت حمرمالدد ت يددا ب ادددعت اب و ب يدددبحث حفددتج 

بحرمال تج أارن  لال وعلي بت ييدياحاعيت ووعمف يا بحارا بحثةاءج أضا إحف ذحدك بحردات بحعرد  ا أا ظهدا  ودعلي بت 
 ,Chu, 1994دددريت  ان بحرريوددت  مددف بح ددف   ثادد  واضدداه  يددا وردد س رث تدد  رددس بح ددداثي ت بحدددة يت بحرمالددت  

Bayne et al, 1978) (Kuhnhold et al, 1978, وددثث  هدذ  بحرمالد ت ردن و  يدا حمرددوا بت  ج أضدا إحدف رد
 بح   يددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددت يددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا رادددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ةق بحر ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددث ت

 Young,1964) (Barry &Yevich,1975,.   
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  وأىميتو: البحث أىداف

هي  اثياحاعيدت دمددمت ب ث د ى بحودا وا احدت   بددت بح  د دت بح يتد ل هدذب بحث دى  م دت ه ردت اضد ا يت ضدرن
 2003ج  ايعدددت اا  دددد ج 2001ج 2000ج 1993ج  ددد   ا) ر   حدددثاغ راددد ةق بحتددد ةئ بحددددا ي ابحهي  ا يري ديدددت

a+b اها يه ا إحف  (2003جر ر  ا آ  انج  
 Shellةال بح اقات   بحفدب لج رن  يى  P.caerulea ثةاا بح  مبحاا   أي ب  مف  بحوماى وعلي  بح تا  ن -

length بحاضن بحعادا بحو  ل  ارؤت يو بت ا ج GSI  يا بحرا ةق بحر  ادت 
  عدت  د ب ل بحريد  ج اددثت )   بدت  لاق ت ب وث ة رؤت  بحاضن بحعادا اةال بح اقات رس  د ل روفيد بت ثيديدت -

 (pHب ا دعين بحرا لج   عت بح راضت  بحرما تج و  يد
 
  :ومواده البحث طرائق

  مناطق البحث.9
ودم ب وي  هد   راد ةق   ضدات حما يد  ردن بحضدفاة ت  جيا أ ثس را ةق رن بحتد ةئ بحددا يأع يت ه   بح  بدت 

أا راة ددت ابقاددت  جبحثيديددت دددابء رددن  يددى  ددان لددلاى راهدد  رادد ةق ر ددث ت اه يددت ثردد  و رمدد  هددذ  ب اهدد   رددن رمالدد ت
اهددذ  بحرادد ةق ياضدد ه  ثدد ح  ا رددن راتددعل  ددا  يت وضددد ييهدد  بحا يدد  رددن بحرمالدد ت بحا عرددت  ددن  رددل هددذ  بحراتددعل.  

 اها   (1بحت ل )
اث حود حا و دم   ريد ت  جبحد ب يدت ب  بضداو ية ثد   جبحد  ميت ب اه   أغد اه  بحدن  ياوث   نر ا اه  بحد

 ثددد ا ه  إحدددف لو ددداقميدددل ردددن ريددد   بح ددد ا بح ددد ا بحودددا  (ارثيددد بت د ب يدددتأددددر ل  )بحرمالددد ت بحد ب يدددت  ثيددد ل ردددن  
 ريا ء حر ب ا بح ي  يا بحراة ت. وت ل ا راة ت بحر أنيذ    .بحر ا

  دذحك جو دا يدا هد ب بحاهد   ليد  ردن ريد   بح د ا بح د ا حدثاغ بح د ض بحروابعد ل ثعداب    ر ا اه  عداث 
بحد ب يدت بحرعد ا ل  ب  بضدا ند ب يت ردا رمال ت  جابحت  ت بحدا يت حمافة ر ف ل ث اي س ا عرت  ن يي  رمال ت  وضد
 .را   بدرت تث   ثاعا  ت ةئ   اي  رما ا  بحراة ته    اووريد ح 

بح د ا بح د ا ريد   بحا وعدت  دن بحبح داغ  و ا يا جووريد ه   بحراة ت ثت ةئ    ي  بحوث ي  ر  ل ري  
  .بح ا  يت بحارمي تثاغ  نا وعت  بحري   بح  ذحكا  جيا بحر ةت
 رد  و دا  جبح د ا حدثاغ بح د ضو دا ييد  بح ليد  ردن ريد   بح د ا  رن ب اه   بحفديد لج  تر ا اه  ر قي 

 ردد   لوددعوا رددن ب  بضددا بحد ب يددت بحرعدد ا   جرثيدد بت د ب يددت اأدددر لبحددديال بحر رمددت ثا  ييدد  بحا يدد  رددن را  دد  بحديوددان
 .ت مت راة ت بحر ا ريا ء حر ب ا بح ي 
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 (: مصور لمشاطئ السوري يظير مناطق البحث1شكل )

 
 والنوع المدروس: فترة البحث . 9

 ردن بحاد م ب ال نثد ءب ردن تده  أيد    ودف تده   د اا  ج مدف رد ب  لر ايدت أتده  2006أاعدت بح  بدت يدا  د م 
 ثرا لافذت عالات بلا وي ن  (Liu, 1994). بحات ة بحعادا حهذب بحاا  ي  ل يا هذ  ب ته   مف ب وث   أن جافد 

 رددن ي دديمت   scaasaia( P. caeruleaج 1758) تدده . اقدد  وددم ب ويدد   بحاددا  بح  دداي ددل  ث بيددت عاحددت اب دد ل يددا
Patellidae  ددددا ثةايدددد ت بح دددد م .Gastropoda      يوريددددد هددددذب بحاددددا  ث اقاددددت راثدددددةت  ليدددد ل ب ضددددلا ج بحر ددددية

ب ردد مج بحدددةح بح دد  عا ثاددا يدد وح ووا قددا ب تددات بحف و ددت  نبح دد  عا حم  يددت ثيضدد اي. ثتدد ل  دد م بح اقاددت ضددي ت ردد
ةح بحدد ب ما لارددس ا رمددان ثددعحابن قدداس قدددلج بلااةثدد   بحاضددما ثاددا ر دد ة ث م ددت  ددف بءج ابح ب اددت ثتدد ل راددوظمج بحددد
(. يدية  هذب بحادا  يدا  دل راد ةق بح  بددتج اياوتد  ثفددب ل  مدف 1995) ر  ج    ج7cm ي ل ةابل بح اقات  وف 

 ددا ي  ايدا  ا بحفد بء يداددوهم   بلإادد ن يداب.ج Littoralابحتد ةديت  Supralittoral  ا  بحراة وين يداق بحتد ةديت 
بح عددد  ل ث ددددو  بم بحدددد ين  دددن بح ددد ا  ا   ردددن بحر ةددد ت بحر  اددددت يددد اي بحاياددد تعردددس ودددم  بح ليددد  ردددن  ال بحاددد حم.

 بحت ةديت.

 مصب السن

 مصب جوبر

 مدخل التبريد

 مصب مرقيه
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2/1cm( صورة النوع 2شكل :)P. caerulea 

 
  البيولوجية الدراسة. 1
  30)  راهد ر ثا ت رد  ت  ل  ترد   بدت بحفدب ل رن  لال ب وي    تور   Abundance بحفدب ل  بدت  -

30 Cm)  0.09) ثرد  تأي m
2
m 0.45)بحر ثاد ت بح رددت يو دثح ردد  ت  (

2
رود  يدا بح ثاد  ذحدك بحفددب ل حو ددا (

 ا لال عريس عالات بلا وي ن. راقسيا  ل  (sIL & oMcaMa(1998, بحاب   ر ثسبح
ردن  راقدسأي ب  ووثس حماا  بحر  اس يا  ل  ات لحوم قي س ةال بح اقات  Shell length  بح ابقس أةابلقي س  -
 ثي  حيس(بح) ث دو  بم  ل عاحت  لال عريس أته  بلا وي نيا  جب  ثات بحرابقس

 ردن ذبت  عدام أ دف  ب يد ب وم ذحك رن  لال   د  ظهدا   Recruitmentإاو   أي ب  ع ي ل و  ي  يو بت  -
5mm  1998,) ل عاحت ا حك يا بحرث ت ل  بحث  يت بحرت ه ل ن ة يقsIL & oMcaMa( 

أيد ب  رو   ثدت ثد حةال ردن  دل راة دت  10ودم عردس    Gonosomatic Index  بحاضدن بحعاددا رؤتد    بدت -
 دن بح اقادت  ودم قيد س أةدابل بح ابقدس  رد  ودم ي دل بحعددم بح  دا اا مت بحايا ت إحف بحر وث ج  يدى رن را ةق بحث ىج

بح  دا ابددو  ب  بحرا ددل ااداهد  ث ددو  بم ريددبن بح و اادا  دد سج لدم ادن ثد قا حعريس ب ي ب ج ولا ذحك وت يح بحعدم 
 Patella caerulea( بحف   بحعاديت  ا  أ   أي ب  بحاا  3بحعدم بح  ا. يظه  بحت ل )

   ترن  لال بحالاقت بحو حي ISIاق  وم  د ا رؤت  بحاضن بحعادا 
Gonosomatic index=weight of  gonad / weight of the somatic tissue×100 

 GSI=(GW/SW) x 100 اياث   اه   مف بحا ا بحو حا       
GW ج ادن بحرا دلGS ث قا بحادين  يى و  س  ادنIG  اSG ( 1998,ث حف بمsIL & oMcaMa( . 

 قناة ناقمة                                 غدة جنسية

 
 P.caerulea(: صورة المناسل عند النوع 3شكل )
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ا  عدددت  O2 و  يددد  وفيددد بت   عدددت  ددد ب ل بحريددد   ااددددثت بحرما دددت او  يدددد ب ا ددددعين بحرا دددل بلا ويددد نودددم ألاددد ء 
.ث  د  بح تددا  ددن  Multipile p4ثابدددةت عهد د ر رددال  يودد ل بح  بددتيددا بحرابقدس بحر  ادددت  دلال  pHبح راضدت 

 قات حماا  بحر  اس بحاضن بحعادا اةال بح ا  ارؤت بحاابرل بحرؤل ل  مف بحفدب ل 
 
 :و المناقشة النتائج
  :والوصف الإحصائي ليا الغزارة . تغيرات3

ind./m) وفيددددد بت بحفدددددب ل  (1يظهدددد  بحعدددد ال )
2
 ددددلال يوددددد ل   يددددا بحرابقددددس بحر  اددددددت P.caeruleaحمادددددا  (

ف ابح يرت بح ف ض( يدا حهذ  بحوفي بت )بح يرت بحروادةتج بلاا  با بحراي  يج بح يرت بحاظر بلإ   داابحا ا .بح  بدت
 لال يو ل  ب  ثات( روادة ت بحفدب ل بحردعمت يا رابقس بح  بدت 4 ر  يظه  بحت ل )  ل ر ةت  لال أته  بلا وي ن.

 بح  بدت.
ind./m) تغيرات الغزارة : (1جدول )ال

2
 في المواقع المدروسةوالوصف الإحصائي  ليا  P. caerulea لمنوع (

 .6002ن الأول كانو - أيارفترة الخلال 

 ر ا ر قيت ر  ل بحوث ي  ر ا عاث  ر ا بحدن ب ته /بحر ة ت

 266.00 142.20 228.00 195.50 أي  

 244.40 144.20 204.40 266.60  دي بن

 337.80 137.80 300.00 244.30 وراد

 255.60 88.80 280.00 217.70 أا

 324.00 91.00 426.60 268.80 أيمال

 133.00 73.30 555.50 344.00 أالوت ين 

 122.20 55.60 504.40 320.00 وت ين ل اا

 311.5 166.70 566.70 500.00 أال  اان 

     

 249.31 112.45 383.20 294.61 بحروادة
 بلاا  با
 بحراي  ي

96.35 148.11 40.11 82.20 

 337.80 166.70 566.70 500.00 اظرفبح ت يربح

 122.20 55.60 204.40 195.50  ف ضبح بح يرت
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 متوسط الغزارة في المواقع المدروسة ( تغير4شكل )

 يدى ثمفدت  ج( أن أ مف قيرت حمفددب ل يدا ر دا بحددن   ادت يدا تده   د اان ب ال1) الا ظ رن  لال بحع ال
(2e\cai (5002)أي   قل قيرت حه    ات يا ته أا  جe\cai (195.5.  حمفددب ل أر  يا ر ا عاث  يثمفدت أ مدف قيردت
(2e\cai (566.7  2)قل قيرت حه أا   اان ب ال  يا تهe\cai (204.4 ر  ل ريد   بحوث يد . أر  يا يا ته   دي بن 

 2e\cai)قددل قيرددت حهدد    اددت يددا تدده   ديدد بن اأيددا تدده  وتدد ين بحلدد اا  2e\cai (55.6)يثمفددت أ مددف قيرددت حمفدددب ل 
حه    ادت يدا ا بقل قيرت  ج2e\cai (337.8) وراد  يثمفت أ مف قيرت حمفدب ل يا ته  ر قيت. أر  يا ر ا 166.7)

  .2e\cai (122.2) ته  وت ين بحل اا
 أ مدددددف قيردددددت رواددددددةت قددددد  ثمفدددددت أناعددددد  ( 2عددددد ال ) بحرابقدددددسا ثر   ادددددت بح ددددديم بحرواددددددةت حمفددددددب ل يدددددا عريدددددس 

 (2e\cai 148.11± 383.20) بح يردت  وميهد يدا ر دا عداث ج (2e\cai 96.35 ± 294.61)  لدم  نيدا ر دا بحدد
ردد  ل بحوث يدد  قيرددت روادددةت حهدد  يددا  يددا  ددين دددعمت أ اددف جر قيددتيددا ر ددا  (2e\cai 82.21± 249.31) بح يرددت 

(2e\cai 40.11 ±112.45). 
إحدددف أن هدددذ  بحراة دددت أ لددد   جيتدددي  با فددد غ قددديم بحفددددب ل يدددا راقدددس رددد  ل ريددد   بحوث يددد  بحا دددد  حمر ةدددت بح  ب يدددت

)ثد حاا ل إحدف   د دت بحراقدس ار د    بحرمالد ت بحودا وضددد  تيدبحضدفاة بحثيدا  تبحراد ةق بحر  اددت وا ضد   حلأعهد  ب
 ق   يو ل بلإر ب  ث  ي ب  بح في ل.ج ب ر  بحذي يفد   يي (

 وفترات التوالد mmو طول القوقعة 2m\dni يبين القيم العظمى و المتوسطة لمغزارة (2)جدولال
 في المحطات المدروسة

 بحر ة ت
 5)>  ثعي ب  بلإر ب يو ل 

mm) 

ind./m) بحفدب ل
2
 (mm) ةال بح اقات (

 بحروادة
 ابلاا  ب

 بحراي  ي
 بحروادة ب  مفبح   

بلاا  با 
 بحراي  ي

بح   
 ب  مف

 ر ا بحدن
وت ين  أيمال دي بن  أي  

 ب ال
294.61 96.35 500.00 32.11 2.30 37.00 

 ر ا عاث 
وت ين  أيمال دي بن  أي  

 ب ال
383.20 148.11 566.70 31.50 3.83 43.00 

 50.00 3.48 39.85 166.70 40.11 112.45 أي   ر  ل بحوث ي 

 49.00 5.87 33.89 337.80 82.21 249.31 أيمال دي بن  ر ا ر قيت
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  :إنتاج أفراد صغيرة. 9
 يدى يدا راد ةق بحث دى  5mm( او دن   بدت بلإر ب  ث  ي ب  بح في ل ذبت ب  ع م أقدل ردن 2يظه  بحع ال ) 

 جار دا عداث   يدا ر دا بحددن ( mm 5)ثدعي ب  >  بلإر ب يو ل )حمو  ل  يو وين اعا  (2 ظ رن  لال بحع ال )الا
يا  ين ظه ت ب ي ب  بح دفي ل يدا ر دا . ب الا وت ين  أيمالبحل ايت يا ته ي ا  جا  دي بن أي  يا ته ي  ب احف
تدده  بقو دد ت  مددف  ي دد  بحوث يدد ريدد   ردد  ل يددا  ب  بح ددفي ل ظهددا  ب يدد  يودد بت  أردد  ددلال تدده ي  ديدد بن أيمددال.  ر قيددت
 . أي  

 بح  ياابحل ايت  لال ي ل  جيا ي ل بح ثيسب احف  جادواون رر  ديق اعا  يو وين حمو  ل   ا  بحاا  بحر  اس
ابقو    يت يو ل ظها  ب ي ب  بح في ل يا ر ا ر ق يا ق    رار    . وعمف بحوعلي  بحثيدااذحك يا بح  لات بحةثيايت

 .ر  ل ري   بحوث ي ظها ه   مف ته  اب   يا 
 :تغيرات أطوال القوقعة. 1

وم  د ا روادة ةال بح اقات حلأي ب  بح يت بحوا وم عراه  رن  دل راقدس  دلال  دل عاحدت ردن عدالات بلا ويد ن 
 .  3.3ا د ا أةابحه   ر  ها بح  ل يا بحف  ل 

يدا تده      (33.80mm)ةال بح اقادت يدا ر دا بحددن روادة ح( أن أ مف قيرت 3يظه  رن  لال بحع ال )
ةددال بح اقاددت يددا ر ددا حروادددة يددا تدده   دد اان ب ال.أردد  أ مددف قيرددت  (29.30mm)أ اددف قيرددت حهدد   اثمفددت ديدد بن 
أ مددف قيرددت  يددا تدده   دد اان ب ال. ادددعمت (27.60mm)أ اددف قيرددت حهدد   ا يددا تدده  أيدد   (36mm)يثمفددت  عدداث 

يدا تده   د اان  (35.60mm)أ ادف قيردت حهد  ا  جيدا تده  أا (43.60mm)ت يدا رد  ل بحوث يد  حةال بح اقاحروادة 
أ اف قيرت حهد   ايا ته   دي بن  (39.80mm) ر قيتةال بح اقات يا ر ا حروادة أ مف قيرت   ر  دعمتب ال. 

(27.70mm)  .يا ته  وت ين بحل اا 
 الدراسة في المواقع المدروسةخلال أشير  mm( يوضح متوسطات أطوال القوقع3جدول )ال

 ر قيت ر ا ر  ل بحوث ي  ر ا عاث  ر ا بحدن 

 39.00 42.60 36.00 32.50 2006أي  /
 39.80 41.60 34.50 33.80 2006/ دي بن
 38.90 40.30 30.30 32.90 2006/وراد
 35.30 43.60 34.10 32.60 2006آا/
 28.10 39.50 27.80 31.90 2006أيمال/
 33.30 38.20 32.60 32.60 2006ال/ب وت ين 

 27.70 42.10 29.30 31.60 2006وت ين بحل اا
 28.50 35.60 27.60 29.30 2006ب ال  اان 

( اعدد  أن أ مددف قيرددت 5 ددلال يودد ل بح  بدددت بحتدد ل ) بحرابقددساثر   اددت بح دديم بحروادددةت  ةددابل ب يدد ب  يددا عريددس 
وميهد  بح يردت بحرددعمت يدا ر دا   (3.48mm   ±39.85)اثمفت  ج ي روادةت حةال بح اقات ق  دعمت يا ر  ل بحوث

يدا  دين ددعمت أ ادف  (2.30mm ±32.11) لم ر ا بحددن  يدى ثمفدت (5.87mm ±  33.89) يى ثمفت  ر قيت
 .( 3.83mm  ±31.50)قيرت روادةت يا ر ا عاث  
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 ات المدروسة(: تغير متوسط طول القوقعة في المحط5شكل)

 
 ث بيددت بح دديا اه يددت بح ثيددس ا يددا قدد  دددعمتبح اقاددت يددا عريددس بحرابقددس  حروادددة ت ةددالبح دديم بحاميدد   أنادددواون 

  دد اان ب ال( ايفددد  ذحددك-ث بيددت بحتو ء)وتد ين ب ال اه يددت بح  يددا ا بح دديم بحدد اي  يدايددا  دين دددعمت  ديدد بن( -)أيد  
بحدذي بحثيددا  ضدفة حث  رد  ل بحوث يد أ مدف قيردت اددةف حةدال بح اقادت يدا  ايفدد  وددعيل  . لاقت بحارا ث  عت بح  ب ل

أن أ دد  أهددم رظدد ه  بحضددفة بحثيدددا هددا  إحددف ب ردد  بحددذي وؤ دد     بددد ت وتددي  جيوادد غ حدد  هددذب بحاددا  يددا هددذب بحراقددس
   (Morton, 1998) يا بحراقس بحر  اس ب ي ب  عم  ابد ي  با ف غ بحفدب ل 

روابي ت رس او دن   بد ت رر لمت رن ا  يت وعلي  بحوماى  مف أي ب  اعر  د ت بح  ايد ت  ع ءت او دن   بدوا  هذ 
 رد  أن   ,.Lee, 1986)حلأيد ب  ايود بت و د ل  ق دي ل  يهدا واد اا ردن اددثت ردات  د ل   جبحودا وادي  يدا راد ةق رمالدت

قدددل أ ثددد  ا اغددددب ل   أراةيدددت  عدددام أيددد بب يددد ب  بحودددا وادددي  ثعددداب  ر دددث ت بح ددد ا بح ددد ا واردددا ثتددد ل أدددد   ا 
(Tablado, 1994) . 

  النضج الجنسي مؤشردراسة  . 4
بح دديم ( 5بحاضددن بحعادددا يددا رابقددس بحث ددى  ردد  يظهدد  بحعدد ال ) رؤتدد وفيدد بت روادددة ت ( 4يظهدد  بحعدد ال )

 اب ته  بحوا دعمت بح يم ثه . GSIبحاضن بحعادا  رؤت بحروادةت ابح ف ض ابحاظرف ح
 المدروسة المواقعالنضج الجنسي في  مؤشرسطات تغيرات متو  :(4) جدولال

 ر ا ر قيت ر  ل بحوث ي  ر ا عاث  ر ا بحدن ب ته   بحرابقس

 3.92 2.74 5.58 8.08 أي  

 2.38 3.14 4.54 4.07  دي بن

 3.59 4.38 5.32 4.86 وراد

 7.75 4.22 7.12 6.2 أا

 4.12 3.33 4.80 3.94 أيمال

 4.17 2.97 7.76 3.43 ب الوت ين 

 4.54 2.68 7.44 3.80 وت ين بحل اا

 5.69 4.52 7.84 6.76 ب ال  اان 

يا ر ا بحدن قد  ددعمت يدا تده   GSIأن أ مف قيرت حرؤت  بحاضن بحعادا ( 5الا ظ رن  لال بحع ال )
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ا تده  .أر  يا ر ا عاث  ي  ات أ مدف قيردت حد  يد(1.02) ا أ اف قيرت ح  يا ته   دي بن  (13.71) أي   اثمفت 
اددعمت أ مدف قيردت حد  يدا رد  ل بحوث يد  يدا تده   ج(2.43) ا أ ادف قيردت حد  يدا تده  آا  ( 15.58) وت ين بحل اا 
.اأ يدد ب  دددعمت أ مددف قيرددت حهددذب بحرؤتدد  يددا (1.47) اأ اددف قيرددت حدد  يددا تدده   دد اان ب ال  ( 10.09)  دد اان ب ال 

اعد  أن أ مدف  بحرابقساث حر   ات ر ثين . (1.41) أيمال  ا أ اف قيرت ح  يا ته  (15.59) يا ته  أا  ر قيتر ا 
حدد  ردد  ل  يدا تدده  وتدد ين بحلد اا اأ اددف قيردت (15.58 )   ادت يددا ر ددا عداث  اثمفددت بحاضدن بحعادددا رؤتدد قيردت ح
 يا ته  أيمال. (1.41) بحوث ي  

 ( اعد 6بحتد ل ) دلال عريدس أتده  بلا ويد ن  بحرابقدسبحاضدن بحعاددا يدا عريدس  رؤت اثر   ات بح يم بحروادةت ح
يددا ر ددا  ( 5.14±  1.44) بح يرددت ج وميهدد (6.30±2.01) قيرددت روادددةت قدد  دددعمت يددا ر ددا عدداث رددن أن أ مددف 

 رد  ل بحوث يد يدا  حهدذب بحرؤتد أ ادف قيردت رواددةت يدا  دين ددعمت  يا ر ا ر قيت ( 4.52± 2.14) بح يرت ابحدن 
(0.97  ±3.50 ). 

 والأشير التي سجمت القيم بيا. GSIالنضج الجنسي  مؤشرلصغرى والعظمى لين القيم المتوسطة وايب (5جدول)ال

 بح يرت بح يم بحاظرف بح يم بح ف ض بحر ة ت
 بحروادةت

بلاا  با 
 بحراي  ي

 1.44 5.14 أي  / 13.71  دي بن/ 1.02 ر ا بحدن
 2.01 6.30 وت ين بحل اا/ 15.58 أا/ 2.43 ر ا عاث 

 0.97 3.50 ب ال  اان / 10.09 ب ال  اان / 1.47 وث ي ر  ل بح
 2.14 4.52 أا/ 15.59 أيمال/ 1.41 ر قيتر ا 

 
  

 
 

  
 
 
 
 

 النضج الجنسي في المواقع المدروسة مؤشر( تغير متوسط 6شكل )
حاضدن بحعاددا ب حرؤتد  بح ديم بحرددعمت د   ثيد  ردن ا  يدت  إحدف رار   ير اا  بح ال أن بحرابقس بحر  ادت رو   ثت 

 ييه .   Patella ي ب  بحد 
 :المعطيات الييدرولوجية. . 5

وفيدد بت  ددل رددن   عدد ت بح دد ب ل اادددثت بحرما ددت او  يددد ب  دددعين بحرا ددل ا  عددت  (7,8,9,10)وظهدد  ب تدد  ل 
 . وي ن بحلر ايتب بح راضت يا بحرابقس بحر  ادت  لال أته  

 تغيرات درجة الحرارة . 3. 5
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30.90) ر قيدتيدا ر دا  د( أن أ مدف قيردت حد  ع ت بح د ب ل قد  ددعمت يدا تده  وردا 7 ل )يظه  ردن بحتد
o
C) 

18.10) اأ فغ قيرت   ات يا ته    اان ب ال يا ر ا بحددن 
o
C) . وفدد  بحوفيد بت بحرددعمت يدا   عد ت بح د ب ل

 بل  ددلال ددد   ت بحاهدد   اظدد  ثوابيددق هددذ  بحوفيدد بت رددس بحوفيدد بت بحرا  يددت بحف ددميت ث لإضدد يت إحددف ب ددولاا   عددت بح دد ب  
  .اب ولاا ةثيات بحراة ت بحت ةديت بلا وي نلا ولاا درن 

 نسبة المموحة  تغيرات. 9. 5
أن أ مدف قيردت حمرما دت قد  ددعمت يدا رد  ل ريد   بحوث يد  يدا بحر ةدت بح  ب يدت يدا تده   (8الا ظ ردن بحتد ل )

ين دعمت أ فدغ قيردت يدا تده ي أيد   ا د اان يا   يا ته   دي بنج(g/I 37.70)ار ا عاث  ( 37.80g/I)وراد
  ض ا   ت يدا أتده  أ ل  رن ب اه   ب  ر قيتيفد  ذحك ب وف   غدب ل اه   .D (33.20g/I)ب ال يا ر ا ر قيت

.  رد  أن ود يق بحاهد  ضدايا   ب يت يلا اعدا  حر دا اهد ي ييد أر  ر  ل ري   بحوث ي  يا بحر ةت بحبحهةال بحرة يج 
 دثت بحوث     حيت يا أته  بح يايا ر ا عاث  اا

 تغيرات تركيز الأوكسجين المنحل . 1. 5
أن أ مددددددددف قيرددددددددت حو  يددددددددد ب ا دددددددددعين بحرا ددددددددل   اددددددددت يددددددددا ر ددددددددا عدددددددداث  يددددددددا تدددددددده   اعدددددددد  ثتدددددددد ل  دددددددد م

. أرد   (7.11mg/l)ر  ل بحوث يد  ا وت ين ب ال ته  يا  جيا ته  أيمال(8.10mg/I)ار ا ر قيت(7.80mg/I)أا
 (9.  بحت ل )(4.04mgI) يا ر ا عاث  أيض  يا أي   فغ قيرت ح    ات أ

 المياه في المحطات المدروسة pHالـ تغيرات درجة  . 4. 5
دعمت أ مف قيرت ح  عت بح راضت  لال يو ل بح  بدت يا ر  ل ري   بحوث ي  يا بحر ةت بح  ب يت ا حك يا ته  

 (10. بحت ل )(7.99)  فغ قيرت حه  يا ر ا بحدن يا ته  أيمال أا  (8.99)أيمال 
اقد  يفدد  ذحدك ثوف يد   جأن راقس ر  ل ري   بحوث ي  أ لد  قمايدت ردن ث يدت بحرابقدس ثتد ل  د م جبحت ل هذب يث ا رن

 اه  .أثاغ بحراب  بح مايت بحا عرت  ن  رل بحر ةت ا  م  اعا  ر ث ت 
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Cات درجات الحرارة الشيرية( :تغير 7شكل )

O 

 في مواقع البحث
 g/l(:  تغيرات نسبة المموحة الشيرية8شكل )

 في مواقع البحث
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في مواقع  mg/lالشيرية (:تغيرات تركيز الأوكسجين المنحل9شكل )

 البحث
 (:  تغيرات درجات الحموضة10شكل )

 في مواقع البحث

 
 :الاستنتاجات

 :دراسة علاقات الارتباط
 النضج الجنسي في كل محطة مؤشر.  علاقة ارتباط طول القوقعة مع 3

بحاضدن  رؤتد ردس  P. caeruleaرا ايد ت ب وثد ة ةدال بح اقادت  اد  بحادا    (11,12,13,14)واضدح ب تد  ل 
 .يا بحرابقس بحر  ادت بحعادا
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y = -0.1037x + 9.4296

R =0.17
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الجنسي   ( يوضح علاقة طول القوقعة مع مؤشر النضج11شكل )

 في مصب السن
الجنسي   النضج ( يوضح علاقة طول القوقعة مع مؤشر12شكل )

 في مصب جوبر
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y = -0.1251x + 8.4608
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y = -0.1325x + 8.8977
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الجنسي  وقعة مع مؤشر النضج( يوضح علاقة طول الق13شكل )

 في مدخل مياه التبريد
الجنسي   بحاضن ( يوضح علاقة طول القوقعة مع مؤشر14شكل )

 في مصب مرقية
 

يددا ر ددا بحدددن اعدداث  اردد  ل بحوث يدد   (r=0.15, 0.17, 0.32, 0.31)قدديم رادد رلات بلا وثدد ة  يددى وتددي  
بحاضددن بحعادددا يددا عريددس  رؤتدد ين ةددال بح اقاددت ا إحددف اعددا  ب وثدد ة دددمثا ضددايا ثدد جار ددا ر قيددت  مددف بحو ويددا

ب دولاا رلدل و ب يدد بحرمالد ت ا  جبحاضن بحعادا اوعل   ثاابردل أ د ض رؤت را ةق بحث ىج  اير ن وفدي  ذحك ث  وث ة 
ت اة بحادة  يى حا ظ ب وف   قيم رؤت  بحاضن بحعادا اق   يو بت بحارا يا بحراد ةق بحرمالدت ر   ادت ردس راد ةق 

يفددد  ذحددك ثددعن ب يدد ب  بحوددا واددي  يددا ثيددد ت رمالددت ودداظم عهدد  بحو دد ل  اعهدد  بحارميدد ت  (Morton, 1998)أاظددا 
يود ل درايدت  لحو د ل   دلابة قدت  ثيد ل لإورد م  رميدت  اثر  يوابيق رس ت اة بحادة ث يى وع دا ث    جبح يايت ب   ض

 .(Morton, 1998)بحاا   تق ي ل ث    بحث  ء ابدور ب ي
 النضج الجنسي  بعض العوامل الييدرولوجية. مؤشر قات الارتباط مابين الغزارة  طول القوقعة . دراسة علا9

بحاضددن  رؤتدد ا  بلا وثدد ة بح ةيددت ثددين  ددل رددن بحفدددب ل اةددال بح اقاددت قدديم رادد رلات (6,7,8,9) واضددح بحعدد بال
ا ددددعين بحرا دددل ا  عدددت   عدددت بح ددد ب ل ابحرما دددت اب  رلدددلردددس ثاضددده  بحدددثاغ اردددس ثادددغ بحاابردددل بحثيديدددت  بحعاددددا

 (r=0.77)( با  يا ر دا بحددن واعد   لاقدت بيع ثيدت ابضد ت 6الا ظ رن بحع ال ) .بحرابقس بحر  ادت بح راضت يا
( اعددا   لاقددت ب وثدد ة 6رددس   عددت بح دد ب ل.  ردد  يظهدد  رددن بحعدد ال ) (r=0.55)ثددين ةددال بح اقاددت رددس ادددثت بحرما ددت ا
 يددددى ثمفددددت قدددديم رادددد رلات بلا وثدددد ة  مددددف  جا ادددددثت بحرما ددددت اةددددال ب يدددد ب  دددددمثيت قايددددت ثددددين بحفدددددب ل ا  عددددت بح دددد ب ل

   ات ضايفت.يأر   لاقت رؤت  بحاضن بحعادا رس عريس بحاابرل  (r=0.67,r=0.83,r=0.81)بحو ويا
 رتباط في مصب السنالا (علاقات 6جدول )ال

   عت بح  ب ل 

و  يد 
ب ا دعين 
 بحرا ل

ادثت 
 بحرما ت

  عت 
 بح راضت

ةال 
 بح اقات

 رؤت 
بحاضن 
 بحعادا

 بحفدب ل

       1   عت بح  ب ل

و  يد ب ا دعين 
 بحرا ل

0.12 1      

     1 0.22- 0.66 ادثت بحرما ت

    1 0.45 0.41 0.61   عت بح راضت
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   1 0.28 0.77 0.10 0.55 ةال بح اقات

  1 0.15- 0.12 0.02- 0.26- 0.10- بحاضن بحعادا رؤت 

 1 0.07- 0.81- 0.35- 0.83- 0.12- 0.67- بحفدب ل

اعدد   لاقددت دددمثيت ابضدد ت ثددين رؤتدد  بحاضددن بحعادددا رددس وادد  يددا ر ددا عدداث  أ( 7 ردد  الا ددظ رددن بحعدد ال )
ج  ردد  واعدد   لاقددت (r=0.63,r=0.52) يددى ثمفددت رادد رلات بلا وثدد ة  مددف بحو ويددا  ج  عددت بح دد ب ل ارددس ادددثت بحرما ددت

جاها ك  لاقت دمثيت ابضد ت ثدين بحفددب ل ا  عدت بح د ب ل ا (r=0.72)  بحاضن بحعادايع ثيت ابض ت ثين بحفدب ل ارؤتإ
ردد   لاقددت ةددال بح اقاددت رددس عريددس أج (r=0.67,r=0.71) يددى   اددت رادد رلات بلا وثدد ة  مددف بحو ويددا جةددال بح اقاددت

   ات ضايفت.يبحاابرل 
 ( علاقات الارتباط في مصب جوبر7جدول )ال

 
  عت 
 بح  ب ل

و  يد 
 دعين ب ا 

 بحرا ل

ادثت 
 بحرما ت

  عت 
 بح راضت

ةال 
 بح اقات

 رؤت 
بحاضن 
 بحعادا

 بحفدب ل

       1   عت بح  ب ل

و  يد ب ا دعين 
 بحرا ل

0.29 1  
    

     1 0.10 0.39 ادثت بحرما ت

    1 0.23 0.68 0.81   عت بح راضت

   1 0.39- 0.32 0.44- 0.17 ةال بح اقات

  1 0.17- 0.33- 0.52- 0.40 0.63- بحاضن بحعادا رؤت 

 1 0.72 0.71- 0.13- 0.36- 0.41 0.67- بحفدب ل

يدا رد  ل  لاقت دمثيت ابض ت ثدين بحفددب ل ردس ب ا ددعين بحرا دل ا  عدت بح راضدت اعا  ( 8ايظه  بحع ال )
ا        ةددال بح اقاددتأردد   لاقددت  .(r=0.84,r=0.53) رادد رلات بلا وثدد ة  مددف بحو ويدداقدديم  يددى ثمفددت  جريدد   بحوث يدد 

   ات ضايفت.ي   بحفدب ل رس عريس بحاابرل 
 ( علاقات الارتباط في مدخل مياه التبريد في المحطة الحرارية8جدول)ال

 
  عت 
 بح  ب ل

و  يد 
ب ا دعين 
 بحرا ل

ادثت 
 بحرما ت

  عت 
 بح راضت

ةال 
 بح اقات

 رؤت 
بحاضن 
 بحعادا

 بحفدب ل

       1   عت بح  ب ل

ب ا دعين و  يد 
 بحرا ل

-0.28 1 
     

     1 0.21- 0.11 ادثت بحرما ت

    1 0.25- 0.69 0.26   عت بح راضت

   1 0.29- 0.08 0.14- 0.44 ةال بح اقات

  1 0.32- 0.42 0.37- 0.14- 0.37 بحاضن بحعادا رؤت 
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 1 0.46 0.31- 0.53- 0.04 0.84- 0.01- بحفدب ل

ثدددين بحفددددب ل ردددس   عدددت بح ددد ب ل ا  عدددت  جيع ثيدددت ابضددد ت قمددديلاإاعدددا   لاقدددت  (9يدددا  دددين يظهددد  ردددن بحعددد ال )
. أر   لاقت ةدال بح اقادت (r=0.53,r=0.50)بح راضت يا ر ا ر قيتج  يى   ات را رلات بلا وث ة  مف بحو ويا 

. (r=0.66) ة  يدى ثمد  را ردل بلا وثد جيع ثيدت  ابضد تإرس عريس بحاابرل ي     ات ضايفت   ب   عدت بح د ب ل ي  ادت 
 أر   لاقت رؤت  بحاضن بحعادا رس عريس بحاابرل ي     ات ضايفت.

 مرقية(علاقات الارتباط في مصب 9جدول )ال

 
  عت 
 بح  ب ل

و  يد 
ب ا دعين 
 بحرا ل

ادثت 
 بحرما ت

  عت 
 بح راضت

ةال 
 بح اقات

 رؤت 
بحاضن 
 بحعادا

 بحفدب ل

       1   عت بح  ب ل

و  يد ب ا دعين 
      1 0.038  لبحرا

     1 0.86 0.33 ادثت بحرما ت

    1 0.61 0.46 0.76   عت بح راضت

   1 0.16 0.12- 0.49- 0.66 ةال بح اقات

  1 0.31- 0.04- 0.04- 0.20 0.11- بحاضن بحعادا رؤت 

 1 0.021 0.20 0.50 0.34- 0.31- 0.53 بحفدب ل

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

ind/m 55.60)ب ل رد ثين و با دت قدديم بحفددد  -
 يددى ددعمت أ اددف قيرددت يدا ردد  ل بحوث يدد  اأ مددف  (566.70 – 2

يتددي  با فدد غ قدديم بحفدددب ل يددا راقددس ردد  ل ريدد   بحوث يدد  بحا ددد  حمر ةددت بح  ب يددت إحددف أن هددذ   قيرددت يددا ر ددا عدداث .
  ق دد  يودد ل بلإردد ب  ثدد  ي ب  ابحضددفاة بحثيديددتج ب ردد  بحددذي يفددد   تعهدد  ببحراة ددت أ لدد  بحرادد ةق بحر  ادددت وا ضدد   حإ

 بح في ل.
ب احددف يددا تدده ي  ج( يددا ر ددا بحدددن  ار ددا عدداث  mm 5)ثددعي ب  >  بلإردد ب يو ل اعددا  يودد وين حمو دد ل ) -

ابحل ايددت يددا تدده ي أيمددال ا وتدد ين ب ال. يددا  ددين ظهدد ت ب يدد ب  بح ددفي ل يددا ر ددا ر قيددت  ددلال  جأيدد   ا  ديدد بن
ظها  ب ي ب  بح في ل يا ر  ل ري   بحوث ي  ي   بقو  ت  مف ته  أي  . ادواون رر   أيمال. أر  يو بتا ته ي  دي بن 

اذحدددك يدددا  جابحل ايدددت  ددلال ي دددل بح  يدددا جب احدددف يددا ي دددل بح ثيدددس جددديق اعدددا  يوددد وين حمو ددد ل   ادد  بحادددا  بحرددد  اس
ر قيدت ابقو د   ظها هد   مدف بح  لات بحةثيايت. وعمف بحوعلي  بحثيددا يدا ق د  يود ل ظهدا  ب يد ب  بح دفي ل يدا ر دا 

 ته  اب   يا ر  ل ري   بحوث ي .
 يى دعمت أ اف قيردت يدا ر دا عداث  اأ مدف قيردت  ج(27.60mm– 43.60)و با ت أةابل بح ابقس ر ثين  -

 دلال  ديد بن( ايدا  دين ددعمت بح ديم بحد اي  -)أيد   بحفو ل بح يم بحامي  يا عريس بحرابقس يايا ر  ل بحوث ي .اق  دعمت 
يفد  ودعيل أ مف قيرت اددةف حةدال  ر   ج  اان ب ال( ايفد  ذحك  لاقت بحارا ث  عت بح  ب ل-)وت ين ب ال ي ته

  .بح اقات يا ر  ل بحوث ي   ث حضفة بحثيدا بحذي يوا غ ح  هذب بحاا  يا هذب بحراقس
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أيمددال يددا   يددا تدده  يددى دددعمت أ اددف قيرددت (15.58 – 1.41)و با ددت قدديم رؤتدد  بحاضددن بحعادددا ردد ثين  -
ن بحرابقدس بحر  اددت رو   ثدت إر ا ر قيت اأ مدف قيردت يدا تده  وتد ين بحلد اا يدا ر دا عداث .  رارد   ير ااد  بح دال 

 يددى يتددي  با فدد غ  .ييهدد   Patellaبحددف  دد   ثيدد  رددن ا  يددت وددعلي  بحرمالدد ت  مددف رادد ل بحاضددن بحعادددا  يدد ب  بحددد 
 .(Blackstock,1984) مف ارا بحف   بحعاديت  إحف بحفال بحرلثة حمرمال ت رؤت  بحاضن بحعادا

 .ب وث ة رؤت  بحاضن بحعادا اوعل   ثاابرل ثيديت روا  ل جواضح   بدت  لاق ت بلا وث ة ثين   ل روفي بت -
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. قثمدت حماتد  يدا ر يادت عثمدت.  و ييم ابقس بحف ام بحهي  اعيايدت بحثو احيدت يدا بح دداثي ت بحتد ةديت ح ايعتج  .ج  ا   ج م .25

 .b 2003رعمت ع رات وت ين حم  بد ت ابحث اى بحامريتج
. و يدديم ابقددس بحف ددام بحهي  اعيايددت بحثو احيددت يددا ثاددغ بح  دادد ت بحث  يددت ابحريدد   بحتدد ةديت حر ياددت  ايعددتج  .ج  ا  دد ج م .26

 .a 2003ج  قثمت حمات  يا رعمت ع رات وت ين حم  بد ت ابحث اى بحامريتجعثمت
أدثا  بحامم بحل حى ابحللالينج رد هرت يا بح  بدت بح ريت ح   ي ت بح يابايت يا ت ةئ ر يات بحلاذقيتج    جا ج ر  جإ..  .27

 . 9993ع رات  ماج 
بحثياحاعيددد   دددد حت بحر عددددوي  يدددا  جبح  بددددت بح ريدددت ا بح يفيدددت حم   يددد ت بح يابايدددت يدددا تددد ةئ بحلاذقيدددت ر  جإ. ددد  جا.  .28

 . 28-27ج 1995جينع رات وت   جبحث  يت
و  يدد  و ب يددد بحهيدد  ا  ثاا ت بحثو احيددت ا تددا وفي بوهدد  بحدر ايددت ابحر  ايددت يددا ثاددغ  ردد  ج إ. ر ردد ج  .  دد  ج ا.   .29

 . 2000ج أدثا  بحامم ب  ثاانج بحلاذقيت ج أااب  بح   ي ت بح يابايت بحث  يت يا ت ةئ ر يات ث اي س
ابقددس بحهيدد  ا  ثاا ت بحثو احيددت يددا بح ددداثي ت بحدددة يت بحتدد ةديت او ددت  .    بدددت او يدديم ردد  ج إ.  دد  ج ا. ر ردد ج   .30

بحادد    ج(24بحرعمدد  ) ج قثمددت حماتدد  يددا رعمدت ع راددت وتدد ين حم  بددد ت ابحث داى بحامريددت جبحتد ةديت يددا تدد ةئ ر ياددت ث ايد س
 2002ج( 11)
 دد حت   ودا ب  يدا ج بت يا بحراة ت بحد  ميت  بدت و ميميت حمرمال ت بحاضايت ابحرثي أ.ل. جب. . ياداجأ.  ا يااجق    ما .39
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