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)*�� +���� �*' 	+��  �	����, ���	
	��� ���	
�� �	�-�  �!� .�	�/��� +��" 0��#�
�� �	1	�-�� .�	����� ���, ��
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	��� ���	
�� �	�-� 9��� ��� ����� �	���+���� ;
��� .��" .��	� �	  �	�'" 0	��� �� �	���3��� .����1��� 04�
:���� ��.���	� �� �'���� �=��#��� -
��#���  ��=	���� >�1	�
�� ?-��� �	���� ���	
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����  ABSTRACT   ����  

 
The eco-tourism is an important element in the economic and social development at 

the both local and international levels. It represent an essential economic resource for the 
governmental sector, so this research particularly important because it is looking for the 
possibility of using GIS techniques in the protected areas management. The objective of 
this study is to verify the GIS importance in creating data-base which is significant for 
Naby Matta protected area managers; this data-base is basically helping in the development 
of the ecotourism. The results of research confirmed the importance of geographic 
information systems in designing of database and the various maps and its role in 
determining the steps tourism development such as determining the places of assimilation 
and classify it according of the visitors density, select the better tracks for pedestrians, the 
appointment of entry points and restaurants, observation points, in addition to the 
investment potential of geographic information systems in spatial analysis such as 
proximity and distance analysis of particular point from another point, or search for a 
particular tourist attraction and find it such as searching for the best spots to enjoy the 
picturesque scenery away from sensitive environmental housing thus saving time and 
effort and speed in the service of visitors. 

 
Keywords: Geographic Information Systems, Eco-tourism, Remote Sensing, Spatial 
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���B�:  
�
������ N����
�� O�3� �#P (��� (� ��/����� �=
�� ���&� �	
	��� ���	
�� 9�1� (FAO, 1997) . +	�

��� �	
	��� ���	
�� ���1�  �	��@��� �	��	
�� .�!������ ��� �4������ ��, ��1	�� 9��� -�-#� ����" ������
 .���W� ����� ��	-� .����	�� .������ �	��1��� D�	��� ����� (� �'����� ��� �	1	�-��� �	����� �	�	���� �	�!A��

�1� ����� :�	1� �	�	����
, �-# ?�� X������
	���� �/	�� ����� ���	
 ?�# ��� � . :�	�� �-��" ����$� ��1� ���
 ���" 9�=@� .���W� .�1=���� )���� ��	��� �" ��� ���
 �" ��� �� 0���A� ��� �	
�� �!� �
	���� :��@ �	W

��������� �	
�� ?-��� 9����
� �" �
������ +���� O�3� �	�	��� �	=	�� ���1��� 0	�
�� ��1� 1��	�� ���# ������ 
�	��� (� K�
�B�� ����� ���
��#� ������-��� .(Eagles et al., 2002)  

��	 �� ��A� >�-�	 ���C ���	
 ?/��� ���� (Newsome et al., 2002) :  
1.  �	��/���� .���1�� ��� �4����� �	������� 0	/��� f������ (� :�/�
� �	��	
�� �-��A�� ;������ (��� ("

���.�!���  
2. .�
	��� �	��� ;����� .�
�	
 �	��� �� �	������ :$��A� G� ���	
�� N�-/� ���1=�� ��������  
3.  �� �����
��� �	
	��� ���	
�� �	��� ��� ��1� ���� �-��A�� ;������ *	=�� �1����� ���1=�� .�	�P� ���	,

.�'������ �
	��� ��� �4������ ��-,  
4. ��� ���
� ?	/��  :$��"� g�#�� N�-/��� �	������ �	�1��� .����� ���� (	� (��1���� ?	
���� (�

.0�
=�" h�	
��� 0F�B� 
5. .H�*� ���#�� �	�	����� .������� .��	���� �����ٕ� .�	��
��� ���� ��� �	
	��� �	����� ;���� 9	!��  
6. ���ٕ� ������ -���@�� �����ٕ� �	������ �	��	
�� ?-����� ���.����  
7. .�'���@" ;��1�� �
	��� �� �	��	
�� �-��A� �	!&� >���� �	��	
 �	�	����
� N���� 
8.  ?	/��� G������ D*�� �
	��� 0�4��� ��� �4������ �	����� ���	�� �	�-�� �	��	
�� �	
	��� G������ (	
��

.h�	
��� ���$�� ���# �@�" 
9. 1���� -���@��� (	���/��� ��4�A� G@� �1����� ���1=�� �	�P� ���	�ٕ� �	
	��� �	��	
�� �-��A� 04�� ���� �		�
.�'*	=�� 

 9�1	0�4�  �	���3��� .����1���)Geographic Information Systems ( 0�4� q�&� G
���� 9	�1��� >
�
��
�� �	������ �	���3��� .���	��� r��#�ٕ� �	���� ����1�� (	$#�� ��#�B 0�#�
	 ������1� �� ���/�� >���" :�

 04� :��� ������ (��	 0�� ����� ,�	����� .�-������ �	1	�-�� �������� �@��A� .���1�
� :����ٕ� -	-#�
 G	����  :���B�� �	3���� �� ;����� :$��" (� �
�
��� (� ������ �	�-� ��� 0�/� :��� ���&� �	���3��� .����1���


�� ���	$#�� �	������ .���	��� ������
��� ��	����� ������ 0�	/�� ��� :��/�� (" (��
���� *#A� G� �������
) (	--#���� (	!������ :�	�� ��F� q� N�@���� ��
���� �
��/�
���Berry, 1987 ,K	��,) ,(2000.(  

) �'� :$	����� q�
��# �� 0�4��� �*' �	�'" (���Liu et al., 1993 ,K	��,) ,(2008: (   
1w 	
�..���	��� (� �
�' 0� ��, ������ ���
� �1	�
 ��  
2w  .����
� ��1� ���1��� 0�	 04��� >��� ���� .���	��� (� :�	�� .�	�� (	$#� ��	
�  
3w ��	
� .����
� ���	� -����� .���	��� (� �
�' 0� ����1�� �	����  
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4w ������ .�� ���� ����
� ��!	���� .���	��� D*' :��1�
� �	����, .��	�� �=����  
5w  ����
 �!�" ���� �
������ �'��4�� (	� �	������ .��F1�� �	���� y�
� .���A� (� ������ )��	

.����  
6w ) �	@�	� .F	��� r*��� 0	��� �	����,(Models.  
7w .(�	
���, �	��/�  �	��	� 0�
�  -
��#) �	���3��� .����1��� 0�4� .���#� N���  
8w  �=���� �	�/�..����� ����� �	����  

�1�  (� ��	�� �4������� ��	��	
 �	1	�-�� .�	����� :����ٕ� -	-#� �� ���' :��" �	���3��� .����1��� 04�
 �'�	�-�� �	����� �	���� 0	4�� �F# (� �����#�
� :X�=� G���  �	��	
�� ������ (� 0����� 9�$��
��� +����� ��-#"

 (�@	 ���� ���$�� ���/�
� ��� ��	�� �
��-�� .��	3��� ������ �F# (��  �	����� �
	��� 0�4���� ��@�� ?���, 0��
 :���1��� �	�������� �	������� .�-����� ��� �������� ��!P� �
����  .��	3��� D*' ����1�� G	�
�� �#���� (�@	

 ������� H�� ���(Reisinger et al., 1990) ��	
� �	�/��� H�� �1� . (	!����� y�
	 ���� ���/�� 0��� ���'
 �!� .����1��� ������ 0�4� ����� (, .��1�� �� �=��#� ;'��� 0��#�
�� �	1	�-�� .�	����� .�����ٕ� ���/�� �1����
�����
��� �	��	
�� �	����� ?	/�� �� ����� ����-� ���1	 �	1	�-�� .�	����� �	�-�� :���, �� �	���3��� .����1��� 04� 

 ,�4�4�)2010(.  
  

 ���D?E�
�D?� ���	
: 
 ,�����
��� ������� �	����� ��-, (�@ (��� (" ��� ������" ����� ���	���� �	��
�� ���	
�� �	�-� � 0�� (,

,�	
	��� ��4�A� ��� D�	!&� -��� ��� +	� �	��	
�� �-��~� �
	��� ������� :����� (� ��� �*��  ?�-���� �*' (��
��G@� (  ���	�� ��	��� ���	
 �	��
 �� �����
��� �	����� ��
� �� �	
	��� ���	
���	������ :����� .  

y@�� �	�'"  D*'�
����� �� (	������ (		����� : 
1w >�����  : ���1�� ���� �� .�	����� :���, ��� �1����� >	��
A� �	�-� �� �!	���� .�	�/��� 0��#�
�

�	
	��� ���	
��.  
2w ��>���  : ���1�� .���	� :���� ��� �������	
	��� ���	
�� ���� �� �	����� :���B ����.  

��&�  �
����� D*' �	���@��� ������ +���A� ��-, (�@>�
� ��� .�
����� ���� .�����  ��� 0��#�
�GIS  ��
:���, .�	����� �	�-�� �	1	�-��  ��	��	
    +	��	1	 �� �	����� ������ ������ (� �	���� .����	���  .��������

�	�	$���� �	�-1��� �	�-�� ���� ���� �� �������  ������  ��	�W � �	!� q� G������ �� ��#A�   ������1�	  ��1���  ��	��	
 
 ����� D��/	 �	�1�� h�	
�� (�  ��� "( r*��� �	��� ��� ����� �1	  ���!�  ���	� ���	
�� �����
��� ���� g��� ��� 

�4������ ��� +�B� �1	�-�� �#	������ )�	����  �
	���� G� ���=�� �	��� �(��
� (		����� �:��=�
� (� ���	
��.  
��, +���� �*' 9��	  ��� ��� ����#�GIS  ������, :���� .���	� �	���3� ���� ���� .���/��� �	�	���  ����

��� ���	
�� �	�-� 9��� ��� ����� �	��� :���, 0�� .�	����� �� �	
	  
  
  
  



 (	��� �1��� ����� ) ������ �	����	��� 0��1��35��1�� ( )7 (2013   Tishreen University  Journal. Bio. Sciences Series  

119 

 ���	
 A&

' ��
��::  
1w G�����  

��� ����� �	��� G���  ��	���, � (F
� �	�� �	��� .K�-�- �4���� ,�	�	���� �/-��  � ��	�� (� �1��
�	�	����)20(  0� ����� K�-�- ��	�� (��)53( 0�  ������. �	�� ?���� (� �'��	 ����� :�	� ���� ��� >�3�� (��  
��F	��  ������  �1	�/�� �	�� ������  (��
� (	�� .���	����� ���� ���  �� ��� G����� ���
�K������ /150/ ����', 

 ����� �	����� -	�� ���	�12  0� �G=���  ����� y-
 (�(� /600 ��, 1100/ 0 ) 0�� ����� (	�	�1 ���� (
.��� :������� ��/��� �	�����  

  
) 50�1�D

��� ������	 ���	
 G6��	
 (  

  
: �	����� g
��#��� G����� $	��	  

1w1w K	��@���� �	���W��-��  
� �!�	:�������� >����� ��, ������ (� :������ )��
�� ���
�� ���� ��
�
 (� ��X$� ��� ����� ��  (	�

� :�=�� ����W �	���
�� �F���� ���
��� ������ ����� ���1��� >�3�� 0���.  �=	-� �	��3�� h�=
�� .������� (���
 �*�� -# ��, ����� >�3�� (� ����=��� �� �������:�  ���� :��� ����� ���� �	����� h�=
�� K�� ��� ?���� ��

 ��� .��������)65%(.  �=
�� ������ :�� �$1� ���
�� ���� �� 0�/�� �/-�� (	� .���=���� ?�� ��, �	����� h�
 $����	 ?�=�� �*'� >�3�� ��
 ���
��)1000(  ���
� ��� 0)8(  ���	�/� 0� )K���  ,(��#"�1991(.  

1w2w ������  
 ����� �	����� G@#� -���� (��-
�����,  +	� ?��-�� �� �	���
�� ������ ������ �� �	����� G/�

��� ���� >-��� ������ �#����	 ��� �������� ����1� ����A )������ )�-��� ���1���	�  �
��� �� .��� ���  
  K���)2006(.  
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 ���
� )��
�� ��1��� ���	� �	������� �	������� �	����� ��	��� :�
�
 �	��3�� �	������� �	��3�� h�	��� ���1�
 h�	���)5.8(  .�! /0 �' �	����� �� 4�F	 (� )��
�� ����1� �	$	 �	��! .��-)3(  � 0�	"��  ��, ���)10( 0�	" 

(F
� �	�� ����" �-�� (� .���	��� D*' .*#" +	�.   
1w3w �/-���� �	������	'  

 ��	�W ��� ����� ��� ���1	  G	���	��� ���� +	� �	1	�-������A�  ��1�� ��, :�
�1�� �	�	�������� �	
����
��� �/�- �
������.�'�	W� K��1�� G��� D��� (	�� (��	� (	�� .�=	�� (	� ���� G	���	 :�� ���� ��=�� D�	��� �� 

 �� ���� ����� ��=	� 9�� ���� �	
���� )������ O1� �/-��  ��-' >/� �����$W ���$����-�A�  � :��=�
�� (��	
 �� :������� D�	��� -�/� (�G�����  ���	
 >*� -�/��)K���  ,(��#"�1991(.  

1w4w �/-���� �	����	�  
9���� �� �/-�� ��� ����� ��� .�1@�� (�$�� �
��	���� ) �=
A�Cr2��!���� ( .��������  (�	��A�

)BC3+	� ( �!�� .�1@�� (�	��A� �	������� :���� ��� ����� ��� ����� �	$� ������
 �� h�=
�� �	������ �	��3��� 
���� ����� ��� (� )150 (0 ���1�� ���" ����
 ��� �� ��
�
�� �	���
�� g������ D*' ����
�� D����� ������ 

�-3� .?����� ��� ��� ����� ��� .�1@�� �	����� ��1� ��, (�$ ) (	��	���N9�&��� ( ���� K	
� (� .�$�� 
��	=	��" ;��	� ,)��� (� ���� .�$���� ���� �	��@W :�	� �	����� K���)  ,(��#C�1991.(  

1w5w ������  
 (���� X���
 �	����� �� 0�� ���� ���������=�  �� �	��� �	�	- >�� �'� �	� 9��� :�	� �	*�=� .�*�

 �� �	���� -
�A�� )��1�� ?�A���=
�� ?��P�  �0W���� (� (" D*' >���� ��	�� ?�1�� :���� ���� ����� G	-�
� 0�� 
����A� (���� ,.��	����� ������ ��-� ��� ���� ��
�� )K���  ,(��#C�1991(.  
1w6w ������� X�-3�� 

����	 .�	���-��� �	1	�- �	���� N���" ����� +	� )��1�� �-
����� ������ ?��-�� ��, ��	���� G�����  0�
 0�� *�� �
����� G��� ;	���1976 ������� �������) �	������ N���A� (� ��1� Pinus brutia  ������ �!�A�– 

� )��!�� ������Pinus pinea –  ���1��� �������Pinus radiata – ������ �������Pinus halepensis – 
 $�A�Cedrus libani – X���
��� Castanea sativa ( :������� ?
������ ������ )�1���� G-/�� .�	��� .�" +	�

���A� ������� X�-3�� ��� O�1� ���� � (�	��
�� ����&� �!����� )��1�� (�	��
��� �-����� (�	��
��� )�*1�� q�
 .��'���� ��, ������ >����� O	�A� 9��=���� ����� N���� �
����� G��� �� ����$��� �	������ N���A� ./����

 ��	�
� G=��� ���� X�-3��� ����/�� ���� q�� (�� )*�� ?��
�� �� .��	����� ����A� (�,  ��=��� �" �	��� >���" (� �=	
 +	� ,X�@��.��� D*'  ����1��� �	��1�� N���A� (� �	�1�� ���� 0
F� �� ?�# �� ����$��� �	������ N���A�

 )�-��� ��-��� :���� ������ ����# +	� (� G����� �*�� ���#�� �	
	��� 9��4�� (�@ H�*� ���-��� �=	�A��
)0	'���, ,2009.(  �	�/��� �
����� �F# (� 0�� ���� ��� ������ ����� )300( ��� �� 	���� ��  N���A� 0@� �	����� ��

 �	1	�-�� N���A�� ������� �) ����� (	�	2�	����� �	������ N���A� N$�� �-	�# ( N���~� ���	��� 0� ����  �
������
.�	����� ��  
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) 50�2���	
 1
��I
 1=�� �'�
� (�����	
 #� ���
��	
 ��
��	
 ���  
  

1w7w �	���� :�	���  
 ,������ (��
� (		����� (��
�� .����� ��, ���@, ,��� ����� �	��� �� �	���	��� N���A� (� ��� ��� 0�
 (� :�	�� N���" �	�� ��, ���@, ,�	����� �� �	���	��� N���A� O1� ����� �/� ���� ��#A� �/!���� .����1����

 :������� ��	-�� ,0	'���,)2009(.  � (�N���A� 0'"  �	���	��� �	����� �� :�������)G�@�� )��
�� Hyaena 
hyaena syriaca  >
*�� Canis lupus>�1!��   Vulpes vulpes�	�3��   Meles meles>��A�   )���� 

)��
��  Lepus capensis syriacus>���
��   )��
�� Sciurus anomalus syriacus( ��1��   O1�
:������� ���#� ������" 9��#�� ��	-��� �	���� .����	��� ����  �	����� ��, ���$��� h�	
�� >*� �� �
�
" ����

 N����
��� ����'������� ���
" (� q���� ��� �1	�-�� )��
�� >���
��  )���� >��A�) �!�, �� ��	-�� O1���:��3(  
 ��� �'��� >1� �� �	
	��� �	����� �	�'" (� �	$	 :����� 0
��� �� �	����� �� :������� ��	-�� .����� ���/�
�� ("

�	��	
��� �	�	���� �	
	��� �	����� (� �/-���� �� )0	'���, ,2009.(  
1w8w �	����� �	����  

 ���� ?�- ���� �	����� �� ����)5( ����� ?��#	 ��1� �
	
� ?	�- 0�� ,?���� ��, >�3�� (� �	)10( 0�
 �	���! ?�-) 0�� ����� �� (	�� �' ���3(  �	����� ���
� ��, ?�-�� ���� ��- ��
� �����)10 (%  ��� +	�
) .�
�����Dubourdieu, 1997 �	����B� ���
��� G� ��
���� (��� (" >�	 ���3�� �� ?�-�� ���� ��- (" (

) ��1�� ���3�� D*��7 – 100� ( ) ���100) ��
�� )" ����' (7 w 10% ( �	����� �� ���	 ��� .)5(  9�W
 �	��
�� �$����� O1� ��, ���@B�� ,�	����� :���, ����#�
� G���� �/�
� �	����� (��
� ���� �	��A� O1��

�	
	��� ���	
�� ���� �� 0�#�
� )���B� ��1�� ?	�� ��� (� �	����� ���$���.  
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) 50�3�����	
 #� A
'	
 �0�� �'�
� (  

  
2w +���� ����� .���	�  

$��� :�!� :������� .�$	����� �-
��� �	�/��� .�
�	/��� .�	-1��� .1��(GPS)  .�	!���B�� -�/��� �	����
N�=���� K�	� $���  �	����	���   ���	���  ����=��  �������  �����	���  ������� K�	� $���  ����� y-
 (�

 ) �	
�@=�� ����� ����1� ;����� : �	����� ;������ 0��#�
�� .�	�/� :��	
  ��	���ERDAS Imagine 9.2  (
�	���3��� .����1��� 04� ;������ )Arc GIS 9.3 .q��/���� (  

���� .���	��� ��� ������ 0� 0���~� (F
� �	�� �	�� �� :������� ����A� �-�� (� �	#�1995 w 
2010 K�-�- �4����) ��� ����� �	��� �� +���� (� ��/��� X$��� *=� .��� � �  ���#� �� �	������ ����A�� (�	��


 ,(�	�*F��) (	��� �1��� -���  (� :��=�� �F#2012  ���!�� (	��� ����2012.  
1�� ��	�#� 0� g#	 ��	� ���# �	���W��-�� -
��#�� ��� X��� H�*� �	�/��� .�
����� ��	�� .�� ���� .��	

 �1	�-�� 0	�/���� �	������ �	����� .�	���� �=��#��� �	������ .�
�	/�� ��, ���@B�� �'������ (���"� �	������ N���A�
��� ���
��� ��!�� .��	1�� (��� (" :����� 0� +	�  ����~�  ������� X�-3��� �@��A� .���1�
� +	� (� �
���

.��#A� -
��#��� �	���� ������ �	
�@=�� ����� (� �	� ���� ������ (��� ("�  ������ ���
 (��� ("�  
 �-	�#�� .�	���� ?	!�� ��, �	�/��� ����A� 9��� 0�� ���� �	W 9��'A� 9	�1�� ���� �'���� �	����

 ����� ��� :�
=��� 0�� 0!  �	�/��� .�4�F��� ���� �	�
�� ��=� ���� .��	1�� �
��� �F# (� H�*�  �	
�@=��
 G@�� ���1��� �	W 9��'A� �	�
�� �-	�#�� �	=	����� .�
=�� ?	���� �	�/��� ;
������ .�	-1��� �	���� ����1�

) �-	�#�� .���-��Behan, 1990(.  
� ���1� ��, ��/��� ����� .�	��� 9��� .�/�-� ������� N���~�� G����� �� ������� X�-3�� ������� .������

 9��� ���� :�
�
�� ���#� �	������ .�������� ������� ����A� ���� ��� 9����� ��, ���@B�� ,�=��#��� ���3��
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�� ������� ���3�� ���� (� ���1�� .����1��� G�� H�*��  ��� ��
��� 0	4��� :���, �-# G@� �	�������� �	�����
.���3�� G����� �	����� .�1������ (	� �������� �	!&��� �
��� 9��� (		����� (��
��  

3w  ��1�� �/	�-  
3w1w ������1�� �	
�@=�� ����� ��� ������  

) ������� ��/�� (� ��
����� �	
�@=�� ����� ��	�#� �	��� ������� D*' �� 0�ASTAR (0�� ����� �� ��� 
)4 (���@" �" >�	� �	" ��� )���� �� :�	� �	��� .�* �'� �
����� ���
� ���� �-3� �����  g
��#�� .�*�

) 0�� ������ �� ��	����1(9	��� ���) y
��� �" �	����� �	��� q	� .�� )*�� ��=�� ������� (	1� *#A� 0�� . 
 0�1�2009 ����� �	�����1� ��� �	�� �	!&� (� q� ��� (:  .��	�� 9��'A� K��1���  

  
) �6
 5���1��&�K9	
 $
�L	
 8&�L� (  

Raster dataset information Cell information 
Raster format: IMAGINE Image Number of cells on x-axis: 509 

SDTS raster type: Pixel Number of cells on y-axis: 405 

Number of raster bands: 14 Number of cells on z-axis: 1 
Spatial resolution: 0.000176 Number of bits per cell: 16 

 �	
�@=�� ����� ��� ������ �1��	����� .��-#�� ?�� )��� ����� )����� �	
=��� �	��� ��&�  >
�
)Cross, 1991( :  

w .����3��� (����� G� �	
�@=�� :����� -��  
w �� 9��'A� 9�����.�	
�@=�� ����� �  
w .�	
�@=�� ����� ��� �
�1���� �	1	�-�� 9��'A� 9	���� 9	�1�  
w .�=������ 9��'~� �	������ �	���� g
��#�� �	���  
w  ��� :�'�4��� �
������ ���
��� (�@ �	������ �
����� �	1	�-�� .�	��1��� �'��4�� �	�	���	� ��� 9�1���

.�	
�@=�� ����� 
�1��� 9��� ��, ����� �	����� ������4B ���	�1� �" ����� (	
��  �/	�-� ���#�� �	�'A� .�* .����1���

 ���� ��1	� :����� (� X�$�" 9�1�� :����� ����� (	� 0�F��� �	��1� 0�	/��� ����� ��� .�
�	� ���� �@�"

����� N�@�� (� .����1��� (� ��� ���" ��, ������ H�*�  �=��#� (���&� K�
" ��� 0�/� ��' ����1����  �

 ����	���� ���1� :����� 9	��� .�	��� (� 9�����  :����� .������ �	
��� ���1� ������1� ?	�- (� H�*�
 ;������(ERDAS Imagine) �
����� ��$F�� -
��#�� ��� �������  ;������(Arc GIS) ����1��� .�� +	� .

 �!F!�� >	��
A�� ����� �	������	�P� >
� )Cross, 1991: (   
1�-/��� ����1� >��
" . )Point Analysis( (���  :�� ��� :����� ����� (� ���� �� ;��1	 q	��  

.��#A� ����1�� ������� (	1� *#A�  
2���
��� ����1� >��
" . )Area Analysis(.:����� X�$�A y@�" ���� ��� ������ 0�#�
	�    
3� ����1� >��
" .��-B)Themes Analysis(  ��A� ��� (	�1����� (	����� ����1��� (��� ��'�  

 .����	� ?��=�� ���4B  
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) 50�4) 
�B	
 �� ��&�K� $
�L (ASTAR ���	 (2009 �����	
 G6�� ����  

2w  �	�/��� .���	��� G��  
 G�@ ��- ,.�1����� (� ���� ��� ��� .��	1�� .*#" +	� ,�	����� �� ��4����� .��	1�� 0�4� N���, 0�

) G��� ��150) �' (	�	����� (	��	� �� (	� ���
��� (" )" ,0 (150 �	��-�� ������ -�-# G-�/� -�/� �!��� ,0 (
1�� $���� �	@�1�� ������ -�-# G�) �'��� ��� ���� .��	100 .����1��� ��	� �� �� .*#"� ��	� ( �� ��	����

) 0�� ������2( :  
  

) �6
 5���2 ( �D?���/ 50 #� $>��S�	
 �������	
  

��	1�� ������ % ����A� .�� �	-3��� ��
� 
��	1�� O�1� % >���~� �	-3��� ��
� 

��	1�� �-� 9�� �
�
�� ������� N���� 
� ���
���	1� ������� X�-3�� r*��� 

����� (� N�=���� ������ ��3�� 
 .�	!���B�N �	-3��� ���� 
 .�	!���B�E 0  / ?	�-�� (� �1��� 

% ��#��� ��
� 0 / (�
�� (� �1��� 
% �	����� �	-3��� ��
� �	������ �	����� .�	��� ��
�  

  
3w3w .���	��� :���� 0	���  

� ������� $��	, (��	: ������ ������ �	����� �	���3��� .����1��� :���� X���� �	
�
A  
1w  :���� (� 9���� �	����� .���	��'����, ������.  
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2w .���	��� :���� ����@�� (" >�	 ���� �	
�
A� ����1�� �	��� ) �!� N���A� ,G	���	�� ,�	����� ?�-��
(...�#�����  �	������.  

3w r��#�
�� G�� �	��� .��.:������� -
��#��� �	����� �	
�@=�� ����� ?	�- (� �" �/��� (� ��,  
4w ����3��� .����1��� 0�4� �� .����1��� >	���� ��#�,.  
5w .�
����� �	���� �	1���� y���� .����1��� ��� ��$F�� .���@B�� .��	������ .F	�1��� X���,  
6w �� (� ��&���� ��#���� .����1��� ?	���.����#�, ���� ���  
7w .��#���� .����1��� G� ���1��� �	����� ����
 (� ?/����  

 ��	 ��	�� �� ����#�, 0� ���� .����1��� 0'"#�� ������� .���	��� :�����	����� �� ���	
�� �	�-���� ���:  
1w  .���	� (� ����(� :*�#&� -�/� ������ (� �=����� �	����� ���� (�@��� : G�����  $��� ?	�-

GPS : �	����� .����1��� ��� )���� �-/� ���  
  

) 5���3���	
 G6��	
 ������ (  

�-/��� 0��   �!���B�N  �!���B�E ����� y-
 (� N�=����  
1        

2.....        
2w (� .����1� ?�-�� ���� 	�-�� ��- (� ?�-�� ���� .���	� (�@��� :?  ?	�-�� ����� �) �" ,��1

��� ���=������ �" ,:������� ��� ( ��
��� .�	!����ٕ�?	�-�� 0���    (" �3��	 )*�� ?	�-�� ���� (� �1��� )")
�� ��" (� �	��� .�-��� �	" q	� 0�/� ��(�	�� ��	 ��� :  

  
) 5���4A
'	
 �0�� ������ (  

?	�-�� 0��  ?	�-�� ����  ?	�-�� ��-  ?	�-�� 0��  
1        

2.........        
3w � .����1�(  : ���#�� (���" G����� �� :������� ���#�� $����� �	���3��� .�	!���B� �	��� 0�	 +	�

 �!� �	����� �� �'�	W� D�	��� -�/�� G	�
�� �#���� $����� �������� r���"��	 ��� :  
  

) 5���5����	
 �0��? ������ (  

G����� 0��  G����� N��  �!���B� N �!���B� E  y-
 (� N�=���������  q	� :������� 0
/��� 0��  
1            

2.....            
4w (� .����1� � : �	
	��� (��
���� �
���� y-
 (� ����=���� �
����� �	���3��� .�	!���B� �	��� 0�	 +	�

��	 ��� q��
	 )*�� ����	��� N����� q	� ���� )*�� 0
/��� 0��� ����� :  
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) 5���6��&��	
 �0���	
 ������ (  

�
���� 0��  �!���B� N �!���B� E ����� y-
 (� N�=����  q	� :������� 0
/��� 0��  ����	��� N����  
1            

2.....            
5w (� .����1�  (���"�	��	
�� .���#��� ���	
�� >*���  >*��� ?-���� ���#�� .���	��� (�@��� :

�� ���$�� .����� �	��	
�� .�$	����� (���"� ���	
�� (���"� ���$�� >�1	�
� ?-���� �	����� �#����.���#  
  

) 5���7��&��	
 �����	
 �0��? ������ (  
�/-���� 0��  �/-���� N��  �!���B� N �!���B� E :������� .���#�� N��  ����� N��  ����� ��-  

  �#��  ���  ���	
 0�1�  ���# $���            
  
3w4w .���	��� ��#�,  

.��� 1��� ��#�, �	��� .����1��� G��) ���'" ����� :�� .����w  .����1��� ��� (� ��&���w  (� ��&���
 .����1��� ���w .(���	���� .����1��� �	���  

0�  ����#�, 0� ���� .���	��� 9	��� ��,) 0�4�GIS : ��' (	
	
� (	�
� ��, (  
1w �� (�'����) ���	���� ���	��� �	��� >1�	 ����� �	1	�-�� 0��1���K	��@��� �!� �	��� ��  ��, ���@B��

�	
	��� (��
��� �" D�	��� -�/� �!� ��@���� 0��1��� O1�.  
2w .?�-��� �	��A� �!� :����� ��@�� ���� .�* :��� (���� �	���-��� 0��1���  
w .?	�-�� N��� q��-� ?	�-�� O�� �!� �	=���� .����1��� >�-��� : ?�-��  
w ��� �	��� : �	��A�.q=	���� ������ (  
w .�	����� ���� �!� : ������  
3w5w .���	��� ����1�  

 �" ���1�
�� �	���� ��/�-�  �	���3��� .����1��� 04� �� ���� �	
�
" .���	��� �	���� ����1� �	��� ���1�
 (��  ?	�-���0'"  ����1��� .�	��������#�
� 0� ������� 0��1��� K�	�  +����� 0F1�
�� :.�'��4  

4w6w .�/�-�� �	���  
 0� $#�	( ��.���	� �� �!�" (�  :���� �/�- H�*� >�3��� ������� ��� �	�/��� ������� (� ����1� .�	�� 
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