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 الممخّص  
 

أ ررواع مررن الاا يررا   ة(  ررب سم ررCd, Pb, Cr, Cu, Znجرررف  ررب البلررل اللررالب درا ررة ترررا م الع ا ررر )
 Brachidontaا Pinctada radiata للراريررة  ررب با يرراسا و ررب الليوا يررةا التررب جمعرر  مررن شرراط  الملطررة ا

variabilis  اPatella caerulea اMonodonta turbinata اEriphia verrucosa . دلرر   تررالم المعالجررة
الإل الية وجود ترا م للع ا ر  ب  ا ة الألياء المدرو ةا استلف  باستلاف ال وعا وزمن الإ تيانا وموقعها إذ يم ن 

التررروالب  ى(ا إذ تراولررر  لررردود ما العليرررا  لرررCd, Pbللتلرررول برررر ) ليويرررة ار جميرررلأ الأ رررواع المدرو رررة م شررررا ا تبررر
م شرررراوليوياو للتوتيررراء الرررذ   Pinctada radiata ع(ا وا تبرررار ال رررو 8435-8482ا w.w /4  µ.g-84.0.مرررابين)

ليوياوللتلول بال لراس الرذ  و رل م شرراو Brachidonta variabilis(ا وال وع w.w /4  g/g.و ل لده الأ لى)
م شرين ليويين  Monodonta turbinataا Patella caerulea(ا وال و ين w.w /4   g./g.لده الأ لى إلى)

وجررود  لاقرا  ارتبرراط متباي ررة (. مرا بي رر  الدرا رة 64.2و w.w /4  µ.g.للتلرول بررال روما قيمتارا العليررا  لرى التتررالب)
 . Patella caerulea  ا وجد  بين ال لاس والتوتياء   د ال وع بين الع ا ر المدرو ةا وأقوا

 
 

   قا يا  ليوا يةا م شر ليو ا معادن ثايلة  زرة. الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

We have studied the accumulation of elements (Cd, Pb, Cr, Cu, Zn) in five different 

Zoo benthic species collected from Banias Littoral Thermal station. These species are: 

Pinctada radiata, Brachidonta variabilis, Patella caerulea, Monodonta turbinate and 

Eriphia verrucosa. Statistic results indicate a heavy metals accumulation in all organisms, 

and the differences were due to species difference and time and place of sampling. We can 

consider all studied species as indicators of pollution (Cd, Pb) and maximum limits 

between (Pb:2.43-4.80, Cd:1.05-2.16   µg/g.w.w). We can consider Pinctada radiata as bio 

indicators for Zinc whose limits reach to (875 µg/g.w.w) and Brachidonta variabilis bio 

indicators of pollution in Cooper (maximum limits 23.15µg/g.w.w). The two species: 

Patella caerulea and Monodonta turbinata are bio indicators for pollution in Chromium, 

its maximum value (4.60µg/g, 7.46µg/g.w.w). This study showed different types of  

correlation between elements, and the highest was between Cu and Zn in species Patella 

caerulea.    
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  مقدمة
تشير الدرا ا  إلى تزايد سطورة المواد ال يميالية  لى الأو اط الماليةا وسا ة البلريةا ل و اا الم تار ال ارالب 

الشرراطلية البلريررة مررن أ ثررر الم رراطل تعر رراو للتلررول بالمعررادن الثايلررة ال ررزرةا  ةلمعظررم أ ررواع الملوثررا ا وتعتبررر الم طارر
(ا وت مررررن سطررررورة  ررررذه ,8335Usero؛ UNEP,1995تزايررررد  شرررراطا  الإ  ررررانا الزرا يررررةا وال رررر ا ية)ال اتجررررة  ررررن 

المتثبتررةا  (Islam et al, 2004)الع ا رر  رب ثباتاررا الطويرل  رب البيلررة البلريرةا وترا مارا  ررب أ  رجة الأليراء الماليررة
 (.8996et al, Watzinمن م ادر التلول) ةاللر ةا  الاا يا  الليوا ية الاريب ةوالبطيل
ا تُمد  بعض أ واع الألياء المالية  ب برامم مراقبرة البيلرة البلريرة  رب أدلر  دول العرالم وسا رة بعرض أ رواع  

)بر ررامم  ررالمب لمراقبررة ملوثررا  الم طاررة Mussel Watchث اليررا  الم ررراع وظاررر ماي ررمى ببر ررامم المراقبررة بررالبلح 
ا Mytilidaeبمرررا  يارررا الررربلح البلرررر  مرررن   ررريلة  Bivalviaلم رررراع الشررراطليةا ا رررتسدم   يررره الرسويرررا  ث اليرررا  ا

(ا ليررل أ رربل  الطرياررة المعتمرردة ) لررى م ررتوف البلررر المتو ررط( لتايرريم م ررتوف Ostriedaeوالملاريررا  مررن   رريلة 
 لرى ( الترب تعريش Beldi et al, 2006تلول الأو اط الماليةا  فب الجزالر جرف ا تسدام أ واع مرن ث اليرا  الم رراع)

الشررواط  الرمليررةا ولاررا قرردرة  لررى تلمررل الترا يررز المرتفعررةا وجررر  درا ررة ترا يررز الع ا ررر الثايلررة ال ررزرة  ررب الاا يررا  
(ا وترم تلديرد م رتوف التلرول بالع ا رر الثايلرة ال رزرة   رد David et al, 2001الليوا يرة  رب م ر   ران  را  ي ر و)

(ا  مررا تررم تلديررد 8996لطيررور شررمال مدي ررة اللاذقية)ال عمررة و سرررونا بعررض أ ررواع الاا يررا  الليوا يررة  ررب م طاررة أم ا
ا 8992بعررض أ ررواع ث اليررا  الم ررراع و لاقتاررا برروزن الج ررم الرسو) ررار و سرررونا بترا يررز بعررض الع ا ررر ال ررزرة  رر

(ا وجررر  8330(ا و ررب شرراط  با يرراس در رر  بعررض الع ا ررر ال ررزرة  ررب الر رروبيا  البلرية)ملمررد و سرررونا 8999
شرررعا ياو) الم رررر  درا ررر ة لديثرررة لررربعض أ رررواع الاا يرررا  الليوا يرررة الم تشررررة  لرررى طرررول ال رررالل ال رررور   يمياليررراو وا 

(. وللأ مية ال بيررة لشراط  مدي رة با يراس وذلرو لوقو ره  رب م طارة  امرة مرن ال اليرة الزرا يرة وسا رة 8332و سرونا 
راريررة ا م ررفاة لت ريررر الرر فط ا م رر  الرر فط ...الرر ( الزرا ررا  الملميررة ولوجررود أ بررر الم شررا  ال رر ا ية)الملطة الل

ووجود م با  الأ اار وال رف ال لب والتب تلع  دوراو  لبياو بش ل مباشر أو دير مباشرا وبم تويا  مستلفة  رب 
تلررول  ررذا الشرراط ا وبا تبرراره مررن ال ارراط ال رراس ة  لررى شرراط  البلررر الأبرريض المتو ررط ل رر  الاالمررة ال ررادرة  ررن 

(. ولاذا أجري ا درا ت ا اللالية لتاييم م رتوف التلرول بالع ا رر الثايلرة ال رزرة UNEP,1997مم المتلدة للبيلة)بر امم الأ
با تسدام بعض أ واع الاا يا  بما  ياا ث اليرا  الم رراع الم تشررة  لرى   ب شاط  الملطة اللرارية  ب مدي ة با ياسا

 طول  ذا الشاط  المثال بشتى أ واع الملوثا . 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
(  ررررب بعررررض أ ررررواع الاا يررررا  الليوا يررررة)ث اليا  Cd,Pb,Cr,Cu,Znدرا ررررة ترررررا م بعررررض الع ا ررررر ال ررررزرة)-8
 (  ب شاط  الملطة اللرارية  ب با ياس.Crustaseaا قشريا  Gastropodaا بط يا  الادم  Bivalvia عالم را

 ا ة. درا ة  لاقا  الارتباط مابين الع ا ر ومواقلأ الدر -8
 
 

 : ومواده طرائق البحث
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 2. 

ودرجرررة استلاف الم رررت د الارررا ب و و يرررة جررررف استيرررار ثلاثرررة مواقرررلأ تستلرررف  رررن بع ررراا بررر :مواقعععل الدراسعععة والإعتيعععان
  لى الش ل التالب  ب( مواقلأ جملأ العي ا  و 8الش ل) نتعر اا لم ادر المياه ال  ا ية ويبي

عده  ن الم ادر المباشررة للميراه لموقلأ ملطة مرجعية ويتميز ببيالأ ماابل برج ال بب ويعد  ذا ا:(A)الموقل–7
ميرراه  لأال رر ا يةا يلتررو   لررى م رر   رررف  ررلب ملرردود  رراتم  ررن ال شرراطا  ال رر ا ية الاريبررة ويتميررز بوجررود ي ررابي

 ذبررة شرراطلية وتلرر  شرراطلية وطبيعررة الم ررت د الاررا ب  ررسرياو  ررب بعررض ال ارراط ورملررب  ررا م  ررب  ارراط أسرررف ومسررتلط 
 ا او تتسلله بعض الرمال والل ى.ألي

 
 بانياس.شاطئ  فيمواقل الدراسة والإعتيان ( 7الشكل)

       
 م 533ج وبررا بم ررا ة  يمتررد مررن م  ررر مرردسل ميرراه التبريررد للملطررة اللراريررة(: B)جنععوبي المحطععة الحراريععة– 8

متبدلررة مررن رمررال ول ررى  رروداء إلررى  الاررا ب دالم ررت ويتميررز بوجررود ي ررابيلأ ميرراه  ذبررة شرراطلية وتلرر  شاطليرررة وطبيعرررة 
 رمال  ا مة إلى  سر  أليا او.  

مرررردسل ميرررراه التبريررررد للملطررررة اللراريررررة ويتميررررز بم ررررت د قررررا ب شرررراطلب  ررررسر  تتسللرررره بعررررض :(C)الموقععععل– 9
التجمعا  الرملية بالا تاال من  اطة إلى أسرف وم ت د تل  شاطلب رملب سشن ول ى  غيرة  ذا الموقلأ  و مردسل 

ارة التبريررد للملطررة اللراريررة  ررب با يرراس ليررل ترردسل ميرراه البلررر إلررى لرروض ملمررب مررن الأمررواج الاويررة ب ر ررفة ميرراه د
الشررروال  والعوالرررل بشرررباو معد يرررة إلرررى  ن رررسرية ومرررن ثرررم ت ررر   رررذه الميررراه بم رررسا   بيررررة بعرررد ت ايتارررا وت رررفيتاا مررر

 الملطة لتدسل دارة التبريد.                                   
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قررا ب شرراطلب مت رروع  ررسر  ورمررال سشرر ة  دويتميررز بم ررت  مسرررج ميرراه التبريررد للملطررة اللراريررة(:D)الموقععل-:
 روداء.  رذا الموقرلأ  رو مسررج الميراه ال راس ة  ةتل  شاطلب رملب سشرن ول رى  رغير  دول ى  غيرة و بيرة وم ت 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  .ال اتجة  ن دارة تبريد م ثفا  الملطة اللرارية
مفررراتيح  لتلديرررد الأ رررواع الموجرررودة  رررب شررراط  با يررراس با رررتسدام بعرررد أن جرررر  درا رررة ت ررر يفية أوليرررةعينعععات الدراسعععة: 
 Riedl اGaillard , 1978 ا Parenzan,1974,1976ا  pietro , 1974,1976)و ا المير الت ر يف المعتمردة

 رة وطريارة التغذيرة ت تمرب ل رفين مرن شرعبة أ واع قا ية مستلفة  ن بع راا مرن  اليرة اللر  ةتم استيار سم  ( 1983,
 Brachidonta variabilis(Krauss,1962)و Pinctada radiata(Leachi,1814) الرسويرا ا ي تمرب ال و ران

ا أمررا ال و رران و مررا  و رران يتثبترران  لررى الم ررت دا  ال ررلبة ويتغررذيان بالترشرريح Bivalaiaإلررى  ررف ث اليررا  الم ررراع 
(Linnaeus,1758)Patella caerulea (وBorn,1780)Monodonta turbinate  ررف بط يررا  ي تميرران إلررى 

و مرررا  و رران  اشررربان يتثبتررران  لرررى الم رررت دا  ال رررسرية  رررب الم طارررة الشررراطليةا وي تمرررب ال ررروع Gastropoda الارردم 
(Forskale,1775 )Eriphia  verrucosa   مررن ال رررطا ا  إلررى  ررف الاشرررياCrustacea   شررعبة مف ررليا

متلرررررو ومفترررررس يعرررريش  ررررب الم طاررررة الشرررراطلية تلرررر  اللجررررارة والشرررراول والأ فررررال  عو ررررو  ررررو  Arthropodaالأرجررررل 
                                                                                                                                           .ال سرية

جمع  العي ا  باليد مباشرة من قاع الم طاة الشراطلية لمواقرلأ الدرا رةا أزيلر  المرواد العالارة تحضير العينات ومعالجتيا:
 لى  طح الاوقعة أو الأ رراد المسترارة للدرا رة بوا رطة أدوا  بلا رتي ية  ظيفرةا و رجل متو رط الطرول لأ رراد  رل  ي رة 

( بتا رريماا UNEP,1984معتمرردة  الميرراو)وزن الجررزء الرسررو بعررد  ررتح الاوقعررةا ول ررر  العي ررا  بررالطرل ال طومتو رر
%  لرى لمرام مرالب بدرجرة الغليران لمردة  25( بلمرض اززو  ال ارب Wet –Digestion Methodبالطريارة الرطبرة)

 ررررررا تين تاريبرررررراوا مرررررردد  العي ررررررا  الما ررررررمة بالمرررررراء ث ررررررالب التاطيررررررر الم ررررررتسدم  ررررررب الطرالررررررل الايا ررررررية المرجعيررررررة 
(8960Hanson,ا ولتلديد ملتوا ا)  من الع ا ر ال زرةا جرف ا تسدام جااز مطيا يرة الامت راص الرذر Atomic 

Absorption Spectrometer ررروع Varian  والجاررراز 883موديرررلAnalytic Jena   33.موديرررل AA nov 
(العاليرة الل ا رية ETA – AAS(وتا ية التذرية ال ارلرارية)Zn , Cu( لتلديد)Flame-AASبا تسدام تا ية اللا  )

(لا سفراض تر يز ررا  ررب العي ررا  المدرو رة  ررب أدلرر  الأليرران  مرا را ررل تلليررل العي ررا  تل ررير Cd, Pb, Crيرد)لتلد
 Trace elements and, ل لة من الملاليل الايا ية للع ا ر المدرو ة   رد  رل تلليرل وا رتسدم  العي رة ال رم ية)

methylmercury in fish tissue ,2003  IAEA-407الو الرة الدوليرة للطاقرة الذريرة  عي رة  ( المل ررة مرن قبرل
 ل مان جودة التلاليل. REFERENCE MATERIALمرجعية

 
  النتائج والمناقشة:

ا A(  رب الأ رواع الاا يرة المر سوذة مرن المواقرلأ Cd, Pb, Cr, Cu, Znبعد الايا ا  الدورية لتغيرا  الع ا رر )
C اD   جرف تلليل ال تالم  ب  ل موقلأ  لى لدا 

 A( تغيررا   رذه الع ا رر   رد الأ رواع المدرو رة  رب الموقرلأ 2ا 5ا .ا 0ا 8تو ح الأشر ال) (:Aل)الموق -7
  ترا  الدرا ةا  ذا و ي اقش  ل    ر من الع ا ر  لى لدف.                                          سلال
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مدرو ررة  ا ررة والأ ثررر تواجررداو  ررب ال ع( أن تغيرررا  ترا يررز التوتيرراء  ررب الأ رروا8يو ررح الشرر ل)عنصععر التوتيععا :-
(ا والبعيرد  رن ميراه ال ررف ال ر ا ب للملطرة اللراريرةا وم رفاة ت ريرر الر فط  رب با يراسا تستلرف مرن Aميراه الموقرلأ)

 رب  Pinctada radiate(   رد ال روع w.w.µg/g 265 تررة إلرى أسررفا ومرن  روع إلرى  سررا إذ بلغر  أ لرى الترا يرز)
ع  ف رررره  ررررب الشررررار الثررررامن مررررن ال ررررو  د(  رررر.w.w.µg/g 88045وأد ا ررررا), 8332الشررررار ال ررررادس مررررن  رررريف  ررررام 

ا تليرررره الترا يررررز   ررررد ال رررروع ةا و ررررذا  الررررد إلررررى اسررررتلاف  ترررررة الإ تيررررانا واسررررتلاف أبعرررراد الأ ررررراد المدرو رررر8332العررررام
Brachidonta variabilis (الترب تراولر  مرابينw.w.µg/g 828492-86420ا بي مرا  جرد تااربر)  رب ترا يرز  ا    ربي ا 

 التاليررررررررررة  ع ررررررررررذا الع  ررررررررررر   ررررررررررد بايررررررررررة الأ ررررررررررواع المدرو ررررررررررة  ررررررررررب  ررررررررررذا الموقررررررررررلأا ليررررررررررل تراولرررررررررر    ررررررررررد الأ رررررررررروا
 Eriphia verrucosa اPatella caerulea اMonodonta Turbinata ب لررررررررررى التتررررررررررال 
لرىو رذا  الرد إلرى ا (.80804.3µg/g w.w- 52468ا .248-6.4.2ا 8040 -22495)    سرتلاف زمرن الإ تيرانا وا 

  و ية الغذاءا وال شاط الفزيولوجب لأ راد  ل  وع.   
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 خلال مراحل الدراسة. A( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w.w)Zn(: تركيز8شكل)

            
( ب ن ترا يز  ذا الع  ر جاء  معا  ة لمرا  ا ر   ليره  رب    رر التوتيراءا 0يظار الش ل)عنصر النحاس:-

إذ تراولرررر  الترا يزمررررابين         , Pinctada radiata لأ ررررواع تر يررررزاو لاررررذا الع  ررررر  ررررو ال رررروعليررررل وجررررد ا أن أقررررل ا
(w.w.µg/g 849-342. ا بي مررا بلغرر  أ لررى الترا يررز   ررد ال رروع)Brachidonta variabilis         ا إذ تراولرر  مررابين
(w.w.µg/g 89439-8460ا و ررذا  الررد إلررى  و يررة الغررذاءا والسا ررية الا ررطف) الية لاررذين ال ررو ين التررابعين ل ررف

( وتااربر  ترا يرز  رذا 8999ا نوتطابا   تالم  رذا  البلرل مرلأ  مرل  ابل) رار و سررو  Bivalviaث اليا  الم راع 
 والترررررررررررررررب تراولررررررررررررررر  مررررررررررررررررابين Monodonta Turbinataالع  رررررررررررررررر مرررررررررررررررلأ ترا يرررررررررررررررزه   رررررررررررررررد ال ررررررررررررررروع 

(w.w.µg/g 85485 – 0488 ا)رررررررررررررررررررررررد ال رررررررررررررررررررررررو ين بي مرررررررررررررررررررررررا تراولررررررررررررررررررررررر  الترا يرررررررررررررررررررررررز   verrucosa Eriphia   
 Patella caerulea لى التتالب  (w.w.µg/g 88495 – 0423 3428 – 5429ا).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
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 خلال مراحل الدراسة. A( في الأنواع المدروسة في  الموقل µg/g.w. w) Cu(: تركيز 9)شكل 

 رجل  أ لرى أن تغيررا   رذا الع  رر متااربرة   رد معظرم الأ رواعا ليرل ( .لشر ل)يظار مرن ا عنصر الكروم:-
 ا8332 رب الشرار العاشرر لعرام ( w.w.µg/g 2422) وبلغر  أ لرى الاريم Monodonta Turbinataال وع   د  الايم

     . Pinctada radiata  د ال وع  8336 ب الشار ال ابلأ لعام   (w.w.µg/g3436)   وأد ا ا
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 خلال مراحل الدراسة Aالموقل في  ( في الأنواع المدروسة µg/g.w. w)Cr (: تركيز:شكل)

 w.w.µg/g)ترا يز  ذا الع  رر سرلال  تررة الدرا رة   رد الأ رواع المدرو رة مرابين   تراول عنصر الرصاص:-
والرد يا   رد  8336 رب الشرار الأول لعرام  Brachidonta variabilis  رد ال روع  (ا و ا   الايمة العليرا3485 - 42.

( ويعررود  ررب  الاسررتلاف  ررب الترا يررز مررلأ 5) شرر لا  8336 رب الشررار الأول لعررام  Monodonta Turbinataال روع 
اسررتلاف الأ ررواع إلررى اسررتلاف  و يررة المغررذيا ا وزمررن الإ تيررانا والملوثررا  التررب ت ررل إلررى البلرررا والتررب ترر ثر بشرر ل 

                     مباشر  لى الم طاة الشاطلية.              

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

)µ
g

/g
.w

.w
ز)

كي
تر

ال

Patella

verrucosa

Monodonta

Turbinata

Pinctada

radiata

Brachidonta

variabilus

      Eriphia      

verrucosa      

الأنواع المدروسة A في الموقع Pb تركيز

20/6/2006

3/8/2006

5/10/2006

25/11/2006

20/1/2007

15/3/2007

22/5/2007

2/7/2007

 
 خلال مراحل الدراسة. A( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w. w)Pb(: تركيز5شكل)
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 ( سرررلال مرللرررة الدرا رررةA رررذا الع  رررر أ ثرررر تااربررراو برررين الأ رررواع  رررب الموقرررلأ) إن ترا يرررزعنصعععر الكعععادميوم:-
 رب الشرار الثالرل  Monodonta Turbinata (  د ال وعw.w.µg/g 3439(ا ليل تراول  الترا يز مابين)2)ش لا 
 ةا أمرا باير8336 رب الشرار العاشرر لعرام  Pinctada radiata(   رد ال روع µg/g w.w .8482ا  وبين) 8336لعام  

 ارد تراولر  الترا يرز  يارا  لرى  Eriphia verrucosa اBrachidonta variabilis ا Patella caeruleaالأ واع 
 .             (3408 – .848ا  3489 – 8465ا  µg/g w.w .8402 – 3406التتالب  )
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A في الموقع Cd تركيز
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 خلال مراحل الدراسة. A( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w. w)Cd(: تركيز >شكل)

 
 ذا الموقلأ  و من مواقلأ الدرا ة البيولوجية وال يمياليةا لم يذ ر  ب  ذا البلل ل يل الم ان من :Bالموقل -8

                                                                                                                                          سل ومسرج التبريد للملطة اللرارية  اطا و وف يدرس  ب بلل لالل.                                                                 جاةا وللتر يز  لى مد
أجري ا مراقبة دورية لتغيرا  ترا يز الع ا رر ال رزرة المدرو رة  رب سم رة أ رواع قا يرةا تعريش  رب  :Cالموقل -9

    C ذا الموقلأا و  تعرض  يما يلب تلليلاولتغيرا   ل    ر من الع ا ر  ب الموقلأ 
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 احل الدراسة.خلال مر   C( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w. w) Zn(: تركيز =شكل)

 
( أن ترا يز  ذا الع  ر مرتفعة  ب  ذا الموقلأ بالماار ة ملأ الموقرلأ 6يبدو وا لاومن الش ل)عنصر التوتيا : -
  د ث الب الم رراع  وا و ذا دليل  لى م در ا ال  ا ب الاري ا وأن أ لى م توف لترا م  ذا الع  ر  Aالمرجعب 

Pinctada radiata ا والتررب تراولرر  ترا يررزه ( مررابينw.w.µg/g 259482–862480 ا أمررا   ررد بايررة الأ ررواع  اررد)
 ا8942–2.49ا 0248-22492ا w.w.µg/g 88248-08432 ا ررررررررررررررررررررررررررررررررر  متااربرررررررررررررررررررررررررررررررررة وقرررررررررررررررررررررررررررررررررد تراولررررررررررررررررررررررررررررررررر )
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            اPatella caerulea, Brachidonta variabilis اMonodonta Turbinata  لرى التترالب (89402 –68486 
verrucosa Eriphia.                                                   

ا و ا ر  ترا يرزه Pinctada radiataلل روع  جراء  ال ترالم معا  رة لع  رر التوتيراء بال  ربةعنصعر النحعاس: -
 (ا  رررررب لرررررين و رررررل    رررررد ال ررررروعw.w.µg/g .402-84.0م سف رررررة بال  ررررربة للأ رررررواع الأسررررررفا وتراولررررر  برررررين)

Monodonta Turbinata إلى لد ا الأ ل(ىw.w.µg/g 824.2 ا يليه ال وع)Brachidonta variabilis ليرل ا
(ا أمررا w.w.µg/g 83463و ررل  إلررى) verrucosa Eriphiaال رروع  د(ا بي مررا   ررw.w.µg/g 80485و ررل  إلررى )

 (w.w.µg/g 2480بال  بة للأ واع الثلاثة ال اباة ولم تتجاوز       )  ا   م سف ة Patella caerulea  د ال وع 
                           (.    2ل  ترة الدرا ة)ش لا سلا
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 خلال مراحل الدراسة. Cفي الأنواع المدروسة في الموقل  Cu (µg/g.w. w) (: تركيز<شكل)

 
متفاوترررة   ررربياو برررين الأ رررواع   ا ررر  Cأظارررر  ال ترررالم أن تغيررررا     رررر ال رررروم  رررب الموقرررلأ عنصعععر الكعععروم:-

 ا وتراولررررررررررر  مرررررررررررابينMonodonta Turbinataلترا يز  رررررررررررد ال ررررررررررروع المدرو رررررررررررةا ليرررررررررررل بلغررررررررررر  أ لرررررررررررى ا
 (w.w.µg/g 64.2-8482 )يليه ال وع Patella caerulea الذ  تراول  ترا يز  ذا الع  ر  رب   رجه الليرة مرابين
(w.w.µg/g .42-8422ا أمرا بال  ربة للأ رواع)Brachidonta variabilis اEriphia verrucosaا Pinctada 

radiata  رررررررررررررررررررررررررررررررا   الترا يرررررررررررررررررررررررررررررررز   د رررررررررررررررررررررررررررررررا متااربرررررررررررررررررررررررررررررررةا و رررررررررررررررررررررررررررررررا    لرررررررررررررررررررررررررررررررى التتالرررررررررررررررررررررررررررررررب ارررررررررررررررررررررررررررررررد  
(µg/g. w.w 8492-34.8 9()ش لا 3485-84.0ا 3482-8423ا                                  .) 
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 خلال مراحل الدراسة. C ( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w. w) Cr (: تركيز?شكل)
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الأنواع المدروسة C في الموقع Pb تركيز
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 خلال مراحل الدراسة.  C( في الأنواع المدروسة في  الموقل µg/g.w. w)Pb (: تركيز73شكل)

 
ن أ لرى الترا يرز إليرل , أن ترا يز  ذا الع  رر متباي رة برين  روع وأسرر (83تبين من الش ل)عنصر الرصاص:-

 w.w.µg/g)(ا يليررررهw.w.µg/g 0425-3498وتراولرررر  مررررابين) Brachidonta variabilis ررررجل    ررررد ال رررروع 
 ا Pinctada radiata  ا ر  الترا يرز متااربرة   رد ال رو ين ا بي ما verrucosa Eriphia وع  د ال ( 2..0400-8

Patella caerulea (و ا    لى التتالبw.w.µg/g 84.9-3482 ا بي مرا  رجل  أقرل الترا يرز   رد 3498 -8403ا)
 (.   w.w.µg/g 3462ولم تتجاوز ) Monodonta Turbinataال وع  
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 خلال مراحل الدراسة  C( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w. w)Cd (: تركيز77شكل)

 
( وجرد ا أن الترا يرز  ا ر  88التب تو رل ا إليارا لتغيررا   رذا الع  ر)شر لا بدرا ة ال تالمصر الكادميوم : عن-

(ا وقرد  رجل  تغيررا  w.w.µg/g 8435-3488متااربة   رد الأ رواع المدرو رةا وتراولر  سرلال مرللرة الدرا رة مرابين)
 Brachidonta variabilis اPinctada radiata اMonodonta Turbinata ذا الع  ر   رد الأ ررواع التاليرة  

. Patella caerulea ا  verrucosa Eriphia لرررررررررررررررررررررررررررى التترررررررررررررررررررررررررررالب  
 بالمي رودرام/درام وزن رط .                          ( الترا يز مادرة3488-3456ا 3483–34.0,3428-3498ا 8435-3408)  

مرن  رذا الموقرلأ  لرى  ة زرة  ب سم ة أ رواعا مر سوذقم ا بمراقبة ور د تغيرا  ترا يز الع ا ر ال :Dالموقل -:
يمي او وشمالاوا من مر ز التااء الميراه ال راس ة مرلأ ميراه البلررا وذلرو لعردم وجرود أ رواع ليرة  رب  m53-03بعد لوالب 
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ا ةمرن م ر  الميراه ال راس ة للملطرة اللراريرةا  تيجرة  فوقاراا وتسرير  م رت داتاا الاريبر m85ال ااط التب تبعد أقل من 
ب ب   دم تلملاا للرارة المياه ال اس ة المباشرةا ملأ الإشارة إلى دزارة العديد من الأ واع  ب  رذا الموقرلأا وسا رة  رب 

ا  تيجرة ترد ل الميراه ال راس ة للملطرة µCْ-8ا والتب ترتفلأ درجة لرارتارا بماردارm53المياه البلرية التب تبعد أ ثر من 
( تغيررا  ترا يرز الع ا ررال زرة المدرو رة سرلال  تررة الدرا رة  رب  82ا 85ا .8ا 80ا 88اللراريةا و بين  ب الأشر ال)

 لتغيرا   ل    ر  ب الموقلأ. تلليل ا و يما يلبDالموقلأ 
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 خلال مراحل الدراسة.  D( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w. w) Zn(: تركيز 78شكل)

 
 Pinctada radiata( أن ترا يررز  ررذا الع  ررر   ررد ال رروع 88يبرردو وا ررلا مررن الشرر ل) عنصععر التوتيععا  :-

تت رررررررا ف  ررررررردة مررررررررا   رررررررن ترا يرررررررزه  رررررررب الأ رررررررواع الأسررررررررف  رررررررب  رررررررذا الموقرررررررلأا ليرررررررل تراولررررررر  ترا يرررررررزه مرررررررابين           
(w.w.µg/g 262453-65455  ا أمررررررا   ررررررد الأ ررررررواع)Patella caerulea اBrachidonta variabilis ا

Monodonta Turbinata  اverrucosa Eriphia  (8242 -2645, 03430-92496  ا ررررر   لررررررى التتررررررالب,         
 لرى ا رطفالية و ذه الترا يز مادرة برالمي رودرام/درام وزن رطر ا وتردل ال ترالم  5483.( 56428-88406,  88438-

                                           .Pinctada radiata ب ال وع   وا لة لترا م  ذا الع  ر
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 خلال مراحل الدراسة. D( في الأنواع المدروسة في الموقل µg/g.w. w)Cu(: تركيز79شكل)

 
  ررد الأ ررواع المدرو ررة  Dوقررلأ أظاررر  ال تررالم وجررود تاررار   ررب ترا يررز  ررذا الع  ررر  ررب المعنصععر النحععاس: -

( إن أد ررررى الايررررم 80( و مرررا  رررو وا رررح مرررن الشررر ل).w.w.µg/g 8342– 349وتراولررر  سرررلال  تررررة الدرا رررة مرررابين  )
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تمامراو  مرا  رران  ليره الأمرر  ررب  الع سو لى  (.w.w.µg/g.48)ولم تتجاوزPinctada radiata ال روع  جلر    رد
                       verrucosa   Eriphiaالتالية   الأ رواع ي ما برلغر    رد   ر التوتياء   د  رذا ال وعا ب

 Eriphia Brachidonta variabilis ا ا Monodonta Turbinataا Patella caerulea لرى التترالب 
(w.w.µg/g 8342 ,242 ,2405 6453ا                                                             .)                                                                                                                                                                                                                                          
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الأنواع المدروسة D في الموقع Cr تركيز

20/6/2006 3/8/2006 5/10/2006 25/11/2006
20/1/2007 15/3/2007 22/5/2007 2/7/2007

 
 خلال مراحل الدراسة.  D( في الأنواع المدروسة الموقل µg/g.w.w) Cr (: تركيز:7شكل)

 
ا Brachidonta variabilis و( أن ال رروع الأقررل تر يررزاو لاررذا الع  ررر  رر.8يو ررح الشرر ل)عنصععر الكععروم: -

(ا أمررا الترا يررز  ررب بايررة الأ ررواع   ا رر  متااربررة و ا رر  w.w.µg/g 3465–3439ليررل تراولرر  الترا يررز   ررده مررابين )
   ررررررررررررررررررررررررد الأ رررررررررررررررررررررررررواع(0.12-8429, 3420-8423ا w.w.µg/g 8482-3422 ,8480-3423التتررررررررررررررررررررررررالب)  لررررررررررررررررررررررررى

 Patella caeruleaا verrucosa Monodonta Turbinata, Eriphia اPinctada radiata                           .                                                                                                                                                                                                                                                                                           
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الأنواع المدروسة D في الموقع Pb تركيز
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 خلال مراحل الدراسة.D ي الموقل ( في الأنواع المدروسة ف µg/g.w. w)Pb (: تركيز;7شكل)

 
وتراولر  بيررن  Pinctada radiata(أن أ لرى الترا يرز  رب   رد ال رروع85 لالظ من الشر ل)عنصر الرصاص:-

(w.w.µg/g 8425– 342. ا يليه الايم الم جلة   د ال وع)Patella caerulea  مرابين) وتراولرw.w.µg/g 840– 
وتراولررر  مرررابين                             Turbinata Monodonta وأقرررل    رررد ال ررروع ( الترا يرررز  ا ررر 3462

(µg/g 8483-3488 ا بي مررا  ا رر  متااربررة   ررد ال ررو ين)Brachidonta variabilis  ا verrucosa Eriphia 
                      .(3428 -8469ا w.w.µg/g 8-3482و ا    لى التتالب)
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الأنواع المدروسة D في الموقع Cd تركيز

20/6/2006 3/8/2006
5/10/2006 25/11/2006
20/1/2007 15/3/2007
22/5/2007 2/7/2007

 
 خلال مراحل الدراسة Dي الأنواع المدروسة في الموقل ( ف µg/g.w. w)Cd (: تركيز>7شكل)

 ا ر    رد ال روع  D( أن أ لى الايم بال  بة لع  ر ال رادميوم  رب الموقرلأ 82يو ح الش ل) عنصر الكادميوم:-
Brachidonta variabilis ا( وتراول  مابينw.w.µg/g 8420-3480. وتاارب  ملأ الترا يرز الم رجلة   رد ال روع )

Pinctada radiata (  والتررررررررررررب تراولرررررررررررر  مررررررررررررابينw.w.µg/g 8462-3498ا أمررررررررررررا بال  رررررررررررربة للأ ررررررررررررواع) 
 Patella caeruleaا Monodonta Turbinata ا  verrucosa Eriphia                                              ا 

 .  (µg/g 3495- 3403 ,0.87- 3482 ,3496- 3489  ا    لى التتالب) 
 : ةناصر المدروسمتوسط تراكيز الع -

(   ررد جميررلأ الأ ررواع الاا يررة  ررب مواقررلأ الدرا ررة  ررب شرراط  Cd ,Pb ,Cr ,Cu ,Znبدرا ررة متو ررط ترا يررز)
 رب الموقرلأ  رب   (  لالظ أن أد ى الايم للع ا ر) التوتياء وال لاس وال روم والر راص(  ا ر82ا 86با ياس)الش لينا 

( و رذا  الرد إلرى  ردم Pb: 1.30ا Cr: 1.07ا Cu:4.92ا :w.w.µg/g 8384.0Znا وبلغر   لرى التترالب)Dالموقرلأ
م  لرى الأقرل مرن  اطرة 53وجود أ واع لية  ب  اطة التاالاا ملأ الميراه البلريرة المباشررةا  لرذلو أسرذ  مرن م را ة تبعرد 

ا w.w.µg/g Cu: 10.8, Zn: 132.55)وو رل  إلرى  Cا  رباباا  رب البلررا بي مرا  ا ر  أ لرى الاريم  رب الموقرلأ 
Cr: 2.21 ا ليل  ا   قيم التوتياء متااربة ملأ الايم  ب الموقلأ المرجعب)A  و ذا ي  د  لى وجود م ادر أسرف لارذا
الملطررة اللراريررة ويم ررن أن ي ررل إلررى البيلررة البلريررة مررن م ررادر زرا يررةا و رررف  ررلبا و شرراطا   رالع  ررر ديرر
يزها وزيادة ترا مه  رب الاا يرا  البلريرةا بي مرا ترا يرز  ن اللر ة ال يالية  لاا  وامل م ا دة زيادة ترا  ةإ  ا ية  اتج

ا بي مررا    ررر Dا أمررا    ررر ال ررادميوم   ا رر  أ لررى الارريم  ررب الموقررلأ C   ررر ال لرراس  ا رر  الأ لررى  ررب الموقررلأ 
 .  Aالر اص   ا   أ لى قليلاو  ب الموقلأ المرجعب 
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 بانياس.في شاطئ في مواقل الدراسة      (µg/g.w. w) (Cu ,Cr ,Pb ,Cd(: متوسط تراكيز العناصر)<7شكل)

 دراسة قيم معاملات الارتباط بين العناصر المدروسة فيما بينيا في مواقل الدراسة:

  رد  رل  روع  االثايلة ال رزرة  يمرا بي ارقيم معاملا  الارتباط للع ا ر  (5ا .ا 0ا 8ا 8)جداولا تبين الجداول   
 (. Dا Cا Aمن الأ واع المدرو ة بالارتباط ملأ مواقلأ الدرا ة) 
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تبررين برر ن معرراملا    D, C, Aالمواقررلأ ب رر (5ا .ا 0ا 8ا 8بدرا ررة معرراملا  الارتبرراط الررواردة  ررب الجررداول)
الدرا ررةا إذ ومررن  رروع إلررى  سرررا سررلال مرالررل الارتبرراط بررين الع ا ررر ال ررزرة  يمررا بي اررا متباي ررة مررن موقررلأ إلررى  سرررا 

 تراولررررررر  مرررررررن قررررررريم ارتبررررررراط ايجابيرررررررة قويرررررررة وأقوا رررررررا مرررررررابين التوتيررررررراء وال لررررررراس والتوتيررررررراء والر ررررررراص  لرررررررى التترررررررالب
ا و رذا دليرل  لرى وجرود م ردر للتلرول والردا أمرا A ب الموقرلأ  Patella caerulea (  د ال وع =R 3490ا  .349)

يعود إلى ت روع م رادر  رذه الملوثرا  وتباي ارا وقرد يعرود إلرى  و يرة المغرذيا  لأ رراد  رل  ة  ب  ظاور قيم  لبية  عيف
( مرابين R=0.83والترب و رل   رب ) verrucosa Eriphia  وع و شاطه الفيزيولروجبا تليارا الاريم الم رجلة   رد ال روع

ا و رذا دليرل  لرى ت روع Dا Cلمروقعين أقرل قروة و رعيفة و رلبية  رب ا ا  ا بي مرا  جرد قيمرAالتوتياء والر اص  ب الموقلأ 
 م ادر التلول  ب  ذين الموقعين .     

 
  مقارنة النتائج مل دراسات محمية وعالمية:

( ماار ة ال تالم التب ل ل ا  لياا  ب مواقلأ الدرا رة مرلأ  ترالم بعرض الدرا را  الترب جرر   رب لروض .يبين الجدول )
  البلر الأبيض المتو ط.

 ( عند بعض أنواع القاعيات الحيوانية في مناطق مختمفة من البحر الأبيض المتوسط. Cd,Pb,Cr,Cu,Zn(:تراكيز) ?جدول)ال
 الع  ر المدروس ال وع المدروس

 م ان الدرا ة
Zn 

µg/g 
Cu 

µg/g 
Cr 

µg/g 
Pb 

µg/g 
Cd 

µg/g 

Donax trunculus 
(Linnaeus ,1758) 

 

 ايطاليا Augusta - سليم
 (Di Geronimo,1990  )

** 

.8498– 88245 .428 – 8248 3499 – 8.45 3429 – 0488 345 – 8488 
 

 الشاط  الا با ب
 (De Leon,1984 * ) 

- - - 3482 – 8438 34328 – 3490 

 شاط  الجزالر**
(Fishelson et al,1999) 

- 2 - 88 - 8 - 88 2 – 88 
 

 شاط  الجزالر
Usero et al, 2005)) ** 

20 - 836 23 - 020 - 848 - 02 3489 – 3483 
 

Chamelea 

gallina 
(Linnaeus,1758) 

,1758) 
 
 

 شاط  ا با يا
De Leon,1984) ) * 

- - - 343. – 8425 34389 – 345 

Brachidonta 

variabilis 

) Krauss,1962) 

 ايطاليا Augusta - سليم
 (Di Geronimo,1990 * ) 

88. – 820498 8.4. – .245 845 – .486 3498 – 8482 3.g – 8432 
 

شاط  اللاذقية) ار ** 
 (8999ا 8992و سرونا 

 

8245 – 2245 040 – 8545 3488 – 3468 3485 – 3452 3480 – 3428 
 

 ال الل ال ور ) الم ر 
 ( *8332و سرون ا

2842- 888 8845 - 8.2 - 34. - 5 3485 > - 842 

شاط  الملطة اللرارية  ب 
 با ياس)الدرا ة اللالية( **

8342– 828492 3426 – 80485 3439 – 8492 3482 – .42 3480 – 8499 

Pinctada radiata 
(Leachi,1814) 

شاط  اللاذقية) ار ** 
 (8999ا 8992و سرونا 

83049– .0645 3425 – 84.3 3488 – 3465 3486 – 34.9 3408 – 3428 
 

شاط  الملطة اللرارية  ب 
 با ياس)الدرا ة اللالية( **

65455 - 265 342. – .402 34362 – 84.0 3439 – 84.0 34.0 – 8482 
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Monodonta 

turbenata 
(Born,1780) 

 ال الل ال ور ) الم ر 
 ( *8332و سرون ا

.842 – 2.42 8942 – 5048 - 345 – 042 3485 > - 848 
 

شاط  الملطة اللرارية  ب 
 با ياس)الدرا ة اللالية( **

88438– 88248 8485 – 824.2 3488 – 64.2 3488 – .450 3439 – 8435 

Patella caerulea 
(Linnaeus ,1758) 

 ال الل ال ور ) الم ر 
 ( *8332و سرون ا

..49 - 880 240 – 8640 - 3483 > - 345 848 – 0 
 

شاط  الملطة اللرارية  ب 
 با ياس)الدرا ة اللالية( **

248. – 92496 3428 – 2480 3480 – .42 3426 – 0420 340 – 8402 

Eriphia 

verrucosa 
(Forskale,1775) 

شاط  الملطة اللرارية  ب 
 با ياس)الدرا ة اللالية( **

88406 – 22495 0489 – 8346 348. – 0402 3428 – 0400 3488 – 848. 

    * وزن جاف     ** وزن رط ملالظة  
 

لدرا ررا  التررب جررر   ررب لرروض البلررر بماار ررة ال تررالم التررب ل ررل ا  لياررا  ررب مواقررلأ الدرا ررةا مررلأ  تررالم بعررض ا
(  رد الاا يرا  المدرو رة  رب شراط  Cd ,Pb ,Cr ,Cu ,Zn)ا يتبرين بر ن مجرال ترا يرز(2الأبريض المتو رط)جدولا 
ا  Cr 34362-64.2  /4ا  Cu 3428-824.2  /4ا  Zn 8342-265  /4الترررررررررررروالب) ىبا يرررررررررررراس  ا رررررررررررر   لرررررررررررر

Pb 3488-.423  /4  اCd 3439-8482  /4 الررررردول المتو رررررطية)ايطالياا ا ررررربا ياا  ضواط  بعرررررا بي مرررررا  رررررب شررررر
ا  Cr 3499-8.45 /4ا  Cu .428-020  /4ا  Zn .8498-88245  /4الجزالر(تراولرررررررررررر   لررررررررررررى التترررررررررررررالب )

Pb 343.-02  /4  اCd 34389-8488  /4   يوجد تاار   ب مجرال ترا يرز    رر  ال رروم  ه( وبالماار ة يبدو ب
ا وا سفراض  رب مجررال pinctada radiate  رر التوتيرراء وبشر ل مللروظ   رد ال روع وال رادميوما وارتفراع  رب ترا يرز  

ترا يز    ر  ال لاس والر اص  ما  و  ليه اللال  ب شواط  بعض الدول المتو رطية الأسررفا  مرا يوجرد تارار  
  إلى ارتفاع   ب ترا يز  ذه الع ا ر بالماار ة ملأ شاط  اللاذقية.

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 ل( مرن  وع إلى  سرا ومن موقلأ إلرى  سررا سلاCdا Pbا Crا Cuا Znتتغير ترا يز الع ا ر المدرو ة) -7
 مرالل الدرا ة.

قدرة  اليرة  لرى تجميرلأ    رر التوتيراء ت رل إلرى لروالب سم رة أ رعاف  مرا  pinctada radiataلل وع  -8
و ررذه سا ررية مميررزة  م شررراوليوياو لع  ررر التوتيرراءاا لررذا يم ررن ا تبرراره  ررب  ليرره   ررد بعررض الأ ررواع الأسرررف المدرو ررة

 لاذا ال وع.
تر يز  ذا  ىلادرته العالية  ل م شراوليوياوللتلول بع  ر ال لاس Brachidonta variabilisيعتبر ال وع  -9

 الع  ر بالماار ة ملأ ترا يزه  ب الأ واع الأسرف. 
 Turbinata Monodontaا Patella caerulea تميل ترا يز    رر ال رروم إلرى الارتفراع   رد ال رو ين -:

بالماار ة ملأ أ واع ث اليا  الم رراع والاشرريا  المدرو رةا لرذا  Gastropodaذين   ي تميان إلى  ف بط يا  الادم لال
 . م شرين ليويين للتلول بع  ر ال روم يم ن ا تبار ما
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(ا بي مرا بلغر  w.w.µg/g 132.55)لغر ( وبC, Aتاارب  متو رطا  ترا يرز    رر التوتيراء  رب المرواقعين)-;
 w.w.µg/g)ا وبلغ   لى التتالب             C ب الموقلأ  قيماا العليا متو طا  ترا يز الع ا ر) ال لاس وال روم(

Cu: 10.8 اCr: 2.21 وتااربرر  متو ررطا  ترا يررز    ررر الر رراص ولررم تتجرراوز (ا(w.w.µg/g 8رر  )المواقررلأ  ب
 .(w.w.µg/g 345)ولم تتجاوز D ادميوم قيماا العليا  ب الموقلأ المدرو ةا  وبلغ  ترا يز ال

يجابية متباي ة بين الع ا ر المدرو ةا تستلف قوتارا براستلاف ال روعا والموقرلأ وأقروف إوجود معاملا  ارتباط  ->
 وبلغرررررر A  ررررررب الموقررررررلأ  Patella caerulea معرررررراملا  الارتبرررررراط بررررررين الع ا ررررررر وجررررررد    ررررررد ال رررررروع 

 (R=0.94, n=8 ) و ذا دليل  دم ت ثره بملوثا  الموقعين Dو C .المت ثرين بم ادر مت و ة ومستلفة 
بماار ررة ال تررالم التررب ل ررل ا  لياررا  ررب شرراط  الملطررة اللراريررة مررلأ  تررالم بعررض الدرا ررا  التررب جررر   ررب  -=

با رتث اء    رر لوض البلر الأبيض المتو ط تبين تاار  إلى ميل بالا سفاض  رب ترا يرز جميرلأ الع ا رر المدرو رة 
 رررب مواقرررلأ الدرا رررة  رررب شررراط  با يررراس  pinctada radiataالتوتيررراء الرررذ  ارتفرررلأ تر يرررزه بشررر ل مللررروظ   رررد ال ررروع 

 (ا بي مرررررررررررررا لرررررررررررررم يتجررررررررررررراوز  رررررررررررررب شرررررررررررررواط  الررررررررررررردول المتو رررررررررررررطية المسترررررررررررررارة للماار رررررررررررررة µg/g.w.w265وو رررررررررررررل)
(µg/g.w.w 88245ا  ما أن ترا يز الع ا ر المدرو ة متااربة إلى مرتف )   .عة  ما  ب  ليه  ب شاط  اللاذقية 
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)  درا ة الاا يا  الليوا ية  ب م طارة أم الطيرور و .8996الع ا ين ا  ي ى . إبرا يم.  ثمانا ملمد.ال عمةا  .83
 .أيلول 8.2ع    .ط.ذ.س _  /   نرو.  الإشعا ب( اا  شاطااا بيلتات  يفاا

 تعيررررين   ا ررررر الأثررررر. و 8999الشررررمالبا  مررررال. بررررديرا يو ررررف. ررررامر. ا مرررراميش .ملمررررد  ررررعيد الم ررررر ا .88
(Pb ,Cd,Zn , Cu)   و/  د ع  - رررر ط ذ سا  رررب الجرررزء المررر  ول مرررن الأ رررماو البلريرررة وال اريرررة ال رررورية

898.    

 ررب بعررض المررواد الغذاليررة ال ررورية  ررب  تعيررين   ا ررر الأثررر.و 8338. إبرررا يما  ررلا .ملمررد  ررعيدالم ررر ا  .88
    .020و/  د ع  - ر ط ذ سوامدي ة دمشل و والياا وتلديد معدلا  ا دسالاا

درا رة الرسويرا  الم تشررة و .8332الللريما ملمرد. امر.  بد  . ماميشارا ازد املمد  عيد .  مار االم ر  .80
شعا يا    لى   .638د ع و/   - ر ط ذ س وطول الشاط  ال ور   يماليا  وا 

, Zn)درا رة الملتروف الإجمرالب ل رزر الع ا رر المعد يرة الثايلرةو.8999. الحاملمد.ما   ا ارا  الز.ملمد ..8
Cu ,Cr     ,Pb ,Cd) رد ال رو ين   Pinctada radiataا Brachidonta variabilis  و لاقتره برالوزن

 ل رلة العلروم الأ ا ريةا  –ل العلميرة مجلة جامعرة تشررين للدرا را  والبلرو با تسدام مطيا ية الامت اص الذر .
 .863 -850(ا 2العدد) (88المجلد)

 (Cd,Pb,Cr,Cu,Zn)تلديرد  رزر الع ا رر المعد يرة الثايلرة . و8992. رالحاملمد.م ارا  الز.ملمدا   ا .85
 ررررب ال  ررررم الللميررررة لرررربعض أ ررررواع ث اليررررا  الم ررررراع  ررررب الميرررراه الشرررراطلية لمدي ررررة اللاذقيررررة با ررررتسدام مطيا يررررة 
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