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 الممخّص  
 

نفذذه اذذهب ب لدذذس  تأبيذذر  ذذبعةأ أا رأللذذر هيذذكتأ  اتنذذز اذذكر ولأة ذذكن ب تنذذزت وألننذذكن ب تنذذزت  نيذذفكن ب تنذذزت 
%  وذذو هيذذتأ هذذك 9أ عاذذب للذذئ تالذذو ب نهذذن  نلذذكن ب م ذذكت بيذذ دت   أوةذذت هنفذذأت شذذة ن ب تنذذزت  ذذك هأداذذر ب تاذذك

ب هيكتأ ب هتأنير إضذك ر إ ذب ب شذكات لذتنك أام يذههن ب  بألذر لك  أةمذر ب لشذنبلةر ب وكهاذر  ذك رألذن هوذأأبن لةنذن 
ننتك ب هذذكتل ب بك ذذرت ب تأبيذذر هذذك ةاذذكر رت  ب ذذأا لهيذذكتأ هد افذذر  اتنذذز إ ذذب تةذذكتل هلننةذذر  ذذك ب هديذذنو ب لةن ذذنبكت 

نت ةذذذو ب هيذذذكدر ب نأاةذذذرت نب هيذذذكدر ب نيذذذلةر  ذذذانأبات ن  ذذذأل لمذذذك  بونأبا لوفك  وذذذكت نهلذذذتو نهذذذن ب هديذذذن كت نب وفذذذك ل 
 ب  هعةاةرت نب ن كبةر ) وغ/اذ(ت نتأبر ب ن كبةر همكأنر هن ب شكاتم

ر هذذن هيذذتأز ب تنذذز بودذذأةةك ن فناذذك رع ذذب ب ذذأا لولأة ذذكن نشذذة ن ب تنذذز ر ضذذو ب مذذة  ب هذذهونأل رعذذ   همكأنذذ
 هلننةكً  ك ت ةو ب هيكدر ب نأاةرت نب هيكدر ب نيلةر  انأبا نب ن كبةرم

 
 

 ا كت هيكتأ تنزت تالو نهنم مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This work was carried out to study the effect of spraying 4 sources of Zink, viz., 

ZnSO4, ZnCO3, Zn (PO4)2 and Zn EDTA, at flowering stage, on some growth parameters 

of cotton plant. Single concentration (1%) was used for each source of the zinc sources 

studied, including control treatment. A randomized complete block design (RCBD), with 

four replicates, was used. 

Results showed that spraying different sources of zinc significantly increased 

biological yield, dry weight, leaf area index, leaf area ratio, leaf area duration, crop growth 

rate, net assimilation rate, productivity and productivity score as compared to the control. 

Also, spraying ZnSO4 and Zn EDTA gave the best results compared to the rest of the 

sources in respect to the leaf area index, leaf area ratio, and productivity. 
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 مقدمة:
وهذذكو تنأل  ةلذذت ب تنذذز ردذذت ب لنكيذذأ ب هلتنةذذر ب يذذرأ  رن ب نذذكتألت ب  ذذك ةد كبوذذك ب نلذذكن لوهةذذكن ضذذلةار بذذتبً 

 للذكً  (Cakmak et al., 1996)كب وذك ن ذك بيذ بكل وك  وذهب ب لنيذأ دةك ذ،ت ن د اذ  بونذنبا نبويذنك  ب نلك ةذر  ذك د
 وذنك ب  ذأا ب أهاةذر  ب  ألرم PHنننا ب  ألرت ناةهر    رأن  ب لةلر ب هدة ر وك و و ب ه أزت نتأبر ب ي نا ب شهيك

% 62ت ن شذوو هلمذتبن ب تنذز ب لضذنةر ب هنبلذر (Tisdal et al., 1985)   ب هشذ مر هذك ريذو يذةاةوك ك  مةذأل لك تنذز
Znت ن  يذ   أبوةذت ب تنذز (Stevenson and Ardakani, 1972)هذك هبهذنا ب تنذز ب ذهبلا  ذك هداذنو ب  ألذر 

2+ 
هةوأنغذأب /وت  ذذك دذةك ةأ فذن  أوةذت ب تنذز ب ذهبلا  ذك هدك ةذو ب  ذأا ب دكهضذذةر  002ذ  0لبنوذك هندفضذر ن  ذأبنن هذك 

-Kapata)هةوأنغذذأب /و  0هةوأنغذذأب /وت ن ذذندفئ  ذذك ب  ذذأا ب وايذذةر إ ذذب هذذك تنك  7907إ ذذب  4راذذو هذذك  PHهبن 

pendias and Pendias, 1985)تأبذر نبدذتل  ذك  ةلاذغهذأل  وذو بأ فذكا  922هلذتان هنلذكك ب تنذز  ت ن ذندفئpH 
فلذر هذك ب دتةذت نب هنرنةذت نب ندذك   ذك ة ذبعأ به يذكا ب تنذز يذالكً لنبذنت  أبوةذت هأ  م(Tisdal et al., 1985)ب  ألذر 

Mg هعذذور هداذذنو ب  ألذذرت وهذذك ة ذذبعأ يذذالكً لذذللئ ب وك ةننذذكن ب مكعتةذذر
+2

, Sr
+2

, Ca
ت ةلذذنت  ذذبعةأ ب لنكيذذأ نغةأاذذك 2+

ب مكعتةذذذر عاذذذب به يذذذكا ب تنذذذز  ا نذذذك   ب دكيذذذو لذذذةك اذذذه  ب وك ةننذذذكن نب تنذذذز   ه يذذذكا علذذذأ ب ههذذذأبن ب ل تهةذذذر 
لك تنذز رن ب ذأا م  شذةأ ب هأببذن ب لاهةذر  ذك هبذكو ب  يذهةت (Caballero et al., 1996)دييذر ب وك ةننةذر غةذأ ب ه 

تةكتل ب هكتل ب بك ر هك  أ ا عاة، ةهك ن تةكتل  ك  نو ب يكا نعتت ب فأنا عنت أا ب تنز هأ ةك عاب نلك كن ب م ك إ ب 
نتبن عاذب ب نلذكن عنذت أشذوك لك تنذز تةذكتل  ذك عذتت ب بذ (Rafshanov, 1988)نيذبو  م(Isaev, 1988) ذك ب نلذكن 

 م وفذذك ل ب  هعةاةذر عنذذت أل وذذك لف ذذأل لمذذك  بونأبابب  ذذك بنلويذن عاذذب تةذذكتل  هذك يذذلا تةذذكتل ب ن كبةذذر  ذك ندذذتل ب هيذذكدره
رةذك  هذك ب تأبعذر وهذك رت  إ ذب ب  لوةذأ  ذك  925إ ب تةكتل  ك نتك ب هذكتل ب بك ذر للذت  (Sawan et al., 1997)نرشكأ 

نديذو  هذك ب تأبعذر همكأنذر هذن ب شذكاتم كً ةنهذ 95ن 75لذك هاةنك للذت  بً بذت  42ت أا ولأة كن ب تنز لهلذتو ب م ك  عن
(EL-Fouly et al., 2001)  عاب تةكتل  ك عتت بونأبا نب هي ح ب نأاك عنذت  يذهةت نلك ذكن علذكت ب شذه  لك لنكيذأ
عذذت  نبذذنت  ذذأنا هلننةذذر  ذذك إن كبةذذر ب م ذذك  إ ذذب (Knowles et al., 1999)نرشذذكأ  ب نذذكتأل نهنوذذك ولأة ذذكن ب تنذذزم

يذب   (Suresh and Kumar, 2005)لةنهذك  ولأة كن ب تنزتأا ب هدانج عنت ب أا لك لنكيأ ب نكتألت نهنوك هلكهار 
ةنهذكً  62ن  42% للذت  275 أوةذت ل% عنت أا نلك كن ب م ك لولأة ذكن ب تنذز 0779تةكتل  ك هلتو ب داةج نيو إ ب 

عذك نبذنت بأ لذك  اذنز  (Gafarov et al., 1989)نرعاذك  بنلو  إةبكلكً عاب ب هديذنو باا يذكتزم كههك ب تأبعر ه
 نيذبو إن كبةذر ب م ذك ب هدلذنا دذ و هنيذهك ب لدذسم ذك هذك يذلا تةذكتل هلةك ب أا لذك هنرنةت نب تنذز نعذتت ب بذنتبن 

   (Sawan et al., 1999) و ب لذهنأ نت ةذذو ب داذةج نب ن كبةذر هذذك تةذكتل  ذذك نتك ب هذكتل ب بك ذرت ننتك ب بذذنتلت نت ةذ
رك أا  (Li et al., 2004) هوذذأن  ةنهذذكً هذذك ب تأبعذذرم 95ن 72عنذذت ب ذذأا لك تنذذز نب وك يذذةن  للذذت  ب هدلذذناب م ذذك 

%ت نتةذكتل  ذك إن كبةذر 0570ذ  9770نلك ذكن ب م ذك لك تنذز رن ب تنذز نب تنن رت  إ ذب تةذكتل  ذك عذتت ب بذنتبن نيذان 
 %0475ذ  9870ب م ك ب هدانج 

إن ذكج  ذك  لذكةك نبذنت  (Tewolede et al., 2005)همكأنذر هذن ب شذكات ب ذهز أا لذك تنن  مذ م وهذك رعلذن   
عنذذت أا هيذذكتأ هد افذذر هذذك ب لنكيذذأ ب نذذكتأل نهنوذذك  نلك ذذكن ب م ذذك هذذك ب لذذأبع  نب يذذنا همكأنذذر ل ن ذذكج بو ةذذك  نب لذذهنأ

  ولأة كن ب تنزم
 بعأ إةبكلةكً لك تنز ب هبلا  ذك هداذنو ب  ألذر  ب تنز ر  اتنز  لةك رك به يكان ك تأبير  ل ار بوشوكو ب هد اف

نب هذذتها عاذذب هنباذذن ه دييذذر لك تنذذز  ذذك دذذةك  ذذبعأ به يذذكا ب تنذذز يذذالكً لهذذك نب ه لذذكتو لشذذواة، ب هذذأ ل  عضذذنةكً 
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ب  ألذر  دذن  pHا اةهذر ننرذأبً اأ فذك (Iyengar et al., 1981)ب  ألذر  pHب تنز لكووكيةت بودذأ  نتأبذر  هك ةأ ل 
 رأن   بألر ب لدس اهنك لأا ب تنز هك هيكتأ هد افر عاب ب هبهنا ب دضأز لتاً هك إضك  ،  ا ألرم
رن  ب لكدذساذهب ة ضح هك ن كلج بولدكس ب يكلمر رك ب تنز رع ب  بعةأبً ه لكةنذكً ديذا ب يذفر ب هتأنيذر هذك الذو 

ب نهذن ب لةن نبةذر رن ب فةتةن نبةذرت  تةذكتل ب هيذ ح ب ذنأاك  ذنلو  إةبكلذكً ت ناه  ب يذفر رن  اذز  ذأ ل  هلكشذأل لذتالو هبز
نت ةذو ب هديذنو نعاذب تأبذر ب ن كبةذرت  عاب ت ةو ب هيكدر ب نأاةذرت نتةذكتل إن كبةذر ب م ذك  ذنلو  عاذب ت ةذو ب ديذكت

 ب  هعةاةرممم ناوهبمبونأبا عاب وفك  وك للهاةر ب  هعةو ب ضنلك عاب هلتو ب وفك ل لمك  وهك  نلو   نو   أل 
 
 :وأىدافو البحث ميةىأ

 دتةذذت هيذتأ ب تنذز ب ذهز ةل ذذك ر ضذو  شذوو  ذتالو ب نهذذن  دذن رذأن  هن مذر ب تأبعذذر  إ ذبب لدذس  ةوذت * 
نما إضك ر إ ب  فكتز هشكوو  تنب هز ةدت هك باي فكتل هك تنز ب  ألر د ب  ك دكو  ن أ  ب  ألر pHب  ك ةأ فن  ةوك 
 هنوك ب تنز ن ةبر ب  وعة  ب تأبعك  ك ب هن مرمب لنكيأ ب نكتأل ن 

 تنذذذز عاذذذب للذذذئ تالذذذو ب نهذذذن  ذذذك ب م ذذذك وك هديذذذنو هذذذك بةوذذذت  إ ذذذب تأبيذذذر  ذذذبعةأ هيذذذكتأ هد افذذذر وهذذذك * 
 نهلذتو نهذن ب هديذنو ب لةن نبكت نب هكتل ب بك ذرت نب هيذكدر ب نأاةذرت نت ةذو ب هيذكدر ب نأاةذر نب هيذكدر ب نيذلةر  ذانأبا

 م نغةأاك
 
 :ومواده البحث ؽائطر 

دهذا لهدك رذر ب أيذ ك  ذك هن مذر  0226ذ  0225ن 0225ذ  0224نفه اهب ب لدس د و ب هنيهةك ب تأبعةةك 
م 900ب لةن نبةذر نب فةتةن نبةذر  يذن  ب م ذك داذا  ب هؤشذأبن تأبير  بعةأ أا ب تنز هك هيكتأ هد افذر عاذب للذئ 
 (م9 ذ  وك )بتنون    داةو  ألر ب هنان  انان  عاب ب دك ر ب دينلةر 

 / نتائج تحميؿ التربة8جدوؿ /ال
 عجينة مشبعة تحميؿ كيميائي ممغ/كغ تربة تحميؿ ميكانيكي %

 CaCO3% 05762 PH 7780 2749     آتنن  09 يان
 Ece 9728 .م9اكلو   ه يكا  P2O5 5722 Zn 96 أهو

 هاهن /ي 
  0709اكلو   ه يكا  K2O       099 Mn 60  ةك

 
/اذذذ عنذذت ب دأبعذذر K2Oوذذغ/ 62/اذذذت نبويذذهتل ب لن كيذذةر لهلذذتو P2O5وذذغ  82ويذذهتل ب فنيذذفك ةر لهلذذتو رضذةفن ب

 بويكيةر ن هأن عاب عها بن شكأ ب بهنأم
نوكنذذذن ب تأبعذذذر لكوللذذذكت  وذذذ  ب هنيذذذهةك  0226ن 9/4/0225 هذذذن ب تأبعذذذر  ذذذك ب هنيذذذ  بونو نب عذذذكنك ل ذذذكأة  

 ( هيذكتأ  اتنذز4نلكن/اذذم  ذ  بيذ دتب  ) 80000 دمذا وعك ذر نلك ةذر اذتأاك  لت لدةذسأ نلكن/بن  9×ي 02×ي  62ب  ةر
 ت لك ضك ر إ ب ب شكاتراك

 م(لتنك أا)ذ شكات  9
 %م 00ذ  09 أوةت ب تنز  ةوك  ZnSO4ذ هلكهار أشن لولأة كن ب تنز  0



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   0228( 5( ب لتت )02ب لان  ب لةن نبةر ب هبات ) هبار بكهلر  شأةك 
 

 00 

 %م 50 أوةت ب تنز  ةوك  ZnCO3ذ هلكهار أشن لوألننكن ب تنز  0
 %م 59 أوةت ب تنز  ةوك  Zn (SO4)2ن ب تنز ذ هلكهار أشن لفنيفك 4
 %م 94ذ  90 أوةت ب تنز  ةوك  Zn EDTAب تنز  ذ هلكهار أشن لشة ن 5

 ذذ  ب ذذأا هذذأل نبدذذتل  ذذك هذذك وذذو هيذذتأ هذذك هيذذكتأ ب تنذذزت ن  Zn% 9ن ذذ   دضذذةأ هداذذنو أا نبدذذت  أوةذذت  
يذههن ب  بألذر ل أةمذر  مةنهذكً هذك ب تأبعذر( 72نب  ذك   نب ذا هذن لتبةذر هأداذر  شذوو ب بذنتبن )رز للذت ب تاذكأ هأدار 

( 5)( ا لذذذرت وذذذو ا لذذذر هوننذذذر هذذذك02لةذذذر )ب م كعذذذكن ب لشذذذنبلةر ب وكهاذذذر هذذذك رألذذذن هوذذذأأبن  ةوذذذنك عذذذتت ب م ذذذن ب  بأة
م 0(  622)نب هيكدر ب واةذر  ا بألذر 0(  02(     ونك هيكدر ب م لر )0(  ت عأئ ب م لر )92د ن ت  نو ب د  )
 ( ي   ك وك ر با بكاكنم72وهكك لةك ب م ن ب  بأةلةر نب هوأأبن للأئ )لكي عنك  هيك كن ب

 ةنهكً هك ب تأبعرر 92    متةأ ب هؤشأبن ب هتأنير للت  القراءات:* 
عنت عمتل ب بهأ هك وو ا لر هذك ب م ذن ب  بأةلةذر ن بهةذن ب هلذكه ن  كً نلك  02ذ ب هدينو ب لةن نبكم    ا ن 

يكعر عذ   04ْ   هتل 72رةك م ع  بففن عاب تأبر دأبأل  0نبففن  دن رشلر ب شه   هتل  ع  ا لن إ ب ربتب  ب نلكن
 اتأن ب ه ني كنم

 ذ نةن لا بوهأ نفي، عاب نتك ب هكتل ب بك ر للت  يو بنتبن ب م كم
 م2777× عأضوك × ذ هيكدر ب هي ح ب نأاك  انلكن =  نو ب نأار 
 م0ب نلكن/ي  / ب هيكدر ب  ك ةشراوك 0نأاك ي ذ ت ةو ب هيكدر ب نأاةر = هيكدر ب هي ح ب 

 مغ/نلكن ذ ب هيكدر ب نيلةر  انأبا = نيلر هيكدر بونأبا / ب نتك ب بك  ب واك
 ريلنام /تهك ب مأب ل×   /نلكن0عاب وفك  وك = هيكدر ب هي ح ب نأاك ي بونأبا ذ   أل لمك  

 ب تهك(م× هيكدر ب  ك ةشراوك ب )ذ هلتو نهن ب هدينو = )نتك ب هكتل ب بك ر  انلكن / 
 ذ ب وفك ل ب  هعةاةر = وهةر ب هدينو  ك اذ /   أل لمك  بونأبا ريلنام

 *     متةأ ب مأب  ةك ب  ة ةك  ك نوكةر هني  ب نهنر
 م( كب وو كأ )ع  ديلن إن كبةر  (وغ)ذ إن كبةر ب م ك ب هدلنات    ديكا إن كبةر ب م لر 

 ب هدينو باا يكتز + ت ةو ب ديكتم +ب لةن نبك  ذ تأبر ب ن كبةر = ب هدينو
 %م5عنت هي ن  ب هلننةر  LSD   إبأب   داةو إديكلك ل أةمر  داةو ب  لكةك ن متةأ اةهر 

 
 النتائج والمناقشة:

 :ووزف المادة الجافة غ/نباتػ تأثير مصادر الزنؾ عمى المحصوؿ البيولوجي  8
 وو رعضذك  ب نلذكن لهذك  ذك ه ذز ب بذت  باا يذكتز ب ذهز ةذتأا هذك  لأ ب هدينو ب لةن نبك عك ب نتك ب بك ةل

( ناذذذن  مذذذتةأ  اهديذذذار ب نوكلةذذذر  لهاةذذذر ب لنذذذك  ب ضذذذنلك نب  ذذذنف  نبه يذذذكا ب لنكيذذذأ ب هدلذذذنارباذذذ، ب نلذذذكن )ب م ذذذك 
هلننةذذر ( رك أا ب تنذذز ل أوةذت نبدذت هذك هيذكتأ هد افذذر  اتنذز رت  إ ذب نبذنت تةذكتل 0 لذةك ن ذكلج )ب بذتنوت  ب هلتنةذرم

 ذذك ب هديذذنو ب لةن ذذنبك عنذذت بهةذذن هيذذكتأ ب تنذذز ب هتأنيذذر همكأنذذر هذذن ب شذذكاتت ندممذذن ولأة ذذكن ب تنذذز رعاذذب اةهذذر 
% همكأنذر هذن ب شذكات   اذك شذة ن ب تنذز عذ   94707غ/نلذكن لتةذكتل اذتأاك  968704 اهدينو ب لةن نبك نيان إ ب 

ه نيذذ كن اذذة  ب هديذذنو ب لةن ذذنبك  دذذن  ذذبعةأ هيذذكتأ ب تنذذز  نلك همكأنذذر لذذةك  نيذذفكن ب تنذذز نردةذذأبً وألننذذكن ب تنذذزم
يذذذاز نتك ب هذذذكتل ب بك ذذذر غ/نلذذذكن  %م5غةذذذأ هلننةذذذر عنذذذت ب هيذذذ ن   وذذذك ن رن عتتةذذذر نبذذذتن  ذذذأنا ركاأةذذذر  ب هتأنيذذذر



 علت ب لتةت                                 (C)لو ب نهن  ك ب م ك  دن رأن  ب هن مر ب ني ب  بعةأ هيكتأ ب تنز عاب للئ تا
 

 04 

غ/نلذكن عنذت ولأة ذكن ب تنذزت لتةذكتل  95724نلارن رعاب اةهذر  با بك  نفي، ن فنان بهةن هيكتأ ب تنز عاب ب شكاتت
 %م 6769%   اك شة ن ب تنز  8722اك اتأ 

 أوةذذا  نشذذة   لذذنت ب تةذذكتل  ذذك ب هديذذنو ب لةن ذذنبك غ/نلذذكنت ننتك ب هذذكتل ب بك ذذر غ/نلذذكن إ ذذب تنأ ب تنذذز  ذذك 
ك يذذكعت عاذذب بنميذذك  ب مهذذ  ب نكهةذذر ب  أ ةذذر  ذذك نوكةذذر ب يذذكا نب فذذأنا هذذه (IAA)للذذئ اأهننذذكن ب نهذذن نهنوذذك ب وأهذذنك 

 أ ذذا عاةذذ، تةذذكتل هلننةذذر  ذذك ب هديذذنو ب لةن ذذنبك نب هذذكتل ناذذهب  تةذذكتل  ذذك عذذتتاك ندبهوذذك ننتنوذذك ب بكنلةذذرت نلك  ذذك ك ب
 همكأنر هن نلك كن ب شكات ب  ك وكنن رايأ  ناً نراو  فأعكًم ب أاةنهكً هك  02ب بك ر  انلكن للت 

 ط عاميف()متوس / تأثير مصدر الزنؾ في المحصوؿ البيولوجي والمادة الجافة غ/نبات8جدوؿ /ال

المحصوؿ البيولوجي  مصادر الزنؾ
 غ/نبات

الزيادة عف 
 الشاىد%

وزف المادة الجافة 
 غ/نبات

الزيادة عف 
 الشاىد%

 ذ 88722 ذ 947722 شكات
 8722 95724 94707 968704 ولأة كن ب تنز
 4749 99795 99704 964702 وألننكن ب تنز
 5788 90707 90744 965798  نيفكن ب تنز

 6769 90780 90709 967706  تنزشة ن ب
LSD 5 % 95726  0790  

 :ودليؿ المساحة الورقية ػ تأثير مصادر الزنؾ في مساحة المسطح الورقي/نبات 8
ب هي ح ب نأاك  انلذكن اذن هبهذنا هيذكدر بونأبا ب  ذك ةن بوذك ب نلذكنت نةمذك   ذك هأداذر هذك هذك ب نهذنت رن  ذك 

( رك 0وةذذر ب  رةذذأ  ذذك ب هيذذ ح ب ذذنأاك دذذ و اذذه  ب هأبدذذوم نةلذذتن هذذك )ب بذذتنوت عذذتل هأبدذذو عنذذتهك ةذذأبت هلأ ذذر تةنكهة
% 99778بهةذذن هيذذكتأ ب تنذذز اذذت  فناذذن هلننةذذكً عاذذب ب شذذكاتت ندممذذن ولأة ذذكن ب تنذذز رعاذذب نيذذلر تةذذكتل نيذذان إ ذذب 

أ ب تنذذز  ذك  بعةأاذذك لذةك هيذكتهلننةذذر   اذك شذة ن ب تنذذز عذ   نيذفكن ب تنذذز نردةذأبً وألننذذكن ب تنذز ن ذ   وذذك ب فأناذكن 
 عاب ب هي ح ب نأاكم

ن ذذت رنويذذةنكن ة/نلذذكن إ ذذب تنأ ب تنذذز  ذذك  يذذنةن ب  أل ن ذذكك ب ذذهز 0 لذذنت ب تةذذكتل  ذذك هيذذكدر ب هيذذ ح ب ذذنأاك يذذ 
هذك ةلنذك تةذكتل  ذك بنميذك  ب د ةذك  ذك ب هنذك ا ه (Mengel and Kirkby, 2001) (IAA)ويذةك ن ب نهذن ندكيذر بو

ه  ب نكهةذذر نبونأبا نلك  ذذك ك  شذذوو د ةذذك بتةذذتل  ذذنلو  إةبكلذذكً عاذذب  شذذوو رنأبا بتةذذتل نتةذذكتل ب نشذذ ر  ةتةن نبةذذكً وذذك م
 م(Zeleini, 1999)هيكد وكم   فا اه  ب ن ةبر هن 

ن شةأ ب هأببن ب لاهةر إ ب رك اةك  ب هي ح ب نأاك  مذ   انلذكنت ا ةلذت همةكيذكً يذاةهكً  هيذكدر ب هيذ ح ب ذنأاك 
هلةنذذر هذذك بوأئت وك هيذذكدر ب هيذذ ح ب ذذنأاك  انلذذكن  وذذنك هأ ل ذذر بأ لك ذذكً نعةمذذكً لذذللئ   هديذذنو هذذكت  ذذك هيذذكدر

ب لهاةذذذكن ب تأبعةذذذر ب ه لمذذذر وك هلذذذتان ب يذذذهكتةرت رن ب وعك ذذذر ب نلك ةذذذرت رن ب ذذذأا لذذذللئ ب لنكيذذذأ ب يذذذهكتةر ب ولذذذأ  رن 
عذك هيذكدر ب هيذ ح ب ذنأاك لتا ذر ندذتل ب يرأ  وهك ان ب دكو  ك هنضنا  بأل نكت  ه ز هك بواهةر لهوكك ب  للةذأ 

 ب هيكدر هك ي ح بوأئ ب  ك ةشراوك ب نلكنت نان هك ة اا عاة، بي  ت ةو ب هيكدر ب نأاةرم
 )متوسط عاميف( (LAI) ودليؿ المساحة الورقية (LA)/ تأثير مصدر الزنؾ في المساحة الورقية 0جدوؿ /ال

 هيكتأ ب تنز
ب هيكدر ب نأاةر 

 /نلكن0ي 
ل عك ب تةكت

 ب شكات %
ت ةو ب هيكدر 
 0ب نأاةر/ي 

ب تةكتل عك 
 ب شكات %
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 ذ 9767 ذ 9522722 شكات
 99796 9799 99778 9796766 ولأة كن ب تنز
 90797 9789 90708 9722780 وألننكن ب تنز
 94797 9790 95729 9705700  نيفكن ب تنز
 97707 9796 97707 9762748 شة ن ب تنز
LSD 5 % 979798  2725  

نةونك  تا ر هيكدر بونأبا اةهر رولأ عنت أل ، لهأدار هلةنر هك هأبدو ب نهن ب ن كبةر )ب  فأا رن ب تاكأ رن 
ةنهكً هك أا هلذكه ن ب تنذز ب هتأنيذر( دةذس  02( ةنهكً هك ب تأبعر )رز للت 92ب لمت(  ه ز    رده اه  ب مأب ل للت )

عاذذب بع ذذأبئ رن  بً ن وذذك ةوذذنك ب هيذذ ح ب ذذنأاك اذذكتأ  (Shlekhar, 1984) شذذوو ب بذذنتبن   وذذنك ب هأداذذر ب ميذذن  
رك  وذنك اذة  ت ةذو هيذكدر بونأبا رولذأ هذك ب لذتت ب نبدذت ب يذدةح وذك هذك بي ةكت هلر  ب ضن  ب يذكا  عاةذ،ت ا لذت 

 (م0نديو عاب رعاب إن كج  اهكتل ب بك ر )ب بتنوت 
تبت هلننةكً عنت وك ر هيكتأ ب تنز ب  ك    أشوك عاب ب نلكن  ( رك ت ةو ب هيكدر ب نأاةر0 روأ ن كلج )ب بتنوت 

%م نلك همكأنذذر لذذةك اذذة  ت ةذذو 96م99ولأة ذذكن ب تنذذز رولذذأ نيذذلر تةذذكتل ب ذذأا لرع ذذب هيذذتأ دةذذس همكأنذذر هذذن ب شذذكات 
%ت 5ب هيذذذكدر ب نأاةذذذر ب نك بذذذر عذذذك بيذذذ دتب  هيذذذكتأ هد افذذذر  اتنذذذز ن دذذذر نبذذذنت  ذذذأنا هلننةذذذر لةنوذذذك عنذذذت ب هيذذذ ن  

 ا ك وألننكن ب تنز ن نيفكن ب تنزمهن فنان هلكهار أا ولأة كن ب تنز نشة ن ب تنز عاب هلك
هاذغ/وت هذأل عنذت  02عنذت أشذوك لشذة ن ب تنذز  أوةذت  (Karella and Imam, 2003)  نب ذا اذه  ب ن ذكلج هذن 

 دذذن رذذأن  آيذذةك  (.G. hirsutum L)لتبةذذر ب تاذذكأ نهذذأل عكنةذذر عنذذت  شذذوو ب بذذنتبن ويذذنك  ا ذذك  كللذذر  انذذنا 
 ب ني بم
 :/أسبوعالأوراؽ عمى كفاءتيا تأثير مصادر الزنؾ عمى المساحة النسبية للأوراؽ وفترة بقاءػ  0

ب نيذذلر لذذةك بونيذذبر ب مكلهذذر للهاةذذر ب  هعةذذو ب ضذذنلك نبونيذذبر ب مكلهذذر   للذذأ اةهذذر ب هيذذكدر ب نيذذلةر  ذذانأبا عذذك
ب لةلر ب هدة ر نب لهاةكن ب تأبعةذر ب ه لمذر نهنوذك ب  يذهةتت إضذك ر إ ذب عهذأ ن  بعأ اه  ب نيلر لرأن   مللهاةر ب  نف 

 ب نلكن رن هأدار ب نهن ب  ك  مك   ةوك وهك  د ا  لكد    رينك  نرننبا ب هدكيةو ب تأبعةرم
( نبذنت تةذكتل هلننةذر  ذك ب هيذكدر ب نيذلةر  ذانأبا عنذت بهةذن هيذكتأ ب تنذز ب هتأنيذر 4 روأ ن كلج )ب بذتنوت 

همكأنر هن ب شكاتت نلارن رعاب نيلر  انيبر ب مكلهر للهاةر ب لنك  ب ضنلك عنت بي دتب  ولأة كن ب تنز ناذتأن ب تةذكتل 
همكأنر لةك هيكتأ ب تنذز نللضذوك  ذندر نبذنت  ذأنا هلننةذرت نلك  %م9757%ت نردفضوك عنت وألننكن ب تنز 79م4لذ 

 فنان هلكهار ولأة كن ب تنز لهلننةر عاب لذكاك هيذكتأ ب تنذز ب هتأنيذر   اذك هلكهاذر أا شذة ن ب تنذزت لةنهذك دةس 
     نبت  أنا هلننةر لةك وألننكن ب تنز ن نيفكن ب تنزم
عاذذب ب مهذذحت نهذذذن  (Zakirov, 2001)يذذلةر  ذذذانأبا هذذن ة نب ذذا  ذذبعةأ شذذة ن ب تنذذز عاذذذب تةذذكتل ب هيذذكدر ب ن

(Ibrahem, 2000)  عاب ب فنوت نولأة كن ب تنز هن(Shamelov, 2001) عاب ب م كم 
 (LAR)/ تأثير مصدر الزنؾ في المساحة النسبية للأوراؽ 4جدوؿ /ال

 )متوسط عاميف( (LAD) وفترة بقاء الأوراؽ عمى كفاءتيا

 هيكتأ ب تنز
لةر ب هيكدر ب ني

 /غ0تي   انأبا
ب تةكتل عك 
 ب شكات %

بونأبا عاب لمك  
 وفك  وك/ريلنا

ب تةكتل عك 
 %ب شكات
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 ذ 99709 ذ 92702 شكات
 99782 00799 4779 92768 ولأة كن ب تنز
 90707 09787 9757 92706 وألننكن ب تنز
 94798 00798 9786 92709  نيفكن ب تنز
 ..م95 00760 0704 92750 شة ن ب تنز
LSD 5 % 2790  0749  

  لذذت هؤشذذأبً اكهذذكً ايذذ هأبأ ب هيذذ ح ب ذذنأاك  ف ذذأل ر ذذنو اكلهذذكً  (LAD)رهذذك اذذة    ذذأل لمذذك  بونأبا عاذذب وفك  وذذك 
لنرةف ذذ، رعنذذك    ذذأل نهذذن ب هديذذنو نوفذذك ل ب نلك ذذكن عاذذب بع ذذأبئ بوشذذلر ب شهيذذةر ب يذذكا ر نب همذذتأل ب  هعةاةذذر  نلك ذذكن 

 هنةر هلةنرمب هدينو د و   أل ت 
( نبذذنت تةذذكتل هلننةذذر  ذذك اذذة    ذذأل لمذذك  بونأبا عاذذب وفك  وذذك عنذذت بهةذذن هيذذكتأ ب تنذذز 4 لذذةك ن ذذكلج )ب بذذتنوت 

%م عذ  شذة ن ب تنذزت نلك همكأنذر لذةك 82م99همكأنر هن ب شكات نلارذن رعاذب نيذلر تةذكتل عنذت ولأة ذكن ب تنذز ناذتأن لذذ 
 %م5ر ن ونوك غةأ هلننةر عنت ب هي ن  هيكتأ ب تنز نللضوك  ندر نبنت تةكتل ركاأة
إ ب تنأ ب تنز  ك  (LAD)ت ن  أل لمك  بونأبا عاب وفك  وك (LRA) لت  ب تةكتل  ك ب هيكدر ب نيلةر  انأبا 

ةذا ن نشذة  هذك   ذأل ر ذنوت إضذك ر إ ذب تنأ   ذك  أوتةهنه وذك عهاةر  هعةو ن داةا ب وألناةتأبن ب  تهذر  ذانأبا ن ف ذأل 
 ,Mengel and Kirkby)  اوةذتأنبةك هذك ب هأولذكن ب ودن ةذرمب نكتعذر ضذهك د ةذك بونيذبر  رنذتة    022ةتةذت عذك 

عاذب  (Zakirov, 2001)ة فا  بعةأ ب تنز عاب  نو   ذأل لمذك  بونأبا  لك ذر  ذك عهاةذر ب  هعةذو ب ضذنلك هذن  (2001
 ب مهحم

 :ةوالكفاءة التمثيمي لمحصوؿاتأثير مصادر الزنؾ في معدؿ نمو ػ  4
ةللذذأ عذذك هلذذتو نهذذن ب هديذذنو لذذك نتك ب بذذك   انلذذكن ب ه ذذأبو   ذذك ندذذتل تهنةذذر هلةنذذر  وذذو ندذذتل هذذك هيذذكدر 

نبذذنت تةذذكتل  (5ذ  ب بذذتنو)بوأئت نةلذذت ت ذذةً  اكهذذكً  ةن كبةذذر ب تأبعةذذر رن هلذذتو إن ذذكج ب هذذكتل ب بك ذذرم ن روذذأ ن ذذكلج 
نذذر هذذذن ب شذذكات ننبذذذتن رعاذذب نيذذذلر  ذذك هلذذذتو نهذذذن هلننةذذر  ذذذك هلذذتو نهذذذن ب هديذذنو عنذذذت بهةذذن هيذذذكتأ ب تنذذذز همكأ 

نلك همكأنر لذةك هيذكتأ ب تنذز نللضذوك رعلذن ب  داةذو  م%82م8ب هدينو عنت بي دتب  ولأة كن ب تنز ناتأن ب تةكتل لذ 
  ةهك لةنوكمهلننةر % عت  نبنت  أنا 5ب ديكلك عنت ب هي ن  

 ن ذذكك نلك  ذذك ك تنأ   ذذك عهاةذذر  يذذنةن لاةذذا ب  أ  لذذنت ب تةذذكتل  ذذك هلذذتو نهذذن ب هديذذنوت إ ذذب تنأ ب تنذذز  ذذك  د
( رك بهةذذن هيذذكتأ ب تنذذز 0ذ  هذذك )ب بذذتنو نذذكادروهذذك ب لذذأن ةك ب ذذهز ةلذذت بويذذك    شذذوو ب هذذكتل ب بك ذذر  ذذك ب نلذذكنت 

 هك بوأئ ب  ك ةشراوك ب نلكنمنفيوك دممن تةكتل  ك نتك ب هكتل ب بك رت عنت ندتل ب هيكدر 
 

 )متوسط عاميف( (NAR) والكفاءة التمثيمية (CGR)لزنؾ في معدؿ نمو المحصوؿ / تأثير مصدر ا5جدوؿ /ال

 هيكتأ ب تنز
هلتو نهن ب هدينو 

 ةن  0غ/ 
ب تةكتل عك 
 ب شكات %

ب وفك ل ب  هعةاةر 
  ك/اذ/ريلنا

ب تةكتل عك 
 ب شكات %

 ذ 27020 ذ 9705 شكات
 9749 27009 82م8 9706 ولأة كن ب تنز
 4749 27099 ..م4 9709 وألننكن ب تنز
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 6744 27095 6742 9700  نيفكن ب تنز
 5745 27090 7702 9704 شة ن ب تنز
LSD 5 % 2725  2726  

هذذك ةلنذذك تنأ ب تنذذز  ذذك أ ذذن هلذذتان ب  هعةذذو ب ضذذنلك هذذك دذذ و ب تةذذكتل ب هلننةذذر  ذذك ب هيذذكدر ب نأاةذذر نت ةذذو ه
 عاب ب فنو نعاب ب م ك عاب ب  نب كم (Azimov, 1998; Raola, 1997)ب هيكدر ب نأاةرم   نب ا اه  ب ن كلج هن 

لبنوك همتبأ ب تةكتل  ك ب هكتل ب بك ر  وذو ندذتل هيذكدر هذك ب هيذ ح ب ذنأاك  ذك  (NAR) لأ  ب وفك ل ب  هعةاةر 
نب  ذك ندتل ب تهكت ناك  ةين همةكيكً تاةمكً  هت  وفك ل ب لنك  ب ضنلكت ن ونوك همةك   اتةكتل  ك ب ذنتك ب بذك   انلذكنت 

( إ ب رك ه ني  يك ك هلتو ب  هعةو ب ضنلك 9990نرشكأ )ديكنةكت  اك هديار ب فأا لةك ب لنك  ب ضنلك نب  نف م
رعنك    أبن ب نهن ب يأةلر وكنن ه شكلور  دت عنت عتت هك ب هدكيذةو هنضذنا تأبيذ ،ت لةنهذك بد افذن   ذأل لمذك  ب يذ ح 

وهةذذر لن اذذه  ب ف ذذأل راذذ  هذذك يذذك ك هلذذتو ب  هعةذذو ب ضذذنلك  ا نلذذؤ عاذذب  لك ة ذذ،  وذذه  ب هدكيذذةو نوكنذذ (LAD)ب ذذنأاك 
( دةس نبذت رك   ذأل لمذك  بونأبا عاذب 4ب هدينو باا يكتز  وه  ب هدكيةوم نة فا اهب ب  فيةأ هن ن كلج )ب بتنوت 

اذت  فناذن أ ت ن دذوفك  وك  ك عهاةر ب  هعةو ب ضذنلك  فناذن هلننةذكً عنذت هيذتأ أا ولأة ذكن ب تنذز عاذب ب هيذكتأ بو
( هلننةذذكً عاذذب لذذكاك هيذذكتأ أا ب تنذذزت ناذذهب ةؤوذذت تنأ 5)ب بذذتنوت  اذذه  ب هلكهاذذر  ذذك ب وفذذك ل ب  هعةاةذذر  ك/اذذذ/ريلنا

ولأة ذذكن ب تنذذز  ذذك إ ك ذذر   ذذأل لمذذك  بونأبا عاذذب  لك ة وذذك نوفك  وذذك  ذذك عهاةذذر ب  هعةذذو ب ضذذنلك ب  ذذك  أ ذذا عاةوذذك تةذذكتل 
 م(9990هن هك رشكأ إ ة، )ديكنةكت اهب ة فا  وه  ب هلكهار ن ب وفك ل ب  هعةاةر 

( نبذذنت تةذذكتل هلننةذذر  ذذك ب وفذذك ل ب  هعةاةذذر عنذذت بهةذذن هيذذكتأ ب تنذذز همكأنذذر هذذن 5ة ضذذح هذذك ن ذذكلج )ب بذذتنوت 
رولذذذأ نيذذذلر تةذذذكتل عنذذذت بيذذذ دتب  ولأة ذذذكن ب تنذذذز نرااوذذذك عنذذذت  لارذذذن% ن 9749% ذ 4749ب شذذذكات ن أبندذذذن ب تةذذذكتل هذذذك 

يو   ك تةكتل ب لنك  ب ضذنلك همكأنذر هذن ب  ذنف ت نةؤوذت ه ذز ب تةذكتل رنك رك ب تنز لبهةن هيكتأ  وألننكن ب تنزم هك ةل
ب  ذذك ديذذان  ذذك نتك ب هذذكتل ب بك ذذر هنيذذنلر إ ذذب ب هيذذ ح ب ذذنأاك  انلذذكن دذذ و ب ف ذذأل ب تهنةذذر ب نبدذذتلم نلك همكأنذذر لذذةك 

 %م5ه ني كن هيكتأ ب تنز نللضوك     نبت  أنا هلننةر عنت ب هي ن  
عنذت  %2740ب تةذكتل  نيذاندةس  (Barino, 1998)ة نب ا  بعةأ ب تنز عاب ب وفك ل ب  هعةاةر  نلكن ب م ك هن 

 هاغ/و هأل نبدتل  ك ب هأدار ب مين   ةتاكأم 02ولأة كن ب تنز ل أوةت عنت أا % 2746ن أا شة ن ب تنز
 تأثير مصادر الزنؾ في الإنتاجية طف/ىػ ودرجة الإنتاجية:ػ  5
( رك إضذك ر ب تنذز هذك هيذكتأ هد افذر رتن إ ذب تةذكتل هلننةذر  ذك إن كبةذر ب م ذك 6 ذ  ضذح هذك ن ذكلج )ب بذتنوة

%ت ندك رذذن 02795% ذ 97792ب دذذك  )ب م ذذك ب هدلذذنا رن ب م ذذك ب تاذذأ( همكأنذذر هذذن ب شذذكاتت ن أبندذذن ب تةذذكتل هذذك 
 ب هتأنيرم هلكهار ولأة كن ب تنز  ك  فناوك عاب ب شكات نعاب بهةن هيكتأ ب تنز

 ذذك إ ذذب تنأ ب تنذذز  ذذك عهاةذذر ب  امذذةح نب ديذذكا  ( ك/اذذذ) ب هدلذذنا لذذنت ب تةذذكتل ب هلننةذذر  ذذك إن كبةذذر ب م ذذك 
ك ةلنذذك بأ فذذكا عذذتت ب لنةضذذكن ب هديذذلر ب هنبذذنتل  ذذك هذذه (Mengel and Kirkby, 2001)ب نلك ذذكن لشذذوو عذذك  

  ك ك تةكتل نتك ب بنتل ب نبدتل لهك  دها، ب لهنأ هذك شذلةأبن نلك ك ب بنتل  ب هلةئ نب  ك  أ ا عاةوك تةكتل عتت ب لهنأ
ن ديذذك بتدذذكأ ب هذذنبت ب وألناةتأب ةذذر ب هلمذذتل ب  تهذذر   أيذذةا ب يذذةاانت عاذذب ب بذذتبأ ب ذذتبداك  شذذأعر ب م ذذك ههذذك ب م ذذك 

بةذذر رضذذ  إ ذذب ةل ةوذذك نيذذلر نضذذج هأ فلذذر  ذذنلو  إةبكلذذكً عاذذب نتك ندذذتل ب  ذذنو  شذذلةأبن ب م ذذك نلك  ذذك ك تةذذكتل ب ن ك
بوتاكأ ب  ك ك إ ب ر (Shkolnik, 1970)ن شةأ تأبيكن يكلمر  ذ  هنبت عضنةر هتدأل  ةوكمةدنز  ا ب لهنأ ه ز رك 
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هذك ةلنذك بأ فذكا عذذتت ب بذنتبن عاذب ب نلذكن نلك  ذك ك تةذكتل إن كبة ذ، ب  ذك  ذذنلو  هندفئ  ةوذك نيذلر ب  يذكا   ةذ ديذا 
 بكلكً عاب إن كبةر ندتل ب هيكدرمإة

فيذذأ ب تةذذكتل  ذذك إن كبةذذر ب م ذذك ب دذذك  عنذذت بيذذ دتب  ولأة ذذكن ب تنذذز همكأنذذر هذذن هيذذكتأ ب تنذذز بودذذأ  إ ذذب رك ن 
ب ولأةذذن يذذوو ب ذذهنلكك  ذذك ب هذذك  نيذذأةن باه يذذكا هذذك الذذو ب نلذذكن  ذذك ب نيذذغ ب نذذكاا إضذذك ر إ ذذب رتنبأ  ب فةتةن نبةذذر 

 ةك ب هيذذؤنو عذذك  فذذكع ن بوويذذتل نب أبذذكا  ذذك عهاةذذر ب ه لذذتتل  ذذك لنذذك  ي يذذو عتةذذتل ب لل ةذذتت ن شذذوةو هأوذذا ب لذذأن 
 ب  هعةذذذذذذذو ب ضذذذذذذذنلكت نتدن ذذذذذذذ،  ذذذذذذذك  أوةذذذذذذذا ب هةعةذذذذذذذننةك ب ذذذذذذذهز ةلذذذذذذذت روعذذذذذذذأ بودهذذذذذذذكئ بوهةنةذذذذذذذر راهةذذذذذذذر  ذذذذذذذك ب نلذذذذذذذكن

 (Mengel and Kirkby, 2001)م 
 

 )متوسط عاميف( تأثير مصدر الزنؾ في إنتاجية القطف المحبوب ودرجة الإنتاجية /6جدوؿ /ال

 ب تنز هيكتأ
إن كبةر ب م ك 

  ك/اذ
ب تةكتل عك 
 ب شكات %

 تأبر ب ن كبةر
ب تةكتل عك ب شكات 

% 
 ذ 968794 ذ 0799 شكات

 05794 099775 02795 5790 ولأة كن ب تنز
 00799 027790 97792 4769 وألننكن ب تنز
 04776 029770 00759 4779  نيفكن ب تنز
 05709 092775 00720 4789 شة ن ب تنز
LSD 5 % 2702  5788  

 
نلك نرأ  ك إن كبةر ب م ك ب دك  )ب م ك ب هدلنا رن ب م ك ب تاأ(/وغ اذ نبت  فنا بهةن هيكتأ ب تنز هلننةذكً 

نللضوك نبت  فنا هلكهار ولأة كن ب تنز  همكأنر لةك هلكه ن هيكتأ ب تنز إديكلةكًم نلك هلننةرعاب ب شكات نلفأنا 
 ب ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا اذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذه  ب ن ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذكلج هذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذن عاذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذب لذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذكاك ب هلذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذكه نم   ن 

   (Tewolede et al., 2005; Sawan et al., 2001; Sawan et al., 1997 ; Isaev, 1988)  ن لذت تأبذر
(  فذنا بهةذن هيذكتأ 6 ذ ب ن كبةذر همةكيذكً نبدذتبً  همكأنذر  ذبعةأ هيذكتأ ب تنذز  ذك اذهب ب هؤشذأت ن روذأ ن ذكلج )ب بذتنو

% 05709 %ت05794كن ب تنذز عذ  شذة ن ب تنذز  ذ ذأنا هلننةذر عنذت ولأةب تنز ب هتأنير عاب ب شذكاتت نيذبان رولذأ 
 %م  ذك دذةك  ذ 5ركاأةر نغةأ هلننةذر عنذت ب هيذ ن  للضوك وكنن ب فأنان لةك هيكتأ ب تنز  عاب ب  نب كت نلك همكأنر

  أناكً لةك ولأة كن ب تنز نشة ن ب تنز عنت أشوهك عاب ب مهحم (Zakirov, 2001) ةبت
 لتوصيات:الاستنتاجات وا

 م(لتنك أا)ذ تبتن اة  نهن ب هدينو عنت أا بهةن هيكتأ ب تنز همكأنر هن ب شكات  9
 هيكتأ ب تنز بودأ مهن ذ رع ب أا ولأة كن ب تنز ر ضو ب مة   نهن نلكن ب م ك همكأنر  0
نز  ك بهةن ب  أا ب  ألر  هلأ ر ب  بعةأ ب فلاك  أا ب ت  pHهد افر  ك اة   ك  أا ذ ه كللر  نفةه اهب ب لدس  0

 نب هيكتأ ب هد افر  اتنزم
  هك  نا لأا ب تنز لتاً هك إضك  ، ويهكت رأضكم 6 عك pHذ ةنيح  ك ب  أا ب  ك  أ فن  ةوك اةهر  4
 ذ تأبير أا هيكتأ ب تنز ووعأ هك هأل د و هأبدو ب نهن  انان  عاب ر ضو هلكه ن نهنبعةت ب أام 5
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