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 الملخّص  

مرن لرل صرنف  حُلرل مرن القمرح القاسر   ثلاثرةو  أصناف من القمح الطرر  ةثلاث دُرست الاختلافات الوراثية داخل
تغررراير وراثررر  فررر  جميررر  وجرررود  أظ ررررت النترررا    SDS-PAGEو A-PAGE بطريقتررر  الررررحلان الل ربرررا   حبرررة 48

  وسرويد 6للصرنيين الطرريين بحروث الأصناف باستثناء مواقر  الغلروتينين  الغليادين والغلوتينين ف  جمي للل من المواق  
 (أوميغرا)ω  الغليرادين لران موقعرا مجموعرة ضرمن مواق  الغليرادين ألبرر من را فر  مواقر  الغلروتينين ف  لانت الاختلافات

لري  لرم يلاحرظ فير  أ  تغراير غليرادين ا (أليرا) αغليرادين ثرم  (بيترا) β اموقعر مراغليرادين الأعلرت تغرايرا تلا  (غامرا)  و
الأخيرر  تمير و  GLU-A1و  GLU-D1 مرنأعلرت تغرايرا  GLU-B1وراث   أمرا بالنسربة لمواقر  الغلروتينين فلران موقر  

باسرتثناء طررا  واحرد ينتمر  للصرنف البلرد  نرا  الجمرل حمرل  الأقمراح القاسرية المدروسرةجمي  ف   null وجود الألليل ب
مقارنرة  HetI لعاما يةالتغاير دليل القاسية والطرية بقيمة منخيضة ل محسنةي ت الأصناف التم  *2 الألليلية تحت الح مة

للحصول علت فلرة شاملة عن تغرايرات بروتينرات   استخدام للتا طريقت  الرحلان مما يؤلد ضرورة ةبلديم  الأصناف ال
   التخ ين ضمن الأصناف

 
   A-PAGE ،SDS-PAGEوراث ،  عدم تجانس: قمح، الكممات المفتاحية

 

                                                 
 سورية. -اللاذقية -كمية الزراعة -جامعة تشرين -قسم المحاصيل - أستاذ   *

 اقة الذرية.هيئة الط -رئيس قسم التقانة الحيوية  **

 الهيئة العامة لمبحوث العممية الزراعية. -باحث ***

 سورية. -اللاذقية -كمية الزراعة-جامعة تشرين -طالبة دراسات عميا)ماجستير( ****



   SDS-PAGE و A-PAGEدرة تقنيت  الرحلان الل ربا   تحديد مق
 معلا،ميرعل ، لحلوت، أشترعلت اللشف عن حالة عدم التجانس الوراث  ضمن بعض أصناف القمح القاسية والطرية                

 

 853 

  2008( 3( العدد )30المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (30) No. (3) 2008 

 

Determining the Capability of A-PAGE and SDS-PAGE 

Electrophoresis Techniques to detect Heterogeneity 

within some Durum and Bread Wheat  
 

     Dr Mohammad Mouala
*
 

     Dr Nizar MirAli 
**

  

Dr. Abdul Rahman Kalhout
***

 

     Suha Ashtar
****

 

 
(Received 3 / 4 / 2008. Accepted 16/ 6/2008) 

 

  ABSTRACT    

 

Genetic variations within three old and improved wheat varieties were studied. 

Methods of A-PAGE and SDS-PAGE were used to analyze 48 seeds per variety. Results 

revealed the presence of heterogeneity in all loci of gliadins and glutenins in all varieties 

except for those of glutenins in the two bread wheat varieties: Bohouth6 and Souaid. 

Heterogeneity was higher in gliadin than in glutenin. Within the gliadins group,ω- and - 

were the most heterogeneous while α- showed no heterogeneity. As for glutenins loci, Glu-

B1 was more heterogeneous than Glu-D1 and Glu-A1.The latter locus contained the null 

allele in all studied durum varieties except for one seed in the old variety, Nab Al-jamal, 

which carried the allelic subunit 2*. It is concluded that both techniques have to be utilized 

to obtain a comprehensive view of storage proteins heterogeneity within varieties. 

 

 

Keywords: wheat, heterogeneity, A-PAGE, SDS-PAGE. 

 

 
 

 
 

                                                 
*

 Porfessor, Department of Crops, Faculty of Agriculture, Tishreen University,  

  Latakia, Syria. 
**   

Head of Departement of Biotechnology, Commission of Atomic Energy. 
***

 Researcher, General Commisssion for Scientific Agricultural Research. 
****

 Postgraduate Student, Department of Crops, Faculty of Agriculture, Tishreen University,  Latakia, 

Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   8338( 3( العدد )03العلوم البيولوجية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

 852 

 مقدمة: 
وقررد    اللشررف عررن التباينررات الوراثيررةرة فرررح مررن المؤشرررات البيوليميا يررة ال امرررتعتبررر بروتينررات التخرر ين فرر  القمرر

 ;Mir Ali 2002 a,b)حرداسية مرن القمررة وتحديرد  ويرة أصرناف رباعيرة وسررررة المختليرتخدمت لتقيريم الأصرول الوراثيرراس

Shuaib et al., 2007; Redaelli et al., 1997; Payne et al., 1984)  بروتينرات الحبرو  منري  مرن  لقرد دُرسرت
 ترررلا   Beccari  (1754)عامررراي حيرررث ترررم عررر ل البرررروتين أول مررررة مرررن حبرررو  القمرررح مرررن قبرررل  853طويرررل يعرررود لرررر

Osborne (1907)   والي  يعد بحق أبو ليمياء بروتينات النبات ليضر  تقسريم  الشر ير للبروتينرات والري  يعتمرد علرت
 وبيولينات يوابة بمحاليل الأملاح لغضمن مجموعة مختلية من المييبات  فالألبومينات يوابة بالماء وال ا قابلية يوبان

أن ررا أ  بررروتين بوتعرررف % مررن بروتينررات البرريور 93 لرروتينين(غليررادين، غتشررلل بروتينررات التخرر ين فرر  القمررح )
مرن قبرل البرادرات  لآ وتحمراض الأمينيرة التر  تسرتخدم لمصردر لريترالم فر  الحبرة ويتحلرل ما يراي ليحررر ملوناتر  مرن الأ

غيررر  طريقررة علررت نطرراق واسرر  لون ررا اسررتخدام اوانتشر  ( Spencer, 1984) أثنرراء الإنبررات والمراحررل الأولررت مررن النمررو
 & Metakovskyملليررة وبسرريطة ويات قرردرة علررت اللشررف عررن التباينررات الوراثيررة بررين الأصررناف الوراثيررة المختلقررة )

Branland,1998 )  فر  تحديرد درجرة الخلرط ومعرفرة أسرباب   سرواء ألران ميلانيليرا أم وراثيرا استخدمت بشلل فعاللما 
(MirAli, 2000)  

 ،لدراسررات البيوليميا يررة والوراثيررةبجانرر  لبيررر مررن ا (لرروتينينغليررادين  والغال)التخرر ين فرر  القمررح   بروتينررظرر  لررل مررن حُ 
 لرررروتينين مسررررؤول عررررن صررررية المطاطيررررة غة الل وجررررة فرررر  عجينررررة الخبرررر  بينمررررا الليررررادين مسررررؤول عررررن صرررريغحيررررث أن ال

(Payne et al., 1984; Mir Ali, 2000ال  )ليادين  و عبارة عن خليط م دوج مرن الببتيردات وحيردة السلسرلة ويات غ
 يعتبرريرون دالترون و مل 43لوتينين يبلغ و ن  الج ي ر  غدالتون بينما ال 75333إلت  03333و ن ج ي   مرتي  يتراوح من 

(Bietz and Wall.,(1972 لرروتينين إلررت نرروعين مررن تحررت الوحرردات  الأول  ررو تحررت غأول مررن سررجل انيصررال ال
والثررران  تحرررت  ،High molecular weight sub-units (HMW-GS)الوحررردات يات الرررو ن الج ي ررر  المرتيررر  
ويلرك بعرد معاملتر   Low molecular weight sub-units (LMW-GS) الوحردات يات الرو ن الج ي ر  المرنحيض

نول  وتتشرررلل بروتينرررات التخررر ين فررر  القمرررح بشرررلل عرررام مرررن يثرررامرلبتوا-8( مثرررل reducing agentبعامرررل مختررر ل )
  LMW-GS% 43و HMW-GS% 23%غليادين و53

ادين بشررلل جيررد حيررث يوجررد سررتة مواقرر  غليرر ةموثقرر ي مرراأمررا مررن الناحيررة الوراثيررة فررتن المورثررات المسررؤولة عررن لل
   6A( والسادسرة Gli-1)موقر    1Dو 1Bو   1Aر يسة تق  علت اليراع القصير للل من المجموعرة الصربغية الأولرت

 & Metakovsky(  إضررافة إلررت عرردد مررن المواقرر  الثانويررة الترر  يلر ررا لررل مررن    Gli-2)موقرر    6Dو 6Bو 

Branland, (1998)    وal. (1993) Pogna et    
  1Dو 1Bو    1Aعلرررت الررريراع الطويرررل مرررن المجموعرررة الصررربغية الأولرررت   HMW-GS  مرررن ناحيرررة أخرررر  تقررر 

(  الرري  يعتقررد أنرر  مرررتبط  Glu-3علررت الرريراع القصررير مررن  يات المجموعررة )موقرر  LMW( بينمررا تقرر  Glu-1)موقرر  
(linked)    م  موقGli-1  al., 1990) Pogna et)   

( و رريا عرادة مايحرردث Patternل ررا الج ي ر  ألثررر مرن نمررويج رحرلان )أصرناف تعطرر  عنرد تحليمرن الشررا   أحيانرا وجررود 
 يلات بديلرررررةلرررررلأبعرررررض الحبرررررو  ضرررررمن المجموعرررررة تحمرررررل  ا  أن غيرررررر متماثرررررل اللرررررواقحعنررررردما يلرررررون  ررررريا الصرررررنف 

(alternative) ( ف  بعض مواق  الجيناتloci  ي  الظا رة مملن أن تلاحظ حتت ضمن الأصرناف المحسرنة والتر   )
الصنف  أعطتحيث  ,.Porceddu et al(2998) أشارث  لما ض أن تلون علت قدر لبير من التشاب  الورامن الميتر 
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 45والترر   رر  مؤشررر للعجينررة السرري ة والثرران  يحمررل الح مررة  48طرررا ين وراثيررين الأول يحمررل الح مررة  Liraيطررال  الإ
 ت     مؤشر للعجينة يات المواصيات الجيدة لوا

ليررادين غوالتر  تعتمرد علررت فصرل الBushuk & Zillman  (1978)المطررورة مرن قبرل   A-PAGEتقنيرة  اسرتخدمت
مررن قبررل لثيررر مررن البرراحثين ب رردف تحديررد  ويررة لثيررر مررن أصررناف ( PH=3.1وسررط حامضرر  ) تحررتضررمن ألريلاميررد 

المطررورة مررن قبررل  SDS-PAGEتقنيررة  وسررا م اسررتخدام Ram et al.,(2005)  MirAli (2002, a,b)القمررح،
Payne et al., (1981) فيمررا يتعلررق بتعريررف أصررناف القمررح  عاليررة وثوقيررة إضررافية ياتلحصررول علررت معلومررات با

 (MirAli et al., 1999, a,bالمختلية )

 
 أهمية البحث وأهدافه:

يررة فرر  بلدأصررناف القمررح الطررر  والقاسرر  المحسررنة والبعررض  نقرراوة ال رردف مررن  رري  الدراسررة  ررو اللشررف عررن إن 
 يات منشأ وراث  أو    نتيجة لخلط ميلانيل   فيما إيا لانت التباينات ضمن الصنف  تحديد مصدرو سورية 

 
 وطرائقه: مواد البحث

 المادة النباتية:
 وصررررررررررررنيان محليرررررررررررران   6محسررررررررررررن بحرررررررررررروثالصررررررررررررنف ال) أصررررررررررررناف مررررررررررررن القمررررررررررررح الطررررررررررررر  ةثلاثرررررررررررر تدُرسرررررررررررر

وصرنيان محليران بلررديان:   5شررام محسرنالصرنف الأصرناف مرن القمررح القاسر  ) ثلاثرةو  بلرديان: قنرد ار  أحمرر وسررويد(
  فاصنب دف دراسة التباينات ضمن الأ حبة من لل صنف 48 وتم تحليل  ونا  الجمل( 87حوران  

 
 طرائق البحث:

 :A-PAGEاستخلاص الغميادين بطريقة 
مر  بعرض التعرديلات الطيييرة  حيرث  Bushuk and Zillman (1978) وفرق طريقرةترم اسرتخلاا الغليرادين 

مرل وأضريف  8بة من الحبات المدروسة علت حدة  بواسطة جينرات الطحرن ثرم نقلرت إلرت أنابير  أبنردورف طحنت لل ح
لل من  ري  الأنابير  للررج علرت ج را  الرجراج  %  عُرض73لحول ترلي   من و ن الحبة )حجم/و ن( 3.3للل أنبو  

(Vortexبمعرردل ) ألررف دورة فرر  25علررت سرررعة ة دقيقرر 15ثيلررت لمرردة ن ونصررف، ثررم دقيقررة ولمرردة سرراعتي 25لررل  مرررة
إلرت أنابير  جديردة خاصرة بلرل عينرة  الرشراحة تونقلر لراسر احرتيظ باالدقيقرة بمثيلرة أبنردورف  بعرد انت راء عمليرة التثييرل 

 للرحلان  اي % ليصبح الم ي  جا   63من الغليسيرين ترلي   µl 85وأضيف للل عينة 
مرم( فر  ج را  الررحلان الل ربرا   2×883×833% قيراس )6ضمن  لامة ألريلاميرد ترلير   µl 25رُحل من لل عينة 

فرر  لررل  لامررة   غمررس   ميللرر  أمبيررر لمرردة أربرر  سرراعات  43( بوجررود تيررار ل ربررا    BioRadالعمررود  مررن شرررلة )
عينرات مرن الصرنف الشرا د اللنرد  مرارلي  حيرث حقرن  0عينرة إضرافة لرر  28وض  ف  لل من را ب ر و  25أمشاط يات 

 أربعة  لامات للل صنف  وجر  تحليل ،خر ا ومنتصي اف  أول ال لامة وآ
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نت راء مرن عمليرة الرررحلان الل ربرا   غُمسرت ال لامرات ضرمن محلررول الصربغة الخراا ب را )محلررول أ رق الإبعرد 
سراعة، غُمسرت ال لامرات المتلونرة فر  المراء  27حمض الخل( ثم ترلت لتتلون لمردة اللوماس  م  محلول  ثلاث  للور 

  (Scannerحيث تم تصوير ا بالماسحة الأللترونية ) ساعات لتصب  بعد يلك جا  ة للقراءة 4انق  لمدة 
من الح م ألثر ا وضوحا وتمي ا    الح مة الت  تق  بمنتصرف المسرافة والتر  تبلرغ  اي تعط  الأصناف عند ترحيل ا عدد 

  Bushuk & Zillman (1978)بحس   RM 50 ر( والمعرفة بRelative mobilityة )بيحرليت ا النس
 :SDS-PAGEاستخلاص الجموتينين بطريقة 

حيررث  ،Payne et al., (1981)مرن قبررل  ةالمعدلر Laemmli ( 2973اسرتخلا الغلروتينين بحسرر  طريقرة )
محلرول اسرتخلاا  أضيف إلت لرل أنبرو  من الاستخلاا آنف اليلر  الراس استخدمت يات الأنابي  المحتوية علت 

% و ن/حجررم، 30332% و ن/حجررم، بيررونين 5مرلبتوايترانول )عامررل مختر ل( -8جررم، و ن/ح SDS %2يحترو  علرت 
دقيقة ف  درجرة حررارة الغرفرة  93  ترلت العينات لمدة 0.063M Tris-HCl (pH 6.8)% حجم/حجم، 23ليسيرول غ

سرررعة دقيقررة ثررم وُضررعت فرر  مرراء مغلرر  لمرردة دقيقررة ونصررف وثيلررت فرر  مثيلررة ابنرردورف علررت  25مرر  مراعرراة الرررج لررل 
% حيث حمرل مرن لرل عينرة 23دقيقة لتصبح جا  ة للترحيل علت  لامة ألريلاميد ترلي   25دورة/الدقيقة لمدة 25333

25 µl ميللر  أمبيرر  85ويلك ضمن ج را  الررحلان افنرف الريلر مر  مراعراة تشرغيل الج را  علرت تيرار  ضمن لل ب ر
عند تموين الهلاملات الناتجة عن التقانة نفسها المذكورة الطريقة بتمت عممية تموين الهلاامات  ساعة  26-24لمدة 

 Payne & Lawrence (1983).حس  توصيف  HMW-GSحددت الصيغ الألليلية لمواق   السابقة.
سربت التغررايرات للرل مجموعررة غليرادين و للررل موقرر  مرن مواقرر  الغلروتينين لمررا يلرر : للرل ح مررة / تحرت ح مررة، جمرر  حُ  

وسررجلت نسررب ا الم ويررة ثررم أخرري متوسررطات التغررايرات للررل مجموعررة غليررادين وموقرر   48صررل الشرراية مررن أ لحبرراتعرردد ا
 غلوتينين  

 
 :A-PAGEنتائج التحميل بتقنية 
 ( RMليرررررررررررادين إلرررررررررررت أربعرررررررررررة مجموعرررررررررررات منيصرررررررررررلة اعتمررررررررررراداي علرررررررررررت الحرليرررررررررررة النسررررررررررربية )ترررررررررررم فصرررررررررررل الغ
 للح م المنيصلة لما يل :

2-   مة ليادين تحتو  الح م يات قيغأوميغاRM 09من  أقل 
8-   ليادين تحتو  الح م يات قيمة غغاماRM  56-43بين 
0- β  ليادين تحتو  الح م يات قيمة غبيتاRM  68-57بين 
4- α  ليادين تحتو  الح م يات قيمة غألياRM  83-69بين 

قنرد ار   الطرر  ح مرة لمرا فر  الصرنف 80إلرت  5ح مة لما فر  الصرنف القاسر  شرام  24من  تراوح عدد الح م الللية
ف  حين  83ألبر من  RMعند ليادين ممي ة للؤصناف القاسية تظ ر غومن المعروف أن أول ح مة   (2)جدول حمرأ

   RM 25-28 عندلؤصناف الطرية تظ ر أول ح مة غليادين ممي ة ل
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 اصة بكل صنف( يظهر عدد الحزم الموجودة ضمن كل منطقة من مناطق فصل الجميادين والخ1جدول)ال
 مجموعات الغليادين 

 عدد الح م اللامل α β   الصنف
  الأصناف القاسية

 27 6 4 0 4 87حوران  
 24 4 0 4 0 5شام 

 83 6 7 4 0 نا  الجمل
 27 5000 4066 0066 0000 متوسط عدد الح م
  الأصناف الطرية
 88 23 5 0 4 قند ار  أحمر

 29 0 6 6 4 6بحوث 
 27 4 5 5 0 سويد

 29000 5066 5000 4066 0066 متوسط عدد الح م
غليرررادين  احتررروت بالمتوسرررط العررردد الألبرررر مرررن الحررر م فررر  جميررر  الأصرررناف  ( أن المنطقرررة 2يتبرررين مرررن الجررردول )     

غليررادين  فرر  الأصررناف القاسررية، سررجل الصررنف نررا  الجمررل العرردد  αو أخيرررا  βثررم  القاسررية والطريررة  تلت ررا المنطقررة 
الأقرل بعردد الحر م  وفر  الأصرناف الطريرة  5لبر من الح م ف  لل مناطق الرحلان بينما لران الصرنف المحسرن شرام الأ

  لان الصنف البلد  قند ار  أحمر يحمل العدد الألبر من الح م بينما تمي  الصنف البلد  سويد بأقل عدد من الح م 
( الناتجررة ضرمن مجموعررات الغليررادين Polymorphismباينرة )( فيظ رر النسرر  الم ويرة لتررو ع الحرر م المت8أمرا الجرردول )

 ف  الأصناف المدروسة 
 (  يظهر النسبة المئوية لتوزع الحزم المتباينة 2جدول رقم )ال

(Polymorphism.ضمن مجموعات الغميادين) 

 مجموعات الغليادين 
 α β   الصنف

 الأصناف القاسية
 %80 %75 3 3 87حوران  
 3 %00 3 3 5شام 

 %80 %57 3 3 نا  الجمل
 الأصناف الطرية
 %83 3 %00 3 قند ار  أحمر

 %00 %00 3 3 6بحوث 
 %53 %63 3 3 سويد



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   8338( 3( العدد )03العلوم البيولوجية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

 855 

ليررادين بعرردم وجررود أ  تباينررات في ررا ويلررك فرر  جميرر  الأصررناف المدروسررة ولرريلك الأمررر غ αبشررلل عررام تميرر ت منطقررة 
 فر مر الي  احترو  نسربة قليلرة مرن التباينرات فر   ري  المنطقرة  ليادين باستثناء الصنف قند ار  أحغ βبالنسبة لمنطقة 

 الطرر  ليادين بوجود تباينات وراثية ف  لل الأصرناف باسرتثناء الصرنف قنرد ار  أحمررغ و  حين تمي ت المنطقتان 
أعلرررت نسررربة مرررن الحررر م  وجررردت غليرررادين،  ضرررمن منطقرررة و   لررريات المنطقترررين علرررت التررروال القاسررر   5والصرررنف شرررام 

لصرررنف المحلررر  وبرررين الأصرررناف الطريرررة لررران اونرررا  الجمرررل  87لمتباينرررة ضرررمن الصرررنيين القاسررريين المحليرررين حررروران  ا
لانررت أقررل نسرربة موجررودة ضررمن  ، علررت حررينالصررنف المحلرر  سررويد الأعلررت بنسرربة الحرر م المتباينررة  تررلا  قنررد ار  أحمررر

   6بحوث  و 5شام  ين المحسنينالصني
 

 :SDS-PAGE نتائج التحميل بتقنية
  Glutenin subunitلرروتينين غلرروتينين نرروعين مررن الحرر م أو مايسررمت بتحررت الوحرردات للغقررد نررت  عررن فصررل الل

 lowوالثران  يات و ن ج ي ر  مرنخيض وتسرمت  high molecular weightالأول يات و ن ج ي ر  مرتير  وتردعت 

molecular weight   فررر  مواقرر  الترر  لشررريت التباينرررات الوراثيرررة  (0الجرردول )ويوضرررحGlu-1   لؤصرررناف لبالنسررربة
  المدروسة

  
 في الأصناف المدروسة  ( التباينات الوراثية  لتحت وحدات الغموتينين مرتفعة الوزن الجزيئي3جدول)ال

 
عدد الطر  
 المتغايرة

Glu-A Glu-B Glu-D 

  الأصناف القاسية

  null 7+8 ،77+78 واحد 5شام 

  null 6+8   ،27+28 واحد 77حوران  

  null 7+8 ،77+78, 2* اثنان نا  الجمل

   الأصناف الطرية

 77+7 78+77  صير 6بحوث 

 77+7، 71+5 78+77،  8+7 7،  7* ثلاثة قند ار  أحمر

 77+7 8+7  صير سويد

  
بينمررا تميرر  الصررنف المحلرر  نررا  الجمررل   Glu-Bاختلافررات فرر  موقرر   الأصررناف القاسرريةجميرر  فرر   لقررد سررجلت

وفر  الأصرناف   (2)شرلل رقرم،*2من خلال وجرود طررا  وحيرد يحمرل الألليرل   Glu-Aتلاف وحيد ف  موق  بوجود  اخ
-Glu-A1 ،Glu الوراثيررة الررثلاث   Glu-1مواقرر  قنررد ار  أحمررر بوجررود اختلافررات فرر   المحلرر  الطريررة تميرر  الصررنف

B1 ،Glu-D1  6ف  لل من الصنف المحل  سويد والصنف المحسن بحوثات اختلاف سجل أيةلم تبينما  
 

            M 13 14  15 16  17 18  M  19 20 21 22   23 24 M M  1   2   3   4   5   6   M  7   8   9 10  11 12  M 
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1-12       13-24 

                                             
 
 

                     
          

 
 
 

              25 -36             37-48   
ختلاف الا اذوالسهم يظهر الطراز  SDS-PAGEطراز من الصنف القاسي ناب الجمل باستخدام تقنية  48ئج رحلان ( يظهر نتا1الشكل )

 *2يحمل الألميل  هذا الطراز .Glu-Aالوحيد في موقع 

 
 :Index Heterogeneity (Het I)دليل التغايرية 

ت  الأصرررناف القاسرررية والطريرررة  لمجمررروع  (4)لخصرررت بيانرررات تغرررايرات جميررر  المواقررر  المدروسرررة فررر  الجررردول  
الداخلرة  اي طررا   48عند وجرود أ  طررا  وراثر  مختلرف عرن الرر  1ف  الموق  و عند عدم وجود أ  تغاير 0  ةأعطيت قيم

الرري  اسررتنبط مؤشرررا للتغرراير أطلررق عليرر  دليررل  MirAli (2000)  بحسرر ويلررك   بالتحاليررل للررل الأصررناف المدروسررة
وسط  قريم مواقر  الغليرادين والغلروتينين مجتمعرة بأخي   يا الدليل ويحس   Index Heterogeneity (HetI)التغايرية 

 ف  لل صنف 

M  37 38 39 40 41 42   M  43  44 45 46  47  48 M        25 26  27  28  29 30   M   31 32 33  34  35  36  M      M 
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 3040و  305) الطريرةبالمتوسرط أعلرت بقليرل مرن  مجموعرة الأصرناف الأصرناف القاسرية  ف  مجموعة HetIلانت قيم  
 لمرا لانرت من را فر  الأصرناف المحسرنة  فر  الأصرناف المحليرة القديمرة بشلل عام أعلت ولانت  ي  القيم علت التوال (

 مررنغليررادين(  وألبررر  و  ) 3080غليررادين( و α) 3تررراوح بررين  يات مررد  واسرر ضررمن مجموعررة الغليررادين  تغررايراتال
)موقر   3067( وGlu-D1و  Glu-A1  )مروقع 3000التر  ترراوح مردا ا برين و  ف  مجموعة الغلروتينين تلك الت  سجلت

Glu-B1)   لانت ضمن الصنف الطر  المحل  لدليل التغايرية أن أعلت قيمة   يات الجدولنجد من ا لم  (4)الجدول
اللرريان  والصررنف الطررر  المحلرر  سررويد 6أقررل قيمررة ضررمن الصررنف الطررر  المحسررن بحرروث  سُررجلتقنررد ار  أحمررر بينمررا 

ا فرر  الأقمرراح القاسررية فقررد   أمررGlu-A1 ،Glu-B1 ،Glu-D1مواقرر  الغلرروتينين الثلاثررة  فرر  تماثليررة وراثيررة تامررة تميرر ا ب
 تمي بأقل دليل تغايرية بوجود تغاير ف  موق  واحد من لل من الغلوتينين والغليادين بينما  5تمي  الصنف المحسن شام 

 و  وفررر  لرررل مرررن  الغلررروتينين  قعمرررو دليل التغايريرررة باحتوا ررر  علرررت تغررراير فررر  قيمرررة لررر أعلتبرررالصرررنف نرررا  الجمرررل 
  غليادين 

 
 .MirAli (2000)   وذلك بحسب    لكل الأصناف المدروسة  انات تغايرات جميع المواقع المدروسةبي( 4جدول )ال
  HMW-GS Gliadin groups الصنف

-Glu الأصناف القاسية

A1 
Glu-B1 Glu-

D1 α β   Het I 

 305 2 2 3 3  2 3 87حوران  
 3000 3 2 3 3  2 3 5شام 

 305 2 2 3 3  2 3 نا  الجمل
 3044 3066 2 3 3  2 3 عدد الح ممتوسط 

         الأصناف الطرية
 3072 2 3 2 3 2 2 2 قند ار  أحمر

 3000 2 2 3 3 3 3 3 6بحوث 
 3000 2 2 3 3 3 3 3 سويد

 30485 2 3066 3000 3 3000 3000 3000 متوسط عدد الح م
 

 المناقشة: النتائج و
المطبقتين علرت بروتينرات  SDS-PAGEو  A-PAGE ربا    طريقت  الرحلان الل لياءةأظ رت  ي  الدراسة 
ة للرل مرن الأقمراح القاسرية و بلديروال محسرنةفرات الوراثيرة ضرمن الأصرناف اللشرف الاختلا فر التخ ين ف  حبو  القمرح 

   الأقماح الطرية
ل ربرا   ويعر   يلرك طررق الررحلان الب الطرية بسر ولةبين الأصناف القاسية و  بشلل عام من المعروف أن  يملن التميي 
ترحرل   A-PAGEف  الأصناف القاسية وبالتال  فان الح م المسؤولة عن  ف  طريقة  Dف  الغال  إلت غيا  المجين 

  فرر  مختلررط التو يررإلي  لما أن نم RM<20 م يات رقليلا وغالبا ما تع   الح
Sapirstein and Bushuk (1985)ة، إلا أن  و ريا مرا لروحظ لردينا فر   ري  الدراسر MirAli (1987)   فر   أشرار
الترر  تعتبررر أصررل الأقمرراح القاسررية الموجررودة حاليررا وتحمررل نيررس  T.dicoccoidesدراسررة علررت الأقمرراح الرباعيررة البريررة 
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غليررادين ويبرردو أن  ωفرر  نيررس المنطقرة الترر  تحررو   RM<20وجررود عرردد لبيرر مررن الحرر م يات  إلررت Bو  Aالمجينرين 
   domestication  ناسعملية الاست ي  الح م اختيت أثناء 

الطريررة بسرر ولة حيررث أن تحررت  رر  الأخررر  بررين الأقمرراح القاسررية و فتلشررف  SDS-PAGEأمررا بالنسرربة لطريقررة  
 موصررررررررررررررررررررية جيرررررررررررررررررررردا  Dحرررررررررررررررررررر م الغلرررررررررررررررررررروتينين عاليررررررررررررررررررررة الررررررررررررررررررررو ن الج ي رررررررررررررررررررر  الموجررررررررررررررررررررودة علررررررررررررررررررررت المجررررررررررررررررررررين 

(Payne & Lawrence (1983  لما أشار MirAli et al (1999a)  لطرر  الوراثيرة مرن الأقمراح مسرح ل ومن خلال
 دراسرتناأظ ررت نترا    لقرد  Aمرن المجرين  nullالألليرل  أن لرل  ري  الطرر  احتروت إلرت  ،القاسية الم روعة ف  سرورية

أمررا   A)المجرين ) Glu-A1موقر   مرن*  8 القاعردة حيرث حمرل الألليرل  ري  اسرتثناء مرنشرلل الصرنف نرا  الجمرل  أن
امتررا ت جميرر   فقرردالقاسررية والأصررناف الطريررة  بررين الأصررناف Glu-B1 لتغرراير فرر  موقرر  اليررروق بتلراريررة ا مررن حيررث

 )قند ار  أحمر( يحمل  يا التغاير طر  الأصناف القاسية بوجود تغاير ف   يا الموق  بينما وجد صنف واحد 
 ري  نرت نسر   ي  الدراسة وجود ن عة عامة مي ت الاختلافرات فر  لرل مجموعرات الغليرادين حيرث لا لقد أظ رت

لرت الأدنرت  (   توافقرت  ري  النترا   8غليرادين )جردول  αوأخيررا   βثرم  تلا را    ωالاختلافات بالمتوسط مرن الأعلرت واى
الأقرررل اختلافرررا فررر  مجمررروعت  الأصرررناف القاسرررية و غليرررادين   αغليرررادين الأعلرررت و  ωبرررأن   MirAli (2001)مررر   
التر  لرم تلاحرظ فر  الدراسرة  عامرة الن عرة ال فر  وجرود راسرة المشرار إلي را عرن الد ،  للرن الدراسرة الحاليرة اختليرتالطريرة

 βبينمرا لانرت  βثرم  لانت  بالمتوسط ألثرر اختلافرا فر  الأصرناف القاسرية تلا را   غليادين ωالأخيرة الت  وجدت أن  
   ω (MirAli 2001)ثم  الألثر اختلافا ف  الأصناف  الطرية تلت ا 

لرررون ب ويملرررن تيسرررير يلرررك ،  التغرررايرات فررر  الغليرررادين لررران أعلرررت منررر  فررر  الغلررروتينينوسرررط أظ ررررت النترررا   أن
الغليادينرات معقردة ألثرر مرن الناحيرة الوراثيرة سرواء مرن حيرث عردد المورثرات المسرؤولة عن را أو مرن حيرث التعردد الألليلرر  

ألبرر بلثيرر مرن الحر م  اي دممرا يرنجم عرن ترحيل را ب ري  الطريقرة عرد  Metakovsky and Branlard (1998)الواسر  
مواقر  الغلوتينينرات لؤولرت لرون ململا جيدا ل قد تلونالأخيرة  أن تإلوتجدر الإشارة   SDS-PAGE.مقارنة م  طريقة 

Glu-1 مسرتقلة تمامرا بتوريث را عرن مواقر  الغليادينرات Gli-1    الريراع الطويرل بينمرا تقر  الثانيرة  علرتالأولرت حيرث  تقر
التر  تقر  علرت المجموعرة الصربغية   Gli-2ن نيرس المجموعرة الصربغية الأولرت ولريلك عرن مواقر علت اليراع القصير م

  (Payne et al., 1984) السادسة
ألبررر مقارنررة مرر  المعلمررات الج ي يررة للرردنا  م ايررا رحررلان البروتينررات للررلا الغليررادين والغلرروتينين ل رردفنا يعطرر تطبيررق  إن

DNA (Shuaib et al., 2007) ، أسرر ل لتقيريم الاختلافررات ضرمن أصررناف القمررحو مررن الأخيررة   قررل تلليرةأ لون ررا  
القمرح  برةحعلاوة علت أن  يملن اختيار الطرا  الميضل بعين  من خرلال إجرراء تحاليرل الررحلان الل ربرا   علرت نصرف 

 رريا السررياق  وفرر   ال امررة جرردا للمتابعررة بعمليررات التحسررين الرروراث  افخررر نصررفالغيررر المحتويررة علررت الجنررين و راعررة 
وتأليرردا لج ررود التربيررة وعمليررات التحسررين الرروراث  المسررتندة إلررت الأسررالي  العلميررة الترر  يقرروم ب ررا مربررو النبررات فرر  ال ي ررة 

لصرنيين أن اإلرت   ري  الدراسرة أشرارت نترا   العامة للبحوث العلمية ال راعية بالتعراون مر  الج رات الوطنيرة الأخرر  فقرد 
إن متابعررة عمليررات التحسررين     قديمررةبلديررة المررن الأصررناف القررل أ HetIة تغررايرات وراثيررة نسررب المحسررنين احتويررا علررت

العاليررة للخبير  أو تلررك المرتبطررة الروراث  باسررتخدام  ري  الطرا ررق  مملنررة جردا لناحيررة اختيرار الحرر م يات العلاقررة بالنوعيرة 
   أخر من ج ة  الأصنافتنقية نوعية أو شللية أخر  ولعمليات  بصيات
من حيث وجود عدد قليل مرن  لنتا جنا نتا   مشاب ة ف  دراست  علت أصناف أخر  من القمحMirAli (2000)   وجد 

ر رررا طرررر ا حيويرررة مرررن أصرررل الصرررنف اعتبو  58ن أصرررل الررررأو ثلاثرررة مررر غرررريبتين بوجرررود حبترررين تالطرررر  المتغرررايرة تمثلررر
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Biotypes لم تلشف برالطرق المتبعرة أثنراء التنقيرة قبيرل اعتمراد  لون ا اختليت ف  عدد قليل من الح م أو أن ا انع الات
للررن دراسررتنا الحاليررة لرم تلشررف عررن أ  صررنف لران برر  خلطررا ميلانيليررا علررت   وعبررر عررن يلررك برالخلط الرروراث   الصرنف

حمل درجة لبيرة من الخلرط الروراث   6الصنف الطر  الحديث شام  الت  لشيت  أنو  MirAli (2000) علس  دراسة 
اعتمررد علررت عجررل بمرحلررة  الصررنف المرريلور قررد أنواقترحررت ، ةمختليرر حبررة 37  فيرر لمواقرر  تقريبررا حيررث وجرردفرر  جميرر  ا

 وجدت في  انع الات لبيرة أو أن العينة المدروسة حصل في ا خلط ميلانيل   
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
عطراء صرورة شراملة عرن لإ SDS-PAGEو  A-PAGEلا برد مرن اسرتخدام لرل مرن طريقتر  يستنت  من الدراسة بأنر  

، حيرررث وجررردت بعرررض أم نتيجرررة خلرررط ميلرررانيل  وراثيرررة الأصرررناف ومعرفرررة لنررر   ررري  التغرررايرات أ ررر التغرررايرات ضرررمن 
الأصرناف المتماثلررة وراثيررا للمواقرر  الترر  تظ ر ررا إحررد  الطررريقتين وللن را متغررايرة وراثيررا فرر  المواقرر  الترر  تلشرري ا الطريقررة 

 الأخر  
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