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 الهمخّص  
الناميػة  .Crataegus azarolus L شجار الزعػرور أمأخوذة مف  ( تحوي برعماً واحداً  ) عقؿ صغيرة زرعت  

 مضػافاً لػ  MS)) غػذي مؾ الو ػط  موراشػيو و ػكو عمػ   بشكؿ طبيعي فػي منطقػة ريػؼ دمشػؽ د بعػد تعقيمحػا  ػطحياً 
د / ؿ ميكرومػػػػوؿ       83د 25 د23 د5 هػػػػي  لكػػػػؿ منحمػػػػا  بػػػػأربا تراكيػػػز (Kin) كينيتػػػػيفال أو (BA)بنزيػػػؿ أدنػػػػيف ال

 . لجميا المعاملات / ؿ ميكروموؿ 3.5بتركيز  (IBA)بيوتيريؾ ندوؿ حمض إ وأضيؼ
أ ػػابيا  ة( بعػػد أربعػػ نمػػوات جديػػدة متشػػكمة 4متو ػػط حػػوالي ب)  proliferation للانبثػػاؽلػوحظ أعمػػ  معػػدؿ    

 )   حمػض إنػدوؿ بيوتيريػؾ + ؿ ( /ميكرومػوؿ 5 )بنزيػؿ أدنػيف ال   عمػ  الػذي يحتػوي MS1 مف الزراعة عم  الو ػط
حمػػػض  + ؿ ( ميكرومػػػوؿ/ 5)  فالكينيتػػػي  الػػػذي يحتػػػوي عمػػػ  MS5الو ػػػط  متفوقػػػاً بػػػذلؾ عمػػػ ؿ (  ميكرومػػػوؿ/ 3.5

زيػػادة  تأد .اً جديػػد اً نمػػو  2.25قػػدر  بمتو ػػط  نمػػواتال عػػدداً مػػف والػػذي أعطػػ ؿ (  ميكرومػػوؿ/ 3.5) إنػػدوؿ بيوتيريػػؾ 
إلػػ   أدت زيػػادة تركيػػز الكينيتػػيف بينمػػا دنمػػواتإلػػ  انخفػػاض فػػي متو ػػط طػػوؿ الفػػي و ػػط الزراعػػة البنزيػػؿ أدنػػيف  تركيػػز
    .وزيادة طولحا عدد التفرعاتفي انخفاض  مان بياً  م طح ورقي كبير ذات نمواتتشكؿ  
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  ABSTRACT    

 

      Single cuttings with one bud excised from adult of Hawthorn Crataegus azarolus L. 

trees, grown in the field under natural conditions in Damascus countryside are surface-

disinfected and cultured on MS basal medium, containing a combination of growth 

regulators at different concentrations (BA or Kin. at 5, 10, 15 or 20 µM/ l ) each with IBA 

0.5 µM / l. The highest proliferation rate (4 neoformations ) is detected 4 weeks after the 

culturing on MS1 medium supplemented with 5 µM/ l BA + 0.5  µM/ l IBA compared to 

MS5 medium which contains 5 µM/ l Kin + 0.5  µM/ l IBA ( 1.15 neoformations ). An 

increase in BA conc. has led to a decrease in neoformations height, while the increase in 

Kin conc. has increased the foliage surface and the height of neoformations, but with fewer 

shoots.  

 

Keywords: Hawthorn, Crataegus azarolus L., Micropropagation, Plant growth,     

Regulators, Cytokinins, Auxin 

 

 

 

 
 
 
 
     

                                                           
*

 Professor, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, Syria. 
**

 Head of Biotechnology Department, General Commission for Scientific Agricultural Research 

(GCSAR), Douma,   P. O. Box 113, Damascus,  Syria.   
***

 Postgraduate Student, Horticulture Department ,  Faculty of Agriculture, Tishreen University, 

Lattakia, Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   8338( 3( العدد )03العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

 

 
820 

 :دهةـهق 
 الورديػػػة والفصػػػيمة  (Pomoideae)تحػػػت الفصػػػيمة التفاحيػػػة .Crataegus azarolus Lالزعػػػرور يتبػػػا

Rosaceae إلػ  ارتفاع ن بة الكمس فػي التربػة بااضػافةو  دمف المصادر الوراثية المحمة فحو يتحمؿ الجفاؼ  يعتبرو  د 
 ـ 2833 ويتواجػد فػي اترتفاعػػات العاليػة حتػػ   جػػرةدويصػمح لمزراعػػة فػي ايراضػي المح دمشػتا  البػػارد والصػقيال تحممػ 

  فوؽ  طح البحر. 
ا ػتخداـ و  دكوشػيا(الصػنؼ ) مكمثػر لكأصػؿ   azarolus مف النوع الزعرور اؿمعهناؾ محاوتت ناجحة ت ت

 إضافة ت تخدام  كأصػؿ لتطعػيـ اينػواع المح ػنة مػف الزعرور)مزهػرد دزويميام صنؼلم كأصؿ C. sinaica   النوع 
نػػوع  إمكانيػػة نجػػاح ا ػػتخداـ ( Qrunflch, 1994ت نتػػا و التجػػار  فػػي حقػػوؿ الجامعػػة فػػي ايردف )بينػػوقػػد  .(2998

 Williams )الصػنؼ الكمثػر و (  Golden Delicious )الصػنؼ التفػاحكػؿ مػف   كأصػؿ ل C. azarolusالزعػرور 
 لػبعض أمػراض كعػلاج د فحػي ت ػتعمؿعاليػة طبيػة قيمػة   مػفثمػار لأهمية خاصػة لمػا  يكت   الزعرور مف جحة ثانية. (
 (.8332ك ياج لمحدا ؽ والمنتزهات )ضميريةد   ر اشجأـ ا تخدإضافة ت دمنشطكو  لقم ا

العديػػد مػػف ايبحػػاث  ممػػا تقػػدـ تبػػرز أهميػػة إكثػػار الزعػػرور بطريقػػة  ػػريعة وامنػػةد وتشػػير المراجػػا إلػػ   وجػػود
ففػػي مجػػاؿ ااكثػػار  ؛يبحػػاث حػػوؿ إكثػػار  بزراعػػة اين ػػجة قميمػػة جػػداً د ولكػػف ابػػالطرا ؽ التقميديػػة  والدرا ػػات حػػوؿ إكثػػار 

بينػػت النتػػا و  وقػػد د دحػػاإنباتلتح ػػيف بػػذور الالمعػػاملات عمػػ   مػػف عػػدد تػػأثير توجػػد العديػػد مػػف الدرا ػػات حػػوؿالبػػذري 
ها تنضػػيد مػػا ي ػػتدعي ػػكوف مضػػاعؼ يتعمػػؽ بكػػؿ مػػف الجنػػيف و ػػلاؼ البػػذرة ب لػػدخولحاصػػعوبة إكثػػار الزعػػرور بالبػػذور 

 Dirr and Heuser 1987; Mahlsted and )حػافي  ػكوفالمعػاملات مختمفػة لك ػر إلػ   د وحاجتحػاطويمػة لفتػرات

Harbr, 1975; Brinkman,1974; Harthman and Kester 1997; Tipton and Pedroza, 1986; 

Young and Young, 1992; Morgenson, 2000; Hazin et al .2006.) 
لـ تتجاوز ن   نجاح  إذ دتجذير العقؿ والتطعيـببينت ايبحاث والدرا ات صعوبة إكثار الزعرور خضرياً كما          

 In Vitroفػي الزجػاج ااكثػار فػنف وبالتػالي  .( (Bush, et al. 1991; Dirr and Heuser 1987% 06تجػذير ال
د وعمػ  الػر ـ مػػف ذلػؾ فػػنف ؽ التقميديػػةا لطر كثػار بػااا التػي تعتػػرض مشػاكؿالمتغمػ  عمػػ  ل طريقػػة فعالػة يمكػف أف يكػوف

المنتشر فػي منطقػة ريػؼ أية درا ات حوؿ إكثار نوع الزعرور  وت توجد دقميمةفي الزجاج الدرا ات حوؿ إكثار الزعرور 
 هػذا البحػث م ػاهمة فػي ايبحػاث لػذلؾ فننػ  يمكػف اعتبػار، In Vitro  زراعػةال( بتقانػات  موضوع هذ  الدرا ػة) دمشؽ
    اكثار اينواع المختمفة مف الزعرور مخبرياً .  ةالجاري

 اً العقػؿ المفػردة التػي تحػوي برعمػ زراعػة بوا ػطة In Vitro إلػ  إمكانيػة إكثػار الزعػرور المتػوفرة تشػير المراجػا         
 ;Rajesh and Bist, 2002; Margaret and Colin, 1986; Picconi and Standardi, 1995) اً واحػد

Wawrosch,et al. 2007; Marks and Simpson 1999; Hong et al. 1987; Shizhou  et al. 1987;  

Haapala, 2004.  ل ػتة أنػواع خشػبية ومنحػا نػوع الزعػرور  ن ػيجياً  ثػاركااناتجة عف درا ة قدرة البراعـ ال جرت فقد(د
C. oxyacantha أظحػرت اينػواع  إذد نتػا و إيجابيػة وتػـ التوصػؿ إلػ  دعمػ  إعػادة نموهػا بعػد فتػرة زمنيػة مػف التغميػؼ
      Sodium alginate مػػػػػػػػػػػػػػػادةعمػػػػػػػػػػػػػػػ  إعػػػػػػػػػػػػػػػادة النمػػػػػػػػػػػػػػػو بعػػػػػػػػػػػػػػػد التغميػػػػػػػػػػػػػػػؼ ب ة كبيػػػػػػػػػػػػػػػرةالمدرو ػػػػػػػػػػػػػػػة قػػػػػػػػػػػػػػػدر 

) عم  شكؿ كب ػوتت ( ولكػف بشػرط إعػادة الزراعػة فػي بي ػة  نيػة بػالمواد المغذيػة ح ػ  كػؿ نػوع نبػاتي د وقػد أعطػ   
وذلػػؾ بعػػد إعػػادة الزراعػػة عمػػ  بي ػػة  الواحػػدة ع لمكب ػػولةو فػػر  0 - 8 تفػػرع يتػػراوح مػػابيف معػػدؿ المشػػار إليػػ نػػوع الزعػػرور 

MS   مضافاَ لحا الػ BA  مفات ايدينيف و  ممغ / ؿ 3.5بتركيز  Adenine sulfate بتركيز 
 . (Picconi and Standardi, 1995)ؿ ممغ / 2
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بزراعػة اين ػجة أف زراعػة   C . scabrifoliaنػوع الزعػرور  عنػد إكثػار  (Hong et al , 1987)وقػد وجػد       
 -بتركيػز  BAيحػوي  MS  البراعـ الجانبية تعطي تفرعات أفضؿ مف البراعـ الطرفية وذلؾ عنػد ا ػتخداـ و ػط إكثػار 

  د%83ممػػػػػغ/ ؿ وكانػػػػػت ن ػػػػػبة تجػػػػػػذير النمػػػػػوات المػػػػػأخوذة مػػػػػف نباتػػػػػات بالغػػػػػػة  2-3.5بتركيػػػػػز   IAAممػػػػػغ/ ؿ و  8
 2-3.35بتركيػػػز   IAAأو IBAيحتػػػوي عمػػػ   MSذلػػػؾ عنػػػد ا ػػػتخداـ و ػػػط % بالن ػػػبة لمنباتػػػات الفتيػػػة و 98وبمغػػػت 

    ر .ممغ/ؿ لمتجذي
كثػار الخضػري الػدقيؽ لنػوع أف تقنيػة اا et al, 2007)  ( Wawroschوقػد بينػت النتػا و التػي توصػؿ إليحػا 

ااكثػػار  قػػةطري با ػػتخداـ البػػراعـ الخضػػرية الجانبيػػة أ ػػرع وأفضػػؿ مػػف .Crataegus monogyna Jacq  الزعػػرور
مػف أشػجار جمعت التي  البراعـ الخضرية الجانبية بزراعةكثار اا جر  بطي ة وصعبة د وقد بدت التي العقؿ بالتقميدي 

 ثػـ ميكرومػوؿد  10بتركيػز   Zeatinالزيػاتيف الحاويػة عمػ   MSبي ػة  عمػ  بعػد تعقيمحػا  ػطحياً  بالغة في فصؿ الربيػا
قواعػػػد  تد وبحػػػدؼ التجػػػذير  م ػػػ IBAو  BAالحاويػػػة عمػػػ   MSة عمػػػ  بي ػػػة زراعػػة النمػػػوات القميػػػة لمفػػػروع الناميػػ
إلػ  بعد ذلؾ ثـ نقمت  دفي التربة داخؿ حاضنات رطبة ثـ زرعت Seradix® B3النموات الخضرية بم حوؽ التجذير 

 لبيت الزجاجي لمتابعة التق ية .ا
محمػػػوؿ مغػػػذي يحتػػػوي عمػػػ   كمػػػا جػػػرت درا ػػػة اكثػػػار الزعػػػرور  بجمػػػا الطػػػرود مػػػف ايشػػػجار ووضػػػعحا فػػػي 

بحػػدؼ تنبيػػ  نمػػو البػػراعـ  mM 0.59 بتركيػػز   Hydroxyquinoline citrateو mM 58.4ال ػػكروز بتركيػػز 
 %5الخضرية الجانبيةد حيث زرعت البراعـ المتفتحة بعد تعقيمحا  طحياً بمحموؿ هيبوكموريت الكال يوـ المفمتر بتركيز 

W/V   عمػػػػػػػػػػ  بي ػػػػػػػػػػةLS   الحاويػػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػػBA 2.5يػػػػػػػػػػزبترك  µM   وIBA  0.5بتركيػػػػػػػػػػز  µM )  

( Marks and Simpson , 1999).      
 وراثػػيوير تحػإحػداث  بحػػدؼ فػػي إكثػار الزعػرور بزراعػػة نصػؿ الورقػة أيضػاً  ا ػتخدمت تقانػات زراعػػة اين ػجة

  . Dai et  al)  (2007تقانات الحند ة الوراثية با تخداـ 
اين ػػػجة ومنحػػػا نػػػوع الناتجػػػة عػػػف ااكثػػػار بزراعػػػة ح ػػػيف تفػػػرع النباتػػػات ت فػػػيدرا ػػػة تػػػأثير التشػػػعيا كمػػػا جػػػرت        

 مثػػبط د مػػا ملاحظػػة وجػػود تػػأثيرلم ػػتويات عاليػػة مػػف التشػػعيانػػوع ال تحمػػؿ هػػذافتبػػيف  C. oxyacantha الزعػػرور 
وذلػػؾ فػػي   نػػبينمػػا لػػـ يتػػأثر محتػػو  ايوراؽ مػػف الكموروفيػػؿ بالم ػػتويات العاليػػة م دطػػوؿ الفػػروع المتشػػكمة  فػػي لمتشػػعيا

 58.4بتركيز  زت عممية ااكثار بعد جما الطرود ووضعحا في محموؿ مغذي يحتوي عم  ال كر و وجر  دمرحمة ااكثار

mM   وHydroxyquinoline citrate   0.59 بتركيػز mM البػراعـ الخضػرية الجانبيػة المتفتحػة  تبعػد ذلػؾ أخػذ
 LS      (Linsmeirعمػ  بي ػة زرعػت و   W/V %5بتركيػز  تعقيمحػا  ػطحياً بحيبوكموريػت الكال ػيوـ المفمتػر جػر و 

and Skoog)    الحاويػة عمػBA 2.5بتركيػز  µM   وIBA  0.5بتركيػز  µM  ( Marks and Simpson , 

1999) . 
عنػػػػد إكثػػػػار  لنػػػػوع الزعػػػػرور                 . Dai  et  al ) ( 2007 ,أشػػػػار  أمػػػػا بالن ػػػػبة لمتعقػػػػيـ فقػػػػد 

pinnatifida   Crataegus  هػي   ػمحا   ػطحياً  واحػد لعقؿ المفردة الحاويػة عمػ  بػرعـإل  أف أفضؿ طريقة لتعقيـ ا
 (W/V,%0.1)ثـ نقعحا بمحموؿ كموريػد الز بػؽ تركيػز  دثانية 03لمدة % 73 م حا باايتانوؿ تركيز  بالما  الجاري ثـ

 . بالما  المقطر المعقـ ثلاث مرات تحت جحاز العزؿ   يؿثـ  ددقا ؽ 5لمدة 
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   : أههية البحث وأهدافه 
اف وفقػػد التػػي تتعػػرض لحػػاد فػػي  ػورية مػػف خطػػر اتنقػػراض نتيجػػة التعريػة الوراثيػػة البريػػة الزعػػرور أنػػواععػاني ت

د  وا تصػلاح والزحػؼ ال ػكاني دالقطا والرعي الجا ر للأشػجار   النشاطات البشرية  المختمفة مثؿ نتيجةمتنوع الوراثي ل
  (.2998ينواع الزعرور المنتشرة في محافظة درعا )مزهرد  وهذا ما حصؿ ايراضي

 فػػػنف دصػػػعوبة  ااكثػػػار الجن ػػػي لمزعػػػرور ب ػػػب  تػػػدني ن ػػػ  إنبػػػات بػػػذور انطلاقػػػا مػػػف هػػػذا الواقػػػا د ونظػػػراً ل
 Micropropagationد ودرا ػػة العوامػػؿ المػػيثرة فػػي ااكثػػار الخضػػري الػػدقيؽ ا ػػتخداـ الطرا ػػؽ الحديثػػة فػػي ااكثػػار 

اينػواع البريػػة المختمفػة وحمايتحػػا مػف اتنقػػراض ت ػتخدامحا فػػي بػرامو التح ػػيف الػوراثيد والعمػػؿ حفػػظ ل أمػػراً هامػاً يعتبػر 
 الطبية. و  ا الزراعية في المناطؽ الجافة بااضافة إل  ات تفادة مف ا تخداماتح ها وزراعتحانشر عم  

 يحدؼ البحث إل   
   النباتية الم تخدمة في الزراعة التأ ي ية .تحديد أفضؿ طريقة لمتعقيـ ال طحي للأجزا -2
 تحديد أفضؿ و ط مغذيد  انتاج أكبر عدد مف النموات الخضرية لنوع الزعرور المدروس.  -8

المتشػػكمة  فػػي متو ػط طػوؿ وعػػدد النمػوات الجديػدة  المغػذي درا ػة تػأثير نػػوع وتركيػز ال ػيتوكينيف المضػػاؼ لمو ػط -0
 بي .في مرحمة ااكثار المخبري في اينا

 
 وطرائقه: هواد البحث 

دا ػػرة  -ق ػػـ بحػػوث التقانػػات الحيويػػة  -الحي ػػة العامػػة لمبحػػوث العمميػػة الزراعيػػة   نفػػذ البحػػث فػػيهكــان تنفيــذ البحــث-
 .8337و 8336وذلؾ خلاؿ ايعواـ  دوما -زراعة اين جة النباتية

   الهادة النباتية: -
  شػػػػػػػجرة أو شػػػػػػػجيرةوهػػػػػػػو عبػػػػػػارة عػػػػػػػف   .Crataegus azarolus, Lالدرا ػػػػػػػة عمػػػػػػػ  نػػػػػػوع الزعػػػػػػػرور  جػػػػػػرت

 د ايوراؽ مت ػػػاقطة جمديػػػةد بيضػػػية مقموبػػػة وعميحػػػا أوبػػػار( متػػػرد فروعحػػػا قميمػػػة ايشػػػواؾ ن ػػػبياًد بنيػػػة 23-8) ارتفاعحػػػا
وعمػػ  فصػػوص(د خضػػرا   5 – 0مفصصػػة )الورقػػة  .) قمتحػػا المدببػػة إلػػ  أ ػػفؿ(د طويمػػة م ػػتدقة باتجػػا  عنػػؽ الورقػػة

  طولػػػػ  قػػػػد يصػػػػؿو  طويػػػػؿد عمػػػػ  الػػػػوجحيفد عنػػػػؽ الورقػػػػةةد وقػػػػد تكػػػػوف خاليػػػػة مػػػػف ايوبػػػػار قميمػػػػ اروبػػػػ ػػػػطححا العمػػػػوي أ
الثمػرة صػفرا  و بيضػا د  فػي الزهػرة البػتلات . ايوبػار ضػ يمةد . الفصوص كاممة أو م ػننة عنػد القمػةأو أكثر  ـ 8 إل 
 .عم  بذرتيف وتحتوي الثمرة عادة ريةذات النو  الحج  الباً لثمارها ايشجار تزرعو د ت ويؽحمرا  وردية تصمح لم أو

 موزعػة بشػكؿ  هي ػة  ابػاتكؿ طبيعي في المناطؽ نصؼ الجافة عمػ  بش الزعرور موضوع هذ  الدرا ة ينمو 
 دجوانػ  الحضػا  أو الػتلاؿعمػ  كما يوجد في الجباؿ و  دعم  أطراؼ الحقوؿتنمو أشجار معزولة  عم  شكؿ أو متفرؽ

  جنػػو  أوروبػػاد تركيػػاد قبػػرصد القوقػػازد العػػراؽد  جػػد هػػذا النػػوع عالميػػاً فػػييو و  أيػػار.و ني ػػاف  داذار  أشػػحر  ويزهػػر فػػي
جػد هػذا النػوع فػي المنػاطؽ ال ػاحمية وهضػبة حمػ  وجبػؿ ايكػراد وعفػريف وجبػؿ الزاويػة لبنػاف. أمػا فػي  ػوريا فيو و إيرافد 

 .والغا  وحمص وحماة والمنطقة الجنوبية  و يرها
محافظػػة ب منطقػػة رنكػػوسفػػي معمػػرة  ةمػػف شػػجر  ا  التجػػار  المختمفػػة لتنفيػػذ البحػػثاجػػر  المػػادة النباتيػػة تجمعػػ
 . ريؼ دمشؽ

 
 هراحل تنفيذ البحث :  
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قبػػؿ بػػد   ػػرياف العصػػارة مػػف أشػػجار ناميػػة فػػي الحقػػؿ تحػػت جمعػػت الطػػرود بعمػػر  ػػنة تجهيــز ازجــزان النباتيــة:  (1
 فػي المػا  عػدة أيػاـ بدرجػة حػرارة الغرفػةدها واعػدالشروط الطبيعيةد في منطقػة رنكػوس بمحافظػة ريػؼ دمشػؽد و مػرت ق

 د ت تعمالحا كمادة أولية في الزراعة التأ ي ية إبطي واحدبعدها جر  تجحيز عقؿ مفردة تحوي عم  برعـ 

( فػي أوعيػة اً إبطيػ اً برعمػ كػؿ منحػا حػوييوضعت ايجػزا  النباتيػة )عقػؿ مفػردة  التطهير السطحي للأجزان النباتية : (2
عوممػت بعػدها بمبيػد  لمػدة  ػاعةد ووضػعت تحػت المػا  الجػاري دو طيت بقطعة مف الشاش ا ما  وصابوفدفيح زجاجية

لمػدة  % 73فطري  وأجريت عميحا تحت جحاز العزؿ الجرثومي معاملات التعقػيـ ال ػطحي بعػد نقعحػا بػالكحوؿ اايثيمػي 
 المعاممة(  / عقمة 53)بعد ذلؾ جرت درا ة اختبار كفا ة التعقيـ بالمعاملات التالية  دقيقة.

ثػـ   ػيؿ ثػلاث مػرات بمػا    دقػا ؽد 23و 5% ولمػدة  3.32بتركيػز   HgCl2النقا في محمػوؿ ثنػا ي كموريػد الز بػؽ  -أ 
 مقطر معقـ.

% د وذلػػػؾ 5.85كس التجػػاري الػػػذي يحػػػوي هيبػػػو كموريػػػت الصػػوديوـ كمػػػادة فعالػػػة بن ػػػبة و النقػػا فػػػي محمػػػوؿ الكمػػػور  -  
 مرات بما  مقطر معقـ.  0ثـ   مت  دقيقة 03 – 25% ولمدة  03 -25بتراكيز  

مػػرات بمػػا  مقطػػر  0 يؿدقيقػػة  ثػػـ   ػػ 25 -5ولمػػدة غ /ؿ 23النقػػا فػػي محمػػوؿ هيبػػو كموريػػت الكال ػػيوـ  بتركيػػز  -ج 
مػػػؿ مػػػف محمػػػوؿ التعقػػػيـ لخفػػػض التػػػوتر  233لكػػػؿ  83تػػػويف   مػػػف محمػػػوؿ فػػػي جميػػػا الحػػػاتت قطػػػرة توأضػػػيف دمعقػػػـ

 ال طحي .

  بعد إجػرا  التطحيػر ال ػطحي للأجػزا  النباتيػة  زرعػت العقػؿ فػي  دراسة كفانة التعقيمعقهة و تأسيس الزراعات اله (3
 عقمػة 53الخالي مػف منظمػات النمػو وبمعػدؿ  (MS 1/2) بنصؼ التركيز أنابي  تحوي و ط موراشيو و كوؾ اي اس

بح ػا  عػدد  ت كفػا ة معػاملات التعقػيـالمعاممةد وبعد أ بوع مف الزراعة ا تبعدت اينابي  المموثػةد وقػدر  / ( ) أنبو 
 نمػوات خضػرية اابطية لمعقؿ المزروعػة أعطت البراعـ د  وبعد شحر(  8النموات  ير المموثة والنموات الحية ) جدوؿ 

أ ػػابيا بػػيف عمميػػات النقػػؿ المختمفػػةد بحػػدؼ  4أشػػحر و بفاصػػؿ  0عمػػ  أحػػد ايو ػػاط المغذيػػة لمػػدة تحػػا زراع تد أعيػػد
 كاؼ مف النموات الخضرية اجرا  تجار  الزراعة عم  أو اط النمو اتختبارية .الحصوؿ عم  عدد 
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 الهنتشر في.Crataegus azarolus L ( : الزراعات التأسيسية لمزعرور  1الشكل رقم ) 

 هخبريا  هنطقة ريف دهشق 
 

وات الخضػرية الناتجػة عػف نمػو البػراعـ اابطيػة  جرت تجز ة النمزراعة النهوات الخضرية عمى أوساط النهو الاختبارية
 (MS)والمكونػػة مػػف و ػػط اي ػػاس  ة ػػـد وزرعػػت عمػػ  أو ػػاط النمػػو اتختباريػػ 8-2لمعقػػؿ بقصػػحا إلػػ  أجػػزا  بطػػوؿ 

ميكرومػػوؿ / ؿ ) بحػػدؼ  3,5( وبتركيػػز ثابػػت لجميػػا المعػػاملات IBAحمػػض إنػػدوؿ بيوتريػػؾ )الحػػاوي ايوك ػػيف وهػػو 
( Kin( أو الكينيتػػيف )BAال ػػيتوكينيف  البنزيػػؿ أدنػػيف )  أوك ػػيف ػ  ػػيتوكينيف ( د مضػػافاً لحػػا  تحقيػػؽ نػػوع مػػف التػػوازف

 9ميكرومػػوؿ / ؿ د وبالتػػالي كػػاف مجمػػوع عػػدد المعػػاملات المختبػػرة  83د 25د 23د 5بأربعػػة تراكيػػز لكػػؿ منحمػػا وهػػي  
يشػػػير رقػػػـ الو ػػػط )المعاممػػػة( إلػػػ  نػػػوع  معػػػاملات بمػػػا فيحػػػا معاممػػػة الشػػػاهد الخاليػػػة مػػػف ااضػػػافات الحرمونيػػػةد بحيػػػث

(. وبعد أربعة أ ابيا مف الزراعة عم  ايو ػاط اتختباريػةد أخػذت القػرا ات لت ػجيؿ عػدد 2ال يتوكينيف وتركيز  )جدوؿ 
 النموات الخضرية  المتشكمة ) بد اً مف نمو واحد ( وأطوالحا.

 
 :أوساط الزراعة
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( لمعناصر المعدنية الكبػر  والصػغر  1962) Murashige and  Skoogا تخدـ محموؿ   :MS الوسط ازساس -أ
 . وضػػبطت حموضػػة ايو ػػاط المغذيػػة بحيػػث كانػػت درجػػة الػػػ غ/ؿ7غ/ؿد اجػػار  03 ػػكروز  مػػا ااضػػافات التاليػػة 

pH =5.7  282قبؿ التعقيـ با تخداـ جحاز التعقيـ الرط  )ايوتوكلاؼ( عم  درجة حرارةº  دقيقة.  83ـ ولمدة 
حمػػض إنػػدوؿ الحػػاوي عمػػ   (MS)مػػف و ػػط اي ػػاس  ةتكونػػت أو ػػاط النمػػو اتختباريػػالنهــو الاختباريــة: ط أوســا -ب

 ال ػػػيتوكينيفولدرا ػػػة تػػػأثير نػػػوع وتركيػػػز ميكرومػػػوؿ / ؿ (د  3,5( بتركيػػػز ثابػػػت لجميػػػا المعػػػاملات ) IBAبيوتريػػػؾ ) 
ميكرومػػوؿ / ؿ د  83د 25د 23د 5وهػػي   ( بػػأربا تراكيػػز لكػػؿ منحمػػاKin( أو الكينيتػػيف )BAالبنزيػػؿ أدنػػيف ) أضػػيؼ

معػػاملات بمػػا فيحػػا معاممػػة الشػػاهد الخػػالي مػػف ااضػػافات الحرمونيػػةد  9وبالتػػالي كػػاف مجمػػوع عػػدد المعػػاملات المختبػػرة 
 . (2بحيث يشير الرقـ  إل  المعاممة جدوؿ )

 
 (: التراكيز الهرهونية ) هيكروهول / ل ( الهستخدهة في إكثار1جدول )ال

 In Vitroهخبريا   Crataegus azarolus الزعرور

 كينيتيف
(Kin) 

حمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض إنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدوؿ 
 البيوتريؾ
(IBA) 

 بنزيؿ أدينيف
(BA) 

 
 الحرموف         

 رمز الو ط
 ) المعاممة (

 
- 0.5 5 MS1 

- 0.5 10 MS2 
- 0.5 15 MS3 
- 0.5 20 MS4 
5 0.5 - MS5 

10 0.5 - MS6 
15 0.5 - MS7 
20 0.5 - MS8 

0.00 0.00 0.00 MS9 
 

 : شروط الزراعة
 في الشروط التالية   Growth Roomنمو الالزراعات في  رفة  حضنت         

 ليلًا . ـ   2 ± 26ـ نحاراً و ْ   2 ± 84درجة الحرارة  - 
  اعات ظلاـ أثنا  النمو. 8و  إضا ة  اعة 26  فترة ااضا ة  -
  بيضا (.مصابيح فمور نت اعات ) ا تعممت لوكس عند م تو  الزر  0333 – 8333شدة ااضا ة    -

 عػدد اينابيػ  ( فػي المعاممػةكاف عدد الوحدات التجريبية)حيث  د اتبا تصميـ التوزيا العشوا ي التاـ:التحميل الإحصائي
 ( وحممػػت النتػػا و با ػػتخداـ البرنػػاموANOVA-2) برنػػامو لتحميػػؿ التبػػايف وا ػػتعمؿ. أنبوبػػاًد وعػػدد المكػػررات ثلاثػػة 43
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عنػػد م ػػتو    LSDمعنػػوي قػػؿ فػػرؽأالمتو ػػطات بح ػػا   وجػػرت مقارنػػةبو ػػاطة الحا ػػ د  MSTAT  حصػػا ياا
0.05 . 

 :والهناقشة النتائــج
 : النباتية للأجزانالتطهير السطحي 

وريػػت الكال ػػيوـ كانػػت التعقػػيـ بمحمػػوؿ هيبوكم كفػػا ةبمقارنػػة نتػػا و ا ػػتخداـ مركبػػات التعقػػيـ المختمفػػة تبػػيف أف  
محمػوؿ كموريػد الز بػؽ فقػد أبػد  فعاليػة ا تعماؿ  أما د% 88التموث في الخزعات المزروعة وبمغت ن بة  جداًدمنخفضة 

إت أف % د  43 – 03مقارنػػة مػػا هيبوكموريػػت الكال ػػيوـ إذ تراوحػػت ن ػػبة الخزعػػات  يػػر المموثػػة مػػابيف  بػػالتعقيـ أكبػػر
 دقا ؽ. 23لتعقيـ ا زمف وخاصة عندما كاف اً ن بة الموت فيحا كانت كبيرة جد

كموريػػت الصػػوديوـ بن ػػبة هيبو الػػذي يحتػػوي عمػػ   كس التجػػاري و الكمػػور  ت معاممػػة التعقػػيـ بمحمػػوؿأعطػػ بينمػػا
لػػوحظ بػػد   د وقػػد(8جػػدوؿ )  %53نتػػا و مقبولػػة حيػػث بمػػغ معػػدؿ التمػػوث  يقػػةدق 25%  ولمػػدة  03بتركيػػز و  % 5.85
 شػػكؿال)د وهػػي التػػي ا ػػتعممت فػػي الزراعػػات التأ ي ػػيةلزراعػػةمػػف ا خػػلاؿ أ ػػبوعيف عمػػ  الخزعػػات ال ػػميمةالبػػراعـ  نمػػو
 (. 2رقـ

 
 كفانة هعاهلات التعقيم الهستخدهة في هرحمة الزراعة التأسيسية: ( ( 2جدول ال

عػػػػػػػػػػددالعقؿ  التعقيـ لاتمعام
 المزروعة

 عدد العقؿ
 المموثة

 الن بة
 الم وية

 موث  %تلم

 عدد
 يػػػػر  العقػػػػؿ
 المموثة

 عدد العقؿ
 الحية

 الم وية الن بة
 مف  لمعقؿ الحية 

 العقؿ  ير المموثة
 00.0 23 03 %43 83 53 دقا ؽ 5% ولمدة 3.32كموريد الز بؽ تركيز 
 24.0 5 05 %03 25 53 دقا ؽ 23% لمدة 3.32كموريد الز بؽ تركيز 

 233 8 8 %96 48 53 د 5غ/لتر لمدة 5هيبوكموريت الكال يوـ تركيز
  /لتػػػػػػػػػػػر غ23هيبوكموريػػػػػػػػػػػت الكال ػػػػػػػػػػػيوـ تركيػػػػػػػػػػػز 

 د 23لمدة 
53 44 88% 4 4 233 

 233 28 28 %76 08 53 دقيقة 03%  ولمدة 25كس تركيز كمورو 
 233 85 85 %53 85 53 دقيقة 25%  ولمدة 03كس تركيز كمورو 

 
    تكاثر النهوات الخضرية هخبريا   

فػػي عػػدد النمػػوات الجديػػدة المتشػػكمة  Kinوالكينيتػػيف  BAجػػرت درا ػػة تػػأثير تراكيػػز مختمفػػة مػػف البنزيػػؿ أدينػػيف       
 تشػكؿ( مػا ااشػارة إلػ  أف  0ميكرومػوؿ / ؿ ) جػدوؿ رقػـ  0.5بتركيػز  IBAوطولحاد بوجود حمض ااندوؿ بيوتريػؾ 

 ال ميمة بدأ خلاؿ أ بوعيف مف الزراعة . الزراعات في الحديثة ونموها الفروع
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 الهنتشر في   .Crataegus azarolus, Lلمزعرور الجديدةتوسط عدد وطول النهوات هفي هختمفة الزراعة ال أوساط تأثير : (3جدول )ال
 ( SEالهعياري  الخطأ ±أنبوبا   40هنطقة ريف دهشق) هتوسط 

 متو ط عدد النموات متو ط طوؿ النموات / ـ تركي  الو ط رمز الو ط
MS1 MS  +  5 BA + 0.5 IBA 2.690 a ±  0.106 3.900 a ±  0.341 

MS2 MS + 10 BA + 0.5 IBA 2.266 b ±  0.131 2.650 b ±  0.228 

MS3 MS + 15 BA + 0.5 IBA 1.813 def ±  0.101 2.625 b ±  0.174 

MS4 MS + 20 BA + 0.5 IBA 1.612 f ±  0.121 2.725 b ±  0.215 

MS5 MS + 5 Kin  + 0.5 IBA 1.900 de ±  0.090 1.150 c ±  0.057 

MS6 MS + 10 Kin + 0.5 IBA 2.175 bc ±  0.099 1.175 c ±  0.071 

MS7 MS + 15 Kin + 0.5 IBA 1.837 def ±  0.075 1.075 c ±  0.047 

MS8 MS + 20 Kin + 0.5 IBA 2.000 cd ±  0.098 1.125 c ±  0.053 

MS9 MS 1.737 ef ±  0.044 1.050 c ±  0.035 

LSD0.05  0.252 0.460 

 
  :النهوات الخضرية تشكل فيالهستخدهة  الزراعةأوساط تأثير 

 + ة                             الحرموني زعم  التراكيالحاوي  MS1تفوؽ الو ط (د  0يبدو مف الجدوؿ ) 

0.5µM IBA) (5µM BA  عم  جميػا ايو ػاط ايخػر  وبفػروؽ معنويػةد  فقػد بمػغ متو ػط طػوؿ النمػوات عمػ  هػذا
د وبالتػالي يمكػف  بػد اً مػف نمػو واحػد كػؿ أربعػة أ ػابيا ةنمػوات جديػد 0.9 النمػوات ػـ وبمػغ متو ػط عػدد  8.69الو ػط 

 . ) طوؿ د عدد ( نمو القوؿ أف هذا الو ط قد حقؽ أعم  معدؿ
 هعدل الإكثار في ازنابيب:في دراسة تأثير هنظهات النهو 

 :  طول وعدد النهوات الجديدة الهتشكمة في BA البنزيل أدينين تأثير تركيز
التراكيػػز ايخػػر  الم ػػتخدمة منػػ  فػػي التػػأثير عمػػ  ميكرومػػوؿ عمػػ  جميػػا  5بتركيػػز  BA البنزيػػؿ أدنػػيفوؽ تفػػ

 بجميػػا التراكيػػز عمػػ  ايو ػػاط الحاويػػة عمػػ  BAايو ػػاط الحاويػػة عمػػ   تمتو ػػط طػػوؿ النمػػوات وعػػددهاد كمػػا تفوقػػ
لنمػواتد بينمػػا كانػت الفػروؽ ظاهريػة بػػيف وبػنفس التراكيػز وبفػػروؽ معنويػة وذلػؾ مػف حيػػث متو ػط عػدد ا Kin الكينيتػيف

 . ميكروموؿ وبيف الو ط الشاهد وذلؾ مف حيث متو ط طوؿ النموات 83و  25بتركيز  BAالو ط الذي يحوي 
إلػػ  الو ػػط حيػػث بمغػػت   BAتشػػكؿ الكػػالوس عنػػد قواعػػد النمػػوات فػػي حػػاؿ إضػػافة تراكيػػز مرتفعػػة مػػف وحظ ولػػ

 . ميكروموؿ( عم  التوالي 83د 25د 23) BAتراكيز د %( عن 233د 93د 73ن بة تشكؿ الكالوس )
د بفػروؽ معنويػةإلػ  تنػاقص فػي متو ػط عػدد النمػوات ميكرومػوؿ  23إلػ   5فػي الو ػط مػف  BAزيادة تركيػز  تأدو    

ميكرومػػوؿ؛ كمػػا أدت زيػػادة  83أو  25إلػػ    23مػػف  BAعنػػد زيػػادة تركيػػز و يػػر معنويػػة بينمػػا كانػػت الفػػروؽ ظاهريػػة
ميكرومػػوؿ إلػػ  تنػػاقص فػػي متو ػػط طػػوؿ النمػػوات وبفػػروؽ معنويػػة بينمػػا  25أو  23إلػػ   5الو ػػط مػػف  فػػي BAتركيػػز 

فػي الو ػط إلػ  زيػادة  BAميكرومػوؿد كمػا أدت زيػادة تركيػز  83إلػ   25كانت الفروؽ ظاهرية عنػد زيػادة التركيػز مػف 
 (.6-8د والشكؿ 0)جدوؿ  تشكؿ الكالوس عند قواعد النموات.

 
 

 :طول وعدد النهوات الجديدة الهتشكمة  في لكينيتينتأثير تركيز ا
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 83بتركيػػز  (Kin)الػػذي يحػػوي الكينيتػػيف (MS8) (  تفػػوؽ الو ػػط 0يبػػدو مػػف النتػػا و الػػواردة فػػي الجػػدوؿ )    
بفروؽ معنويةد  وذلؾ مف حيػث  (BA) البنزيؿ أدنيف الذي يحوي التركيز نف   مف (MS4)ميكروموؿ / ؿ عم  الو ط

ميكرومػوؿ / ؿ   و الو ػط  23بتركيػز  Kinالػذي يحػوي  الكينيتػيف  (MS6)نمواتد  كما تفػوؽ الو ػط متو ط طوؿ ال
(MS8)  الذي يحوي الكينيتيفKin  الشاهد ميكروموؿ / ؿ عم   83بتركيز(MS9)  بفػروؽ معنويػة مػف حيػث متو ػط

 25أو  5بتركيػػػز  Kinينيتػػػيف و يػػػر معنويػػػة بػػػيف الو ػػػط الػػػذي يحػػػوي الك ضػػػ يمةطػػػوؿ النمػػػواتد  بينمػػػا كانػػػت الفػػػروؽ 
مػػػا  Kinميكرومػػػوؿ / ؿ و الشػػػاهدد كمػػػا تبػػػيف أف الفػػػروؽ كانػػػت  يػػػر معنويػػػة بػػػيف ايو ػػػاط الحاويػػػة عمػػػ   الكينيتػػػيف 

و يػر معنويػة  أيضػاً بػيف الو ػط المضػاؼ  ضػ يمةوكانت الفػروؽ  دبعضحا البعض وذلؾ مف حيث متو ط عدد النموات
 Kinفػي ايو ػاط المضػاؼ لحػا الكينيتػيف المتشػكمة النمػوات  تميزتو   .ف الشاهدبغض النظر عف التركيز وبي  Kinل  

  . BAبم طح ورقي كبير ن بياً مقارنة ما ايو اط المضاؼ لحا البنزيؿ أدنيف
إلػ  الو ػط وبغػض النظػر عػف تركيػز  كػاف أفضػؿ مػف   BAمػف هػذ  النتػا و يمكػف القػوؿ   أف إضػافة البنزيػؿ أدنػيف   

إلػػ    BAبػػأي تركيػػز كػػافد وذلػػؾ مػػف حيػػث زيػػادة عػػدد النمػػوات د كمػػا أف إضػػافة البنزيػػؿ أدنػػيف Kinف إضػػافة الكينيتػػي
بغض النظر عف تركيز د وذلػؾ مػف حيػث زيػادة عػدد النمػوات  Kinالو ط وبأقؿ تركيز كاف أفضؿ مف إضافة الكينيتيف 

ميكرومػوؿ يعطػي أعمػ   5  الو ػط وبتركيػز إلػ  BAوزيادة طولحا . وبالتالي يمكف ات ػتنتاج بػأف إضػافة البنزيػؿ أدنػيف
 معدؿ نمو .

 83إلػػػ   25ومػػػف  23إلػػػ   5د فقػػػد أدت زيػػػادة تركيػػػز  فػػػي الو ػػػط مػػػف  Kinأمػػػا بالن ػػػبة ت ػػػتخداـ الػػػػ   الكينيتػػػيف 
 ميكروموؿ / ؿ إل  زيادة في متو ط طوؿ النمواتد بينما لـ تيد إل  أي فروؽ معنوية في متو ط عدد النموات. 

فػػي الو ػػط تػػيدي إلػػ  زيػػادة تشػػكؿ الكػػالوس عنػػد قواعػػد   BAالبنزيػػؿ أدنػػيفيظحػػر أف زيػػادة تركيػػز ممػا  ػػبؽ  
 Kinالكينيتػيف النمواتد كما تيدي هذ  الزيادة وعند حدود معينة إل  خفض معدؿ النمود بينما لـ تػيثر زيػادة تركيػز الػػ  

نمػا أدت إلػ  زيػادة فػي متو ػط طػوؿ  )جػدوؿ النمػوات عنػد حػدود معينػة مػف التراكيػز بالو ط في متو ط عدد النمػوات وان
 (.6-8د شكؿ 0
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 هخبريا ..Crataegus azarolus, L  هعدل إكثار الزعرور  فيالهختمفة  النهوتأثير أوساط   : (  2شكل رقم ) ال
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 . Crataegus azarolus, Lفي هتوسط عدد نهوات  الزعرور تأثير تركيز السيتوكينين ( : 4شكل رقم )ال

 . هخبريا  الهتشكمة 
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 .Crataegus azarolus, L  الزعرورنهوات هتوسط طول  فيتأثير أوساط الزراعة الهختمفة (: 5) شكل رقمال
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 . Crataegus azarolus, L الزعرورفي هتوسط عدد نهوات الهختمفة  النهوتأثير أوساط  ( : 6شكل رقم ) ال
 هخبريا .الهتشكمة 
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   ةـالهناقش

  : التطهير السطحي لمخزعات النباتية 
ب ػػب  مشػػكمتي  دوأكثرهػػا صػػعوبة ااكثػػار بزراعػػة اين ػػجة مراحػػؿتأ ػػيس الزراعػػات المعقمػػة مػػف أهػػـ يعتبػػر 

 التموث وات مرار في وقت واحد.
 ػػػميمة. وفػػػي الدرا ػػػة  ن ػػػيجيةفػػػي تعقػػػيـ المػػػواد النباتيػػػة لتأ ػػػيس زراعػػػات  كموريػػػت الصػػػوديوـ هيبو ي ػػػتخدـ 

  أعط لحاليةد ا
مػػف حيػػث الحصػػوؿ عمػػ  زراعػػات أوليػػة خاليػػة مػػف التمػػوث  مقارنػػة مػػا معػػاملات  نتػػا و مقبولػػةكموريػػت الصػػوديوـ هيبو 

فػي درا ػت    . Okamura  et al( 1999) وهذا يتطابؽ مػا النتػا و التػي توصػؿ إليحػا دالتعقيـ ايخر  التي تـ تطبيقحا
أف أفضػؿ  حيػث تبػيف دالمكػاثر ن ػيجياً  Crataegus cuneataعػرور  حػوؿ تحػريض تشػكؿ الكػالوس فػي عقػؿ نػوع الز 

محمػػػوؿ ثانيػػػة ثػػػـ نقعحػػػا ب 03ولمػػػدة  %73انوؿ تركيػػػز لمعقػػػؿ الم ػػػتخدمة كػػػاف بتعقيمحػػػا بػػػػاايثطريقػػػة لمتعقػػػيـ ال ػػػطحي 
ات ومػف ثػـ   ػؿ العقػؿ ثػلاث مػر  دلتر مؿ/ 3.2بتركيز  Tween 80% والحاوي عم  5هيبوكموريت الصوديوـ بتركيز 

% ولمػدة 3.2كموريػد الز بػؽ بتركيػز با ػتخداـ and Bist   Rajesh (2002)وكػذلؾ مػا درا ػة  بالما  المقطػر المعقػـ .
  Colin . وكػذلؾ تتطػابؽ النتػا و مػا مػا حصػؿ عميػ   دقػا ؽ 4% لمػدة 23دقػا ؽ و هيبوكموريػت الصػوديوـ تركيػز  4

(1986)  Margaret  and    في نوع الزعرور البراعـ  تجحيز العقؿ الحاوية عم عندCrataegus brachyantha 

Sa.  10هيبوكموريت الصوديوـ    با تخداـ% Clorox bleach) دقيقة 25% ولمدة 3.5( بتركيز . 
تػػيدي إلػػ  ا ػػمرار اين ػػجة  التػػي ( مثػػبط لمنمػػوالدور الػػ ) ذاتلػػـ يلاحػػظ وجػػود إفػػرازات لممركبػػات الفينوليػػة  

فػاع م ػتو  المػواد الفينوليػة المعروفػة بارتالتفاحيػة  الفصػيمة الوردية وتحػت الفصيمة ور يتبار ـ أف الزعر  وتحممحا وموتحا
 دوربما يعز  هذا إل  أف الوقت مف ال نة الذي تـ في  بد  الزراعات يمعػ  دوراً محمػاً فػي ن ػبة اافػرازات الفينوليػة فيحاد

 حدودها الدنيا. بالمواد الفينولية  في  تكوف لوقت الذيوهو ا دقبؿ  رياف العصارة حيث تـ البد  بالزراعات ايولية 
 :   IBAوالـ :   BAكل هن الـ :  وتأثير تكاثر النهوات الخضرية

تمعػػػ  ال ػػػيتوكينينات دوراً ر ي ػػػاً فػػػي الحػػػد مػػػف ال ػػػيادة القميػػػة وك ػػػر  ػػػكوف البػػػراعـ الجانبيػػػة وبالتػػػالي زيػػػادة التفرعػػػات 
الحصػوؿ عمػ  عنػد بػد  الزراعػة وفػي أو ػاط التكػاثر أيضػاً بحػدؼ الدرا ػة الحاليػة  يا ػتخدـ  البنزيػؿ أدنػيف فػ الجانبية.

  ح ػػػ  مػػػا أكػػػد يعتبػػػر مػػػف  أكثػػػر ال ػػػيتوكينينات الم ػػػتخدمة وأكثرهػػػا فعاليػػػةحيػػػث النمػػػوات الخضػػػريةد عػػػدد أكبػػػر مػػػف 
.(Nordstrom and Eliasson, 1986) 

ميكرومػوؿ  3،5بتركيػز  (IBA)ا حمػض اانػدوؿ بيوتريػؾ ميكرومػوؿ مػ 5بتركيػز    BAأد  ا تخداـ البنزيػؿ أدنػيف   
أ ابيا. وهذا يتطابؽ جز يػاً مػا نتػا و  4نموات خضرية خلاؿ  4إل  الحصوؿ عؿ أفضؿ معدؿ نمود والذي وصؿ إل  

 Crataegus oxyacanthaالزعػػرور مػػف النػػوع  فػػي إكثػػار  and Bist   Rajesh (2002)البحػػث الػػذي قػػاـ بػػ  
 3.38بتركيػز  IBAممػغ/ؿ و  8بتركيػز  BA الحػاوي عمػ    MSأف أفضػؿ و ػط إكثػار هػو و ػط  ن يجياًد حيث تبيف

 .ممغ/ؿ 
فػػػي درا ػػػت  حػػػوؿ تحػػػريض تشػػػكؿ الكػػػالوس فػػػي عقػػػؿ نػػػوع الزعػػػرور    . Okamura  et al( 1999)وجػػػد و    

Crataegus cuneata   أف أعم  ن بة مف الكالوس المتشكؿ  كانت عند ا تخداـ  و ػطMS  عمػ  النفتػاليف الحػاوي
د والذي لـ ي ػتخدـ فػي هػذا البحػث نظػراً لتحريضػ  تشػكؿ الكػالوس  µM 10 بتركيز أعم  مف    NAAأ يتيؾ أ يد  
 وذلؾ لمحفاظ عم  التركي  الوراثي لمنوع موضوع الدرا ة . IBAأكثر مف الػ 
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فا ػتخداـ تراكيػز عاليػة مػف  (IBA)ؾ وحمػض اانػدوؿ بيوتيريػ (BA)وهناؾ أهمية كبيرة لمتوافػؽ بػيف البنزيػؿ أدينػيف    
BA    ما تراكيز منخفضة مف الػIBA  ييدي إل  إحداث عدد كبير مػف التفرعػات ولكنحػا ذات حجػـ صػغير. وعمومػاًد

نقص عدد النموات الجديدة بزيادة تركيػز ال ػيتوكينيف مػا ثبػات تركيػز ايوك ػيف مػا تشػكؿ الكػالوس عمػ   ػطوح القطػا 
ة التركيزد وترافؽ ذلؾ مػا تقػزـ تمػؾ النمػوات د وتتطػابؽ هػذ  النتيجػة مػا ملاحظػات الريحػاني عػاـ وبغزارة أكثر عند زياد

8336 . 
أف تقنيػػة ااكثػػار الخضػػري الػػدقيؽ لنػػوع 2007 عػػاـ  et al . Wawroschوقػػد بينػػت النتػػا و التػػي توصػػؿ إليحػػا    

نبيػة هػي طريقػة أ ػرع وأفضػؿ مػف طريقػة با تخداـ البراعـ الخضػرية الجا Crataegus monogyna Jacq الزعرور  
ااكثار التقميدية بالعقؿ والتي تتميز بأنحا بطي ة وصعبة. وقد تـ إكثار النوع المذكور با تخداـ البراعـ الخضرية الجانبية 

  Zeatinالحاويػة عمػ   MSالتػي تػـ جمعحػا مػف أشػجار بالغػة فػي فصػؿ الربيػا ثػـ تعقيمحػػا  ػطحياً وزراعتحػا فػي بي ػة 
ولػد  . IBAو BAالحاويػة عمػ   MSد  بعػد ذلػؾ زراعػت النمػوات القميػة  لمفػروع الناميػة عمػ  بي ػة µM  10يػز بترك

بزراعػػة اين ػػػجةد  تبػػيف أف البػػػراعـ الجانبيػػة أعطػػػت تفرعػػات بشػػػكؿ أفضػػؿ مػػػف  C.scabrifoliaإكثػػار نػػوع الزعػػػرور 
 2-3.5بتركيػػػز   IAAممػػػغ/لتر و  8-2 بتركيػػػز BAيحػػػوي  MSزراعػػػة البػػػراعـ الطرفيػػػة  عنػػػد ا ػػػتخداـ و ػػػط إكثػػػار 

. وفي الدرا ة الحالية ظحرت نتا و مشابحة جز ياً لمدرا ػتيف ال ػابقتيف عمػ  الػر ـ مػف (Hong et al., 1987)ممغ/لتر 
عنػد إضػافت    (Kin)عم  الكينتػيف  (BA)اختلاؼ النوع المدروس مف الزعرور ؛ ويمكف أف يعز  تفوؽ البنزيؿ أدينيف 

زيادة عدد النمواتد إلػ  دور  ايكبػر فػي تنشػيط نمػو البػراعـ الجانبيػة ال ػاكنة وتحفيزهػا عمػ  النمػود كمػا  إل  الو ط في
يمكف أف ي اهـ في تثبيط ال يادة القمية  لمنمواتد مما قد ي اعد عم  زيػادة التفػرع وبالتػالي زيػادة عػدد النمػوات الجديػدة 

 المتشكمة. 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
بتقانػػػة زراعػػػة  .Crataegus azarolus, Lالبحػػػث يمكػػػف ات ػػػتنتاج بنمكانيػػػة إكثػػػار الزعػػػرور  بنحايػػة هػػػذا

حفػػظ هػػذا النػػوع وحمايتػػ  مػػف التػػدهور واتنقػػراض والعمػػؿ عمػػ  زراعتػػ  فػػي المنػػاطؽ فػػي اين ػػجة مخبريػػاً ممػػا ي ػػاعد 
 لثمار الطبية. وات تفادة مف مزايا اد  الملا مة لنمو  خاصة أن  مف اينواع المتحممة لمجفاؼ

 كما يكمف التقدـ بالتوصيات التالية 
جما الطرود يخذ الخزعات النباتية وزراعتحا في المخبر قبؿ بد   رياف العصارة في النبات ممػا ي ػاهـ فػي نجػاح  -2

 الزراعػة المخبريػة وعػدـ التعػرض لمشػػكمة ات ػمرار النػاتو بشػكؿ أ ا ػي عػػف المركبػات الفينوليػة التػي يمكػف أف تطرححػػا
 .الخزعات المزروعة

 3.5بتركيػػز  IBAميكرومػػوؿ إلػػ  و ػػط موراشػػيو و ػػكوغ الحػػاوي عمػػ   5بتركيػػز عنػػد إكثػػار الزعػػرور  BAإضػػافة  -8
ت ينصح و  إل  الو ط المذكور. Kinميكروموؿ حيث أعط  هذا التوافؽ الحرموني أعم  معدؿ إكثار مقارنة ما إضافة 

يدي إل  خفض معدؿ ااكثار وزيادة تشكؿ الكالوس عند قواعد النمػوات في الو ط ال ابؽ يف ذلؾ ي BAبزيادة تركيز 
 .يما قد ييدي إل  تغيرات في التركي  الو راث

 . مخبرياً إجرا  البحوث لتحديد الظروؼ المنا بة اكثار اينواع ايخر  مف الزعرور ذات ايهمية  -0
 :الهراجع 

 ال ويدا /. –/درعا يشجار المثمرة في جنو   ورياالتنوع الحيوي لممصادر الوراثية لبعض ا .مزهرد بياف .2
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