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 الممخّص  

 
 تويات ر وبتتتتتتتتتة م تم تتتتتتتتتة أصتتتتتتتتتر ت تتتتتتتتتت الفتتتتتتتتترو  ال بيعيتتتتتتتتتة لمعرفتتتتتتتتتة تتتتتتتتتت  ير م تتتتتتتتتفتتتتتتتتت   أجريتتتتتتتتتت التجربتتتتتتتتتة

 ة، رمميتتتتة( وت تتتتتت م تتتتتويات متتتتتن ال تتتتماد ال و تتتتت ات  عة ال قميتتتتة والقتتتتتوام ) ي يتتتتة، لوميتتتتت( متتتتن ال تتتتت% 033، 73، 53)
 .ءمن قبل  بات الذرة الص را هوامتصاص مو ال   ور  هت( ف  /  P2O5كغ  3/63/76/033)

ل  تت ور الممتتتر فتت  الجتتزء ال ذتتري والجتتذور ت تتت بي تت ال تتتاأن أن التربتتة الرمميتتة أى تتت أىمتتن قيمتتة لمتتوزن الجتا  وا
ة ذات الم تتوى الر توب  أمتا التربتة الموميت / هتت.  P2O5كتغ  033% والإذتافة ال تمادية  033ت  ير الم توى الر توب  

/ هتتت أى تتت أىمتتن قيمتتة لمتتوزن الجتتا  لمجتتزء ال ذتتري  P2O5كتتغ  033% وت تتت الإذتتافة ال تتمادية ال و تت اتية  033
مرت عة لمتوزن الجتا  لمجتزء ال ذتري ت تت تت  ير الم تتوى  اً التربة ال ي ية قيم أى ت ور الممتر، بي ماوالجذور وال   

 / هت  ماد فو  ات .  P2O5كغ  76% مع  73الر وب  
ذافة  مادية  033أى ن أىمن وزن جا  وف  ور ممتر ت ت ت  ير ر وبة  فإن القوام الموم  ىموماً  كتغ  033% وا 
P2O5 الرمم .القوام  القوام ال ي   و/ هت مقار ة ب 
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  ABSTRACT    

 

A pot experiment was conducted under natural conditions to determine the effect of 

different moisture levels (60, 70, 100%) of the field capacity, texture (clay, loam, sand), 

and under different levels of phosphorus fertilizer (0, 50, 75, 100 kg P2O5 / ha) on growth 

and P-uptake by Zea Mays. The results showed that the sandy soils gave the highest dry 

weight and P-uptake value to the green part and roots under moisture level 100% and 

under the addition of phosphorus fertilizer 100 kg P2O5 /ha. The loam soil of 100 % 

moisture level and under the phosphorus fertilizer addition 100 kg P2O5 /ha gave the 

highest value to the dry weight of the green part, roots and P-uptake. Whereas clay soil 

gave the highest value to dry weight of the green part under the effect of 70% moisture 

levels with 75 kg P2O5 /ha phosphorus fertilizer. Generally, the loam texture gave a  higher 

dry weight and P-uptake under 100 % moisture and fertilizer addition 100 kg P2O5 / ha 

compared with the clay and sand texture. 

 

 
Keywords: Physical factors – Phosphate fertilizers – Zea Mays yields. 

 
 
 
 

                                                 
*

 Associate Professor, Department of Soil and Land Reclamation, Faculty of Agriculture, University of 

Aleppo, Aleppo, Syria 
**

 Assistant Professor, Department of Soil and Land Reclamation, Faculty of Agriculture, University of 

Aleppo, Aleppo, Syria 
***

 Assistant Professor, Department of Soil and Land Reclamation, Faculty of Agriculture, University 

of Aleppo, Aleppo, Syri                  



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   8332( 3( العدد )03د )العموم البيولوجية المجم مجمة جامعة تشرين 

  57 

 مقدمة:
تتتت  ر جاهزيتتة ال  تت ور فتت  التربتتة بالعديتتد متتن العوامتتل ال يزياأيتتة أهمهتتا القتتوام و  تتبة الر وبتتة فيهتتا والتتتدا ل فيمتتا 

 بي ها بالت  ير ف  جاهزية ال   ور. 
 فتتراً لمتتدور التتذي  هاوت تتميدتعتبتتر درا تتة جاهزيتتة ال  تت ور متتن الدرا تتات الذتترورية فتت  مجتتال  صتتوبة التربتتة و 
 الع اصر الأ ا ية والذرورية ل موه وت وره.  ال بات لكو ه أ د  ور ف   ياةيمعبه ال  

تا تة ال  ت ور فت  التترب. إ تد العوامتل التت  تتف ر فت  أن م تتوى التترب متن ال تين هتو أ (Brar & Cox;1991)وجتد 
ة الصتت راء وتبتتين متتن  تتتاج التتذر إ تتمدة ال و تت اتية فتت  ذتتافات المباشتترة والمتبقيتتة لأتتت  ير الإ (Lasztity,1991)ودرس 

 تتتمدة ك تتتاءة الأ (Tomar & Pundir;1998)الدرا تتتة أن ال  تتت ور أدى إلتتتن زيتتتادة الإ تتتتاج ال بتتت . وقتتتدر كتتتل متتتن 
( ممتغ 53، 03، 83، 3القمح المزروع ف  البيتت الزجتاج  ى تد معتدضت اذتافة ) إلنذافتها إال و  اتية المتبقية  تيجة 

P لمو تمين الح قتين  يتث ازداد إ تتاج المتادة الجافتة وتركيتز / كغ وت  يرها ف  م صول  الذرة فت  اP  فت   بتات القمتح
 كما ازداد امتصار ال   ور لم صول  الذرة الح قين.

أن ال   ور يت رك بب ء ف  الترب الكم ية ويت اىل مع ال ين وبالتال  فتان كميتته المتا تة  (Matar et al;1992) ن  بي  
فقتد وجتتدا أن م تتوى التتترب متتن ال تين يمعتتب دورا مهمتا فتت  امتصتتار  (Castro & Torrent;1995)تت تاقر، أمتتا 

 ال   ور.
ة متن ىمتة والموميتم تتوى التترب الرمميتة والرمميتة ال ا أن  ( Nakayama & Yamechita; 1966أكتد كتل متن )

ال  ت ور التذاأب أن   تبة ( Elgala et al ;1971) . و بتينال  ت ور الكمت  يتزداد متع ا   تاض   تبة  بيبتات الرمتل فيهتا
أن ال  تت ور المتتدمر يتتزداد بازديتتاد م تتتوى  الرمتتل فيهتتا، كمتتا بي تتت ال تتتاأن فتت  التتترب القاىديتتة تتت   ض متتع زيتتادة   تتبة

أوذ ت  تاأن الدرا ات ال قمية والم برية أن ت  ير الر وبة ى د ا تعمال ال وبر فو ت ات ال ح ت  و  التربة من ال ين،
أوذتت ت  تتتاأن درا تتات  كمتتاوالر وبتتة.  P2O5يتتة( وجتتود ىحقتتة ىك تتية بتتين ادمصتتار ة  ي يتتة و ي فتت  تتتربتين )لوميتت

  تتبة ال  تت ور ازديتتاد  أنة رمميتتة لتربتتة لوميتت أجريتتت با تتت دام الأصتتر ( Fabry & Schonfeld; 1961أ تترى لتتت )
  بتتتتتتتتتتتتتتات التتتتتتتتتتتتتتذرة الصتتتتتتتتتتتتتت راء ترت تتتتتتتتتتتتتتع بازديتتتتتتتتتتتتتتاد الم تتتتتتتتتتتتتتتوى الر تتتتتتتتتتتتتتوب  فيهتتتتتتتتتتتتتتا، و وجتتتتتتتتتتتتتتد  الممتتتتتتتتتتتتتتتر متتتتتتتتتتتتتتن قبتتتتتتتتتتتتتتل

(Saxena, 1970فتتتت  تربتتتتة  تتتتمتية أن زيتتتتادة الر وبتتتتة فتتتت  التربتتتتة أدت إ ) أكدتتتتته  تتتتتاأن لتتتتن زيتتتتادة جاهزيتتتتة ال  تتتت ور و
(Stanberry et al;1955 أن ال  ت ور الجتتاهز يتتزداد فت  التربتتة ال تمتية الرمميتتة ى تته فت  التربتتة ال تمتية ال ي يتتة ى تتد )

 زيادة م توى الر وبة فيها.
 

 :وأىميتو ىدؼ البحث
  :يهد  الب ث إلن 

والت ميد ال و  ات  ف  امتصار ى صتر ال  ت ور وال متو ال ذتري ل بتات التذرة ور وبتها درا ة ت  ير قوام التربة 
  مدة ال و  اتية المذافة.الص راء، وت ت  الأهمية ف  ترشيد ا تهحك الأ
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 طرائؽ البحث ومواده: 
 تتتم جمعهتتا متتن ال بقتتة ال تت  ية لمتربتتة  ة(ة،  ي يتتة، رمميتتلوميتتتتترب م تم تتة القتتوام )  ةا تتت دمت فتت  الدرا تتة  ح تت

 Chandra et( وب  تتب )0و  8و  0)الجتتداول فتت   يمهتتا كيمياأيتتا وفيزياأيتتا   تتب ال تتتاأن. جتترى ت م(  تتم03- 3)

al;1962 و )(Chapman & Pratt;1961)  و(Frantsesson 1949)  و(Tinn & Mack;1964) . 
ذتتعت الأصتتر ت تتت الفتترو  ،  يتتث و غ تربتتة وزن جتتا كتت 06ا تتت دمت أصتتر بح تتتيكية  تتعة الأصتتير الوا تتد 

وتم  / هت P2O5كغ  3/63/76/033م تويات من ال ماد ال و  ات  ) وبر فو  ات  ح  (  ةال بيعية وأذي  لها أربع
 م  كل من هذه المعدضت مع  صت  كميتة التربتة ووذتعت هتذه الكميتة متن التربتة فت  الق تم العمتوي  لأصتير وذلتك 

 ،رب ،وتتم مزا متة التترب فت  كتل أصتيرن كربو ات الكال تيوم مرت عتة فت  هتذه التتأيت ال و  ور  يث لمت  ي  من ت ب
 ريقة تصتميم واتبعت % من ال عة ال قمية ب ح ة مكررات  53%،  73%،  033م تويات من الر وبة  ةو بقت  ح 

قتل فتر  ألإيجتاد قيمتة  Factorialميتة ( وباىتماد الت ميتل الإ صتاأ  كتجربتة ىام(CRBDالق اىات العشواأية الكاممة 
  اً لممعتامحت جميعت . وأذتي ف  الزراىة  بات الذرة الص راء ا ت دمبين الترب والمعامحت ال مادية و  L.S.Dإ صاأ  

/ هتتت ىمتتن شتتكل  Kكتتغ  03/هتتت )كبريتتتات اضمو يتتوم( ىمتتن دفعتتتين، كمتتا أذتتي  ال تتماد البوتا تت  بمعتتدل  Nكتتغ  053
 ( دفعة وا دة مع الرية الأولن. )كبريتات البوتا يوم

الجتذري،  الجتزء يوماً من الإ بات  صدت ال باتتات وفصتل الجتزء ال ذتري ىتن 53ا ت دم ماء ال   ية ف  الري، وبعد 
 تاىة ليجتري بعتتدها الت ميتل الكيميتاأ  لع صتر ال  تت ور ب  تب ال ريقتة التتواردة  02لمتدة   م° 56 تم ج  تت ىمتن درجتتة 

 (.Chapman & Pratt;1961ف  )
 

 النتائج والمناقشة:
( أن التتوزن الجتتا  6( و)الجتتدول 7التتن  0متتن)تشتتير المع يتتات لمتربتتة ذات القتتوام الم تتتم  ومتتن  تتحل الأشتتكال 

( ى تد م تتوى الر وبتة  تتن 3030لمجزء ال ذري والجذور وال   ور الممتتر ازداد بزيتادة مع ويتة ىاليتة ىمتن م تتوى )
/ هت مقار ة بالتربة ال ي ية والرممية، ويعود ذلك  P2O5كغ  033اد ال و  ات  % و اصة ى د م توى إذافة لم م 033
الأ تمدة ال و ت اتية المذتافة وبالتتال  أدى إلتن زيتادة  أدى الن زيادة ذوبان%(  033هذا الم توى من الر وبة ) أنإلن 

يتتة جيتتدة  تتاىدت ىمتتن زيتتادة  متتو تتمتتتع بفتترو  تهو المتتوم  إذتتافة إلتتن أن التربتتة ذات القتتوام  هوا تشتتار  ركتتة ال  تت ور 
مما أدى بالتال  إلن زيادة كمية ال  ت ور الممتتر وزيتادة وزن كتل  هاوا تشار الجذور الم ي ة ب بيبات ال ماد ال و  ات  

 كتتتتل متتتتن إليتتتتهشتتتتار أوهتتتتذا متتتتا  متتتتن المتتتتادة الجافتتتتة لمجتتتتزء ال ذتتتتري والجتتتتذور بدرجتتتتة اكبتتتتر متتتتن ىي تتتتات التتتتترب الأ تتتترى
(Nakayama & Yamechita;1966 و )Saxena, 1970) )و(Stanberry et al; 1955) و(Tinn & 

Mack;1964). 
وبالتتال  ، %( 05000( أن ال  بة المأوية لم ين كا ت مرت عتة وبمغتت )0يح ف من )الجدول فأما التربة ال ي ية 

متن ال تعة  %033هتا  اصتة ى تد الم تتوى الر توب  فإن تهوية هذه التربة تكون غير جيدة ى د ارت اع   بة الر وبتة في
 ال قمية .
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 ECو  pHالتحميل الميكانيكي لمتربة والسعة الحقمية ونقطة الذبول والػ   1جدول ال
 قوام
 التربة

 الرمل
% 

 ال مت
% 

 ال ين
% 

ال عة 
 ال قمية
 % وز اً 

  ق ة الذبول
 % وز اً 

pH EC 

 3060 7006 5003 80083 0050 83037 75003 رممية
 0073 7063 08003 08003 80062 00073 00008 لومية
 0062 7003 05053 08003 05000 08068 80000  ي ية

 
غ تربة( والنتروجين الكمي )%( والمادة العضوية )%( وكربونات الكالسيوم )%(  133الكاتيونات المتبادلة )ممميمكافىء /  8جدول ال

 ن(والفسفور الكمي والجاىز )جزء بالمميو
 قوام

 التربة
K

+
 Na

+
 Ca

2+
 Mg

2+
 N % OM CaCO3 P   كم 

ppm 

P جاهز 
ppm 

 6075 663 86006 3050 3038 3008 3085 3036 3002 رممية
 6038 0333 03030 0088 3035 3060 0033 3007 0020 لومية
 5000 0833 08060 8050 3083 3067 0005 0006 8030  ي ية

 
 غ تربة( 133مستخمص العجينة المشبعة )ممميمكافىء / الايونات الذائبة في  0جدول ال

 Cl قوام التربة
-

 SO4 
2-

 HCO3 
-

 CO3
 2-

 

 3 3085 3000 3036 رممية
 3 3006 3023 3006 لومية
 3 3065 3078 3067  ي ية

 
 الأمتتتتتر التتتتتذي يتتتتتف ر بوذتتتتتوح ىمتتتتتن  شتتتتتا  الجتتتتتذور وامتصتتتتتار ال  تتتتت ور. بي متتتتتا  ح تتتتتف أ تتتتته ى تتتتتد الم تتتتتتوى الر تتتتتوب  

 ممتتتر ال تت ور و  هتتت كا تتت أىمتتن   تتبة متتن ال/  P2O5كتتغ  033% متتن ال تتعة ال قميتتة وت تتت الم تتتوى ال تتمادي  73
% الذي ا ت اع أن يوفر فرو  تهوية محأمة و شا   يتوي لمجتذور  73(. ويعود هذا إلن الم توى الر وب  0شكل )

 أفذل بالمقار ة مع الم تويات الر وبية الأ رى.
كان مرت عاً الأمر الذي قمل من م تواها متن الع اصتر  م تواها من الرمل( أن 0يح ف من )الجدول وف  التربة الرممية 

( 0( و)الجتدول 7، 5، 6، 0، 0، 8، 0الغذاأية، إذافة ض   اض  شا  الجذور وقمة ا تشتارها، ويح تف متن الأشتكال )
وت تتت جميتتع  ر تتة بتتالقوام ال ي تت  والمتتوم مقا ة ال  تت ور الممتتتر  تتبأن ذلتتك ا عكتتس ىمتتن التتوزن الجتتا  لم بتتات وىمتتن 

 م تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتويات الر وبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة وال تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتماد المذتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  وهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذا يفيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا جتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاء بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتته كتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن 
(Nakayama & Yamechita;1966 و كذلك )(Saxena, 1970). 
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 :والتوصيات الاستنتاجات

% وى تد معتتدل  033  أى تتت أفذتل ال تتتاأن فت  التوزن الجتتا  وال  ت ور الممتتتر ى تد م تتوى ر تتوب ةالتربتة الموميت -
 / هت. P2O5كغ  033 مادي مذا  

ال ي ية أن يفمن فرو  تهوية م ا تبة و شتا   يتوي لمجتذور مقار تة % من الر وبة ف  التربة  70ا ت اع الم توى  -
 مع الم تويات الر وبية الأ رى.

   تاض  شتا  الجتذور وقمتة ا   تاض م تواهتا متن المغتذيات وا العال  لمرمل ف  التربة الرممية أدى إلن الم توىأدى  -
ى تتد جميتتع الم تتتويات الر وبيتتة الممتتتر ا تشتتارها ممتتا ا عكتتس ذلتتك ىمتتن التتوزن الجتتا  لم بتتات وىمتتن كميتتة ال  تت ور 

 والمعدضت ال مادية المذافة.
دور ىوامتل التربتة الأ ترى متع الت تميد   تاأن المتوصل إليها فت  ال قتل، لمعرفتةالح قة وت  يذ الإجراء الأب اث  وص  ب

 و وع ال بات المزروع. 
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