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 الممخّص  
 

  ملهػػا   لػػو    ثةحػػ ر   ةحي ػػب حػػيـ أحػػ  ض ة ت   ػػب فػػ   فػػ Siganus rivulatus تػػـ تية ػػب إاػػةل وع    ػػ ع 
 .ف  أح  ض  تية تهةقاا اي سب  حت وجوع هذ      ع مف   ةي ت ف   غذ ئ   تحا ا   لث قب   مثو  ب   مّ ه 

لسػمع إ ػى ثػمر مجم  ػوع مػف  ةلػا ألثمتهػو   ،ا اع  لإاةل وع مف   ةحي مةوشية،   قثع إ ى حػ ض   تية ػب
ّـ تغػػذ   ػػؿّ م هػػو.   سػػم ب 59 % 10%،01%،00حتػّػى   شػػةت مػػيت ف   م ػػوم  مػػاة ثمػػو  ف   مػػوم  ثػػى  ث قػػب حو  ػػب تهو تػػ

أ طع أفضؿ ملاّؿ  م   ز  ، ح ػر  % ةي ت ف(10)   مجم  ب   ثو ثب أظهيع    توئج أفّ أسموؾ. ةي ت ف  ثى   ت    
 مل ػػ ك  ة ػػي،  ةفػػويؽ 1.43 ةملومػػؿ تح  ػػؿ يػػذ ئ  ،غ  ثسػػم ب     حػػاة 11,43   تجيةػػب فتػػية ةثػػا    سػػل ةػػو  زف  ػػمؿ
  ػػػػف   2.49غ  ملومػػػػؿ   تح  ػػػػؿ   غػػػػذ ئ 6.71    سػػػػل ةػػػػو  زف ػػػػوف ح ػػػػر % ةػػػػي ت ف( 00)  ػػػػف   مجم  ػػػػب     ػػػػى 

 . 3.29  غ  ملومؿ   تح  ؿ   غذ ئ 5.21 وف ح ر    سل ةو  زف  % ةي ت ف(01) مجم  ب   ثو  ب  
 

   ةي ت ف   غذ ئ . -: إاةل وع   غي ةب   يمث ب مفتاحيّةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
      Fingerlings of Siganus rivulatus are reared in concrete aquaria at the Higher Institute of 

Marine Research. The study is conducted to determine the protein requirements and the 

best diet needed for the best growth of these species. The fingerlings are caught from sea, 

transferred to the rearing aquaria and acclimatized to the experimental conditions. Then, 

they are divided into three groups; 92 fish each. The fingerlings are fed to satiation twice a 

day for 80 days on diets  containing 40, 45 and 50% protein. The results reveal that the 

third group (50% protein) has given the best weight gain which is 11.43 g/fish and with a 

FC=1.43.These results are significantly different from those obtained fromthe first group 

(40% protein) where weight gain is 6.71 and FC= 2.49, and from the second group (45% 

protein) where weight gain is 5.21g and FC=3.29. 
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 مقدمة:
مػف   لإ سػوفت تجػه   ماػو ا   طة ل ػب  ةػ ف حوجػب  ةػ ف مػو   فج ة   غذ ئ ب  ساّ ف    فتية     ية  وع   تحاّ   زا اع

ي ع   م و  ب   تغ ّ  و  ،   تث ر   ة ئ ،    ت وفس  ثى   م  يا   محا اة،  س ّ   )   م :م هو متلاّاة ت جب  سةول    سموؾ
ف  ػػي ةوسػػت ا ـ أفضػػؿ  ثمػػ  يا   موئ ػػب،  ػػ س فقػػط  تثة ػػب طثةػػوع  لسػػتهمؾ ةػػؿ  ثحفػػوظ  ثػػى   ت لت جّػػ   ػػذ ؾ (.  ي يهػػو

 ػػ في إم و ػػوع هوئثػػب    ػػه  لسػػتزي ع    سػػم   ضػػي ية مثحػػب    حػػ   ت جػػه ػػذ   ػػوف   .أ ضػػوم    مػػ  يا   طة ل ػػب سػػتا مب 
 .ب ب   ح ّ   مطث ل  ثم  يا   موئّ  مستغمؿ 

  إحاػػػوئ وع   فػػػوه، فحسػػػل يع تق  وتػػػ تطػػػ ّ   جوحػػػوم  ة ػػػي م  ثػػػى   مسػػػت     لػػػو م   لسػػػتزي ع   سػػػم  ّ  ؽ قػػػا حقػّػػ
مػف  %00إ ػى أ ثػي مػف  3000-0890 مؿ   فتػية % 00يتفت مسوهمب إ توج   مز يع مف تمف   مت لت أف ، 3002

  (.3002)جةي، 3020حتى  وـ    سموؾ   ت   ستهث هو  لإ سوف
  اػ ا مػف  و تجػو ز إ توجهػـ  ػ 9002  لػوـ  ففػ  ،إ توجػوم  سسػموؾ   لػؿّ  إحػا    ػا ؿ س ي ب    تقي ي ا ؼ مو 

 9001  جػػػػويؼ فػػػػ    م ػػػػوه  لإلث م ػػػػب م ػػػػذ   لػػػػوـ    قػػػػو  ّ  ؼ   اػػػػ ا   ةحػػػػيكّ ةلػػػػامو ت لػّػػػطػػػػف  0000   ػػػػوص    ةحػػػػيك
ح ػر ةثػا  سػموؾب  س  تػوةت  ثمؤسسػب   لومّػ   جػويؼ ، ةمػو فػ  ذ ػؾ   اػ ا  ع   ح ػ ك   ةحػيك()ةغ ب   محوفظب  ثػى   تّ ػ

ب سػػب   لومّػػ)إحاػػوئ وع   مؤسّ  9000حتػػى   لػػوـ    9000أف شػػها    فوضػػوم مثح ظػػوم م ػػذ   لػػوـ ةلػػا  وم ط ػػ 9042  ػػاهو 
   م ػوه   لذةػب  ا ا   لسػتزي ع فػ   ثى  قتاي  س ي ب    سم   ف أاةح  لإ توج م ذ ذ ؾ   لوـ   (، 9002 سسموؾ، 

    حوجػب ل  ثةّػةمجمثػه  ذ ػؾ  لإ تػوج   ػف  ،   م ػوه   ا   ػب (لث م ب )  ا ا   لػوئـ  م وه  لإف   إ ى جو ل   ا ا   ةحيكّ 
ؿ لو ػػاة أسوسػ ب فػ  مجػوؿ أةحػػور  ػػب   ةحػر   حػو   ح ػر س شػ ّ ت  أهمّ  مػف ه ػو تػ لزا ػوا  ػاا   سػػ وف.  ة تةلػوم   ميجػ ّ 

 ت ف   مسػت اـ  لثػؼ فػ  تية ػب أحػا أ ػ  ع مػف   ةػي    م وسػةبف  س ي ب    ه  ق ـ  ثػى تحا ػا    م ػب   لستزي ع   ةحيكّ 
   ذك  اثح  ثتية ب فػ  مػز يع   Siganus rivulatus سمؾ   غي ةب   يمث ب  ب  للتاوا ب   ميي ةب  ه  سموؾ   ةحي ّ 

( (Bukhari,2005 و ممث ػػػػػػػػب   لية ػػػػػػػػب   سػػػػػػػػل ا ب مػػػػػػػػف   ػػػػػػػػا ؿ   مجػػػػػػػػو ية  ػػػػػػػػاا   جحػػػػػػػػع تية تػػػػػػػػه فػػػػػػػػ  لػػػػػػػػا    ،ةحي ػػػػػػػػب
ؿ ظػي ؼ   تية ػب فػ  تحمّػ ب     جػا ة ثػية فػ    م ػوه   ةحي ػب   سػ ي ّ  ت،   (3Georgiou & Stephanou,199 لةػيص)

 أح  ض اغ ية. 
ييػـ أ ػه مػف ، لث ثػب جػا م    مسػت اـ فػ  هػذ    ةحػر، ، Siganus rivulatus   اي سػوع   متلثقػب ةتية ػب    ػ ع تلػاّ 
 ةػػوع ايجػػوع   حػػي يةتقثّ   ه  شػػي ط   تية ػػب   قوسػػ ب حمثػّػت   ه   لػػو     م وسػػةب  مسػػتزي ع  ظػػي م  ملػػاؿ  مّػػ   سػػم  ب    ػػ  ع

   حػو ك  ػؿّ  ثغػذ     اػ و     جػوؼ  ه ذ ؾ  تقةثّ     ،(Deniz,1998)     ممّ زة  مث حب ةولإضوفب إ ى  وا ته   ي   ب   
  ػػت ّـ تي  ػػو ففػػ  .(Georgiou and) Stephanou,1997   يلػػب مػػف فقػػس وم   مػػ 54ةلػػا   ّ ث مػػ   ل واػػي   ضػػي ي ب 

ت ومػؿ ةهػاؼ ذ ػؾ    mullet   seabream-Shrimpمػت أسػموؾ   (Polyculture)هػذ     ػ ع  تية ػب م تثطػب  سػتزي ع
  ثػى تية ػب    ػ ع مهمّػباي سػوع إجي    هتمع   سل ا ب مؤ ي م ةػ  لا. (Deniz,1998ض ) ح    ت ظ ؼ ب   تية ب    مث ّ 

مػف   م  ئػؿ   لػاّ    ػذكاةل وته ف    ةحػي   حمػي ل ت  في إةسة   ز واة   طثل  ث ه   ةسةل أهم ته  للتاوا ب ؛  مذ  ي
فػ    لفػوص تحػع   شػي ط   تجي ة ػب   سػمؾ   غي ةػب   يمث ػب   مػ ( أفّ Bukhari,2005) أشويفقا  ،  طة ل ب  هذ      ع

ايسػػع   ػػذ ؾ  تية تػه  لتاػػوا وم فػ  مػػز يع اػغ ية.   هةإ تػػوج  يلوتػػ 9000 ةػػاأ  ػوـ   .  اػغ ية أ ثػػي مػف   لفػػوص    ة ػية
فػ  ةح ػية لػوي ف فػ   Pagrus haffary, Liza ramada   فم تثطػب   يلػوع هػذ     ػ ع مػت    ػ    زي  ػب   إم و  ػب 

  (.Saleh,1991غ )5غ ةلػامو  ػوف  5595  زف أشهي إ ػى 5 ةغض فه  اؿ لا أظهيع    توئج أ ّ    ماي )م وه آس ب(
  مثثػى   تػ   مليفػب   لث قػبإ ػى  هػذ     ػ ع  ل  مف   ةػي ت ف   غػذ ئ  جوع لحت و إ ى  ـ تتطيؽ   اي سوع   مذ  ية أفّ  إلّ 
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 أهم ػػػب  لطػػ  هػػذ     تية ػػب،مػػز يع  فػػ ةو تػػو   تطة ػػؽ    تػػوئج   ملومػػؿ تح  ػػؿ يػػذ ئ  أفضػػؿ     ّ تلطػػ  أ ةػػي ملػػاؿ  مػػ
 تحق ػؽ ذ ػؾ    .    لػت  تية ػب  ثػى أيض      ثةا  ةو اي سوع   ت  تضت  ظـ   تغػذك   ذك س ش ؿ   قو اة ثةحر  إضوف ب

 تـ   تي  ز  ثى:
 ية  ثى  مث ب  لستزي ع.اي سب   ل  مؿ   مأح وئ ب   مؤثّ  .5
 اي سب سث ؾ   سموؾ ا  ؿ   ح  ض. .9
  فو ة تح  ؿ   غذ  .    ّ لع    م ثى ملاّ   سةب   ةي ت ف   غذ ئ اي سب ت ث ي  .0

 
 :هموادو  البحثق ائطر 

 المستخدم في التجربة:  Siganus rivulatus (FORSSKåL,1775)صفات النوع 
ب متم جػػب إ ػػى ذهةّ ػػ وم ي،  حػػ ك   جسػػـ ةقػػت   ط طػػ  جسػػـ مضػػغ ط جو ة ػػوم،  هو ػػب   ز  فػػب   ذ ث ػػب   ضػػحب   تقلّػػ

أسي ل فػ ؽ   (.  ل ش ف  جمو وع اغ ية أ5م غمسب ف    جسـ )  ش ؿ      جو ة   حي شفهو اغ ية   سفؿ مف    طّ 
ط     تشػػي آل  فػػ  شػػيؽ   مت سّػػ   وة  ةو طحو ػػل     شػػول   ةحي ػػب.  ت ػػوثي ةػػ ف حز ػػي فغطّػػ  قػػوع   يمثػػ     ق لػػوف   م

   يلػوع     ،   ة ػ ضأ ظمّػ  حػاّ سـ  00  سـ 90-50ة ف   ـ،   ط ؿ   ماواؼ ف  شيؽ   مت سط ه 20ى  مؽ حتّ 
 Ulva sp. & Hypnea sp.    (Ktari and واػػب    أث ػػو     هػػوي  ثػػى   طحو ػػل فػػ  ةم  ت   ػػب.   تغػػذ 

Ktari,1974 ؿ ة  ػػػه   سػػػت   تحمّػػػ  اػػػؼ  ػػػذ ؾ   ؛  م ػػػوه  ةسػػػ ب   تحمػػػؿ(.   م ػػػف أف  لػػػ ش فػػػ    م ػػػوه شػػػةه   مو حػػػب
 .(5550سة ه  ،)  شةوؾ  لإحوطب   اوا تجوي وم ف  س ي و ةو شةوؾ   غثام ب (.  Euryhaline)   مثح ّ 

 
                                  
 Siganus rivulatus(: الشكل الخارجي لػ 4)   الشكل

 خطوات التجربة:
ع اػةل وح ػر اػ اع  لإ .  غي ةب   يمث ػب( ) Siganus rivulatus   ع  ثى   9003 مؿ   لوـتجيةب   ذع  فّ 
   ز ػ    سػـ11 مت سػط طػ ؿ  ثػ ة) مف   ةحػي مةوشػية    ت ػيع ةح ػر ت ػ ف متقويةػب ةػو حجـ  51/3/9003 ـ  مزمب    

مػف   ضػم هو لث ػؿ لث  ػب  مغطػوة ةقطلػب  ػو ث ف مفت حػب مػف    وح ػب    أ م  ػ ـ مثقةػب أ   ب ستلمؿ ف    ا ا  .(غ14.5
 .(9  شػ ؿ )  اػؼ سػو ب  مػاةـ سػ 91 حػ      ثػى  مػؽطئ ب فػ    م طقػب   شػو ع      بثةت .  طلـ    ةز     لج ف

سػػػـ  20 ةويتفػػػوعةو مػػػو     ممثػػػ  ، (9)   شػػػ ؿسػػػـ  50× 900×  440   ةلػػػوا كذ   تجيةػػػب إ ػػػى حػػػ ض  قثػػػع   سػػػموؾ
ة  سػطب شػة ت ف أجػز    بإ ػى ثمثػ تقس ـ   حػ ض ت ّـ هو ةلا  .  موم  ثت لثـ مت ظي ؼ   ح ض 51ة  ماّ  ع   سموؾ تي 
 سػػم ب   ػػؿّ  59اؿ  ز ػػع   سػػموؾ إ ػػى ثػػمر مجم  ػػوع ةملّػػ ثػػ ّـ ،  غػػذ   ةػػ ف   جػػز   م ػػت   تقػػوؿ   سػػموؾ      ت فملػػا
 مػس مػي ع )مػت   ق ػوس    ؿ لةػؿ    ضػي ي ب  ثاي سػب   ق وسػوعإجػي     م هػو تػ ّـ  ،  مػوم   40 ع   تجيةػب ستميّ   .م هو



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   9004( 2( العدد )00العلوم البيولوجية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

 

 109 

  طػ  ؿ  . تضم ع   ق وسوع: 54/50/9003حتى    05/3/9003ي م مف   تةو وم   م 90 ة  ؿّ ؿ ميّ   ةا  ةو تجيةب(  ةملاّ 
 (. غ 5مثـ(      ز ف )مةوشية ةلا إ ي جهو مف   ح ض،  ليل 5ى  هو ب   ذ ؿ  ليل مب   فـ  حتّ ب )ةا  م مف مقاّ    ث ّ 

 
 الحصول عمى الإصبعيات وسيمة :( 5)   الشكل

 

 
 التجربةحوض : (  3)   الشكل

 تغػذ تهو  ّـ  ػمؿ   تجيةػب تػ، وم % ةي ت  ػ 04.99ب تحػ ك  قب تجوي ّ  ثى  ثّ أث و  فتية   لثمب  ف   سموؾتغذ ب   ت ّـ
  ػػوع   م ّ  مػػزج تػػ ّـ ثػػ  :     ػػمؼ  مػػو  حضػػيع  . ثػػى   تػػ     وم % ةي ت  ػػ 10،  01، 00  ثػػى  ثػػى  ث قػػب حو  ػػب

 ثػػػ ّـ، ال قػػػب 51ة  مػػػاّ        ػػػو  ةمسػػػت   ( فػػػ5) ؿا    جػػػلع   مػػػذ  ية فػػػ   ةو ملػػػاّ  ػػػا  وم مػػػت ةلضػػػهو   محسػػػ ةب ب   جوفػّػػ
 ثػى  ج  ػب  حاث وى ة  مس الوئؽ حتّ   ز ع    ةوت  مت   تحي ؾ  ماّ    لطي ع ز ع   سمؾ   ي  مقطّ    مو  أض ؼ إ  هو
 متموس ب.

 غ 433مكونات العميقة اللازمة لصنع  :( 4)   الجدول
  سةب   ةي ت ف             

   م   وع

 
00% 

 
01% 

 
10% 

 غ02 غ00 غ 00 مسح ؽ   سمؾ

 غ10 غ04 غ00  سةب ا  و

 غ0 غ0 غ0 ز ع سمؾ

 غ9 غ9 غ9 ز ع  ةوت 

 غ2 غ50 غ91   و ب لمح

 غ500 غ500 غ500   مجم ع
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 ثػى  فيشػع،   مل ي  ػب   ػ ط    ط تشةه ثى ف     هو ب    حاؿ مؿ مفيمب  حـ تجوي ب مف    لج  ب مييع
ت لػػ ـ   لثػػؼ     ػػتـ ةلػػاهو ة  ػػ ـ  ومػػؿ مػػاّ  مئ  ػػب 20فػػ  فػػيف ايجػػب حي يتػػه   جففػػعأ م  ػػ ـ اػػف حب ملا  ػػب مغطػػوة ةػػ يؽ 
                                                                                                                        .ب  حػػػػػػػػػػػػػػػ ف  سػػػػػػػػػػػػػػػتلمو هو   ػػػػػػػػػػػػػػػمؼ فػػػػػػػػػػػػػػػ  أ   ػػػػػػػػػػػػػػػب ةمسػػػػػػػػػػػػػػػت   ب جوفػّػػػػػػػػػػػػػػ حفظػػػػػػػػػػػػػػػع . ثحجػػػػػػػػػػػػػػػـ   مييػػػػػػػػػػػػػػػ ل ف ػػػػػػػػػػػػػػػه

 حتى   شةت.  ( ثو ثب ةلا   ظهي    ف    توسلب اةوحوم )ميت ف   م وم ـ   لثؼ  سسموؾ لاّ 
 ه ف  لطػػ    ػػا     سػػ ي     ةػػي ت ف  ػػؿ مػػف   م   حػػا وم يي مػػ لػػ ـ   طولػػب    ث ػػب  س ػػمؼ  ثػػى أسػػوس أفّ  تػػـ حسػػول 

 ثػى   مػذ  ية مف   ل واي   ثمثب  165650 ب مف م  ّ    لث قب  ثى   تةوي أفّ    . ثى   ت     حي يه  591، 095، 2921
 .غ  ثؼ 500 حي يه   ؿّ  205 قب تسو ك  ثلثّ  ب   ث ّ   م ب   طولب فإفّ  ،  ت    

ت ظ ػػػؼ   حػػػ ض مػػػف    ة   حػػػاةأسػػػة ع مػػػيّ   ومثػػػب  ػػػؿّ  هػػػوتغ  ي      م ػػػوم  م ػػػوه   حػػػ ض مػػػف% 91تغ  ػػػي  ػػػوف  ػػػتـ 
                                                                                                         .ما ا   ح ض ةو   سج فب ه    اغ ية لإ ضت مض ّ  ت ّـ  لا ،  فضمع

  م ػوم   ػا   سػو ب   لوشػية   pH  ب    سج ف   م حؿّ   متمثثب ةايجب   حي ية   م ّ    ه اي   ج ب أجي ع   ق وسوع
   حػػي ية بايجػػ مػػف   ػػؿّ فػػ     ومسػػب اػػةوحوم   وع إضػػوف بل وسػػ أ ػػذ   تػػ ّـ ،و ف سػػطح   مػػسػػـ مػػ 50 مػػؽ   ثػػىاػػةوحوم   

 pH/MVة  سطب جهػوز  pHايجب   حم ضب  ل سع  .ي وهو ةو   سج ف  ج اة   مو  ا مف  ثت  ّ    م حؿّ      سج ف  

meter  طب ة  سػػػػفقػػػػا لػػػػ س  ؿّ تي  ػػػػز     سػػػػج ف   م حػػػػو مّػػػػأ، ل سػػػػع ايجػػػػب   حػػػػي ية ة فسػػػػه و جهػػػػوزة   ،0405 لػػػػيل
 WTW) ة  سػطب جهػوز شػهي ؿّ  ػمػيت ف   مث حػب   ل سػع . 0405 لػيل ( Dissolved Oxygen test Kitجهػوز)

multi 34oi) ع    تػوئج حثثػّ    ػمؿ مي حػؿ   تجيةػب   يةػت مت سػطوع  ثل  مػؿ   ه اي   ج ػب  0 حسػةع .0405  لػيل
 . ثى أسوس   مت سطوع
 :حصائيالتحميل الإو  جمع المعمومات

 ػوف  فػ   هو ػب  ػؿ ميحثػب . (  ـ   ػؿ ميحثػب 90)   مي حؿ أيةت  إ ى ، مو ذ ي أ مه ،تقس ـ فتية   تجيةب تـ   
  ذ ؾ مف  مؿ أ ذ    ب مػف ،هو مف   لثؼ ستهم    )يي ـ(  سسموؾ   ز هو )مثـ(   ط ؿ    ث مت سطوع  حسول  ت ّـ
حسػول    ػ زف تػ ّـ    طػ ؿ    ثػ  مت سػطوع   ة ػو م  ثػى ،جيةػبمػف أحػ  ض   تحػ ض  مػف  ػؿّ سم ب ةش ؿ  شػ  ئ   51

 .ط ؿ   زف(:  بمتي   م يفل وسوع   5  ػ مت سطوع 5)     م تثفب  ملوممع 
 حسػول ملومػؿ   تح  ػؿ   غػذ ئ  مػف ثػ ّـ   ط ثػب مػاة   تجيةػب سسػموؾ  م ػوع  سػتهمؾ   لثػؼمت سػطوع  ّ جمت   ّـت

       و تو  :  ثسم ب     حاة
 غ ()     طلوـ   جوؼ   م   ذ                                        

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     =(      FC)   ملومؿ تح  ؿ   غذ  
   ز واة ف   زف جسـ   سم ب                                         

 
 

 : ةت ب مو حسةع   ملوممع 
    زف    هوئ  ػػػ    زف   ةا ئ ّ                                          

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   =   ADG          م    ؿ    مملاّ 
 (    ـ  تجيةب ) ةماّ                                       
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    زف    هوئ  ػػ    زف   ةا ئ ّ                              
 500×ػػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػ    =         %   مئ كّ   ؿ    مملاّ 

    زف   ةا ئ ّ                                
 
    زف   ةا ئ ّ  ـػػ   يوي ت   يوي تـ    زف    هوئ ّ                                          

 500× ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  =            (  % SGR)        ّ   ّ ؿ    مملاّ 
 (   ـ)     تجيةب ةماّ                                      

ـ  سػػت ا ـ  مػػو تػّػ، ANOVA   تةػػويةوسػػت ا ـ  مت سػػطوع    ز ف ةػػ ف  وع مل   ػػبفي لػػب   تةػػوي  جػػ ا أّ ػػ تػػ ّـ
 .ؿ  م ّ أ ثى ملاّ  تلط   ت  ب  تحا ا   لث قب   مثو  ّ   T (t-Student)  تةوي    تحث ؿ    توئج  SPSSةي ومج 
 

  :المناقشة و  النتائج 
 المواصفات الييدرولوجية لمياه الحوض : 

   تةػوي م  فػ ؽ    ةػاأ ح ر ـ°90   ف   ت  تقؿّ  ايجوع   حي ية  ثبمتحمّ ةاع أسموؾ هذ      ع ي ي  الحرارة : ةدرج
ف     مم  ايجب   حي ية تي  حع ح ر ،9003-50-54  9003-5-90   فتية     للب ة ف  مؿ   مم ° ـ 99    ايجب مف

 حي ػب شػوط    وا ػ زا ػ حظ  ح ػر°ـ9444  99يع   حػي ية ةػ ف و  مؿ    هوي فقا تغّ ػأمّ  .°ـ 99  90491 تية ة فتثؾ   ف
  ػذك    مجػوؿ   حػي يكّ ضػمف   هػذ   قػت ،°ـ94 يتفػوع ايجػوع   حػي ية حتػى مػت  لسػتفواة م ػه ثغذ       ستهمؾ   سموؾ  
 °ـ05-90    ع   ماي س  ف هل ش  

(Kohno et al.,1988؛ Westernhagen &Rosenthal,1975 ). 
 سػػج ف   م  فضػػب فػػ    م ػػوع      وم وسػػحسّ  Siganus  rivulatus   ػػ ع   لػػاّ  : ة الأوكسػػجين المنحػػلّ كميّػػ

 ػػمؿ   تجيةػػب   حفػػوظ  ثػػى  م ػػب مػػف     سػػج ف   م حػػؿ لي ةػػب مػػف   ق مػػب  تػػ ّـ ػػذ ؾ  (.Deniz,1998)أحػػ  ض   تية ػػب
 ػػـ    ، ػػوم %   م91تجا ػػا م ػػوه   حػػ ض ةملػػاؿ  إضػػوفب إ ػػى،  ا   م ػػوه ةو   سػػج فب لإمػػات مضػػ ّ ذ ػػؾ ة ضػػ   ،  طة ل ػػب

  .(9)جا ؿ  تيمثا/  3ح ر حوفظع  ثى ل مب لي ةب مف    تجيةب محظ    فوض  م ب      سج ف  مؿ فتية 
ةو تػو      ،ح ضب ف  لوع     لض  ّ    ـ   م  اّ   إ ى م ت تي هذ  أاّ   ت ظ ؼ   ح ض ةوستمي ي  ت ّـ:  pH درجة الػ

 ة ف  pHيع ل ـ ح ر تغ ّ  طب   ة تي و ح ر ةق     سط ملتالم  مث وع   تف ؾ   ح  ك ة  س تفواك
    مػذه   ق ـ مشوةهه  مث متهو ف    م وه   شوطئ ب   ةحي ب  م وسةب ه   (9)  جا ؿ 0454±4420  ±3400 0405 

 .(5544)  ا   شلوؿ ، جم ت   سموؾ
 ح ػػػر ةثغػػػع أ ؿ تشػػػي ف -أ ثػػػ ؿ –أشػػػهي آل   ػػػمؿ  ايجػػػب   مث حػػػب وعطمت سّػػػةػػػع تقوي  درجػػػة المموحػػػة : 

 

ي ع ايجػػب متسػػوهثب  تغّ ػػ هػػذه   قػػ ـ م وسػػةب  سػػموؾ   تجيةػػب    هػػو  ، ثػػى   تػػ     غ/ؿ( 38.8 ,38.9 ,39) 
 .(Boonyaratpalin,1997)   مث حب
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 حل التجربةخلال مرا العوامل الييدرولوجية لمياه الحوضقيم  (5)  جدولال

   لومؿ
   زمف

   م حؿ O2 م ب  Cº ايجب   حي ية
 مثا/ؿ

 pHايجب 

90/4/9003 041± 92400 0414± 3410 0454±4420 
5/5/9003 0432±93403 0402± 2412 0494±4455 
94/5/9003 5±91430 0405± 2454 040±4401 
54/50/9003 0455±90409 0402± 3404 0405±3400 

 
 : الأسماكدراسة سموك 

ط ثػب هػذ  مػو  ػ حظ    فػ   سػطهو   طة لػ ، (Schooling fishفػ  أسػي ل )  S. rivulatusأسػموؾ  تلػ ش    
ـ تقػػاّ   مػػت ،ح ػػر  و ػػع تتجمػػت فػػ  إحػػا  ز   ػػو   حػػ ضؿ   سػػة ع    ّ  ط ثػػب مضػػطيةب  سػػموؾ ةػػاع  .فتػػية   تجيةػػب

  شػ ص حي ػب ذ     فػوم مػف ةتلػا مةوشػية   ػا تقػا ـ   غػت و ع  ش ئوم فش ئوم. ت فاؿ  ف ةلضهو   سموؾ أ ذع   تجيةب
ةلا أسة ع مف ةا  ػب   تجيةػب أ ػذع   سػموؾ    .  قوع ثى ةلا  ستقي يه   وممم    غذ  تةاأ ة  ذ  ه  ا  ةتلوا   .  ذك  قامه
 ثى   زموف    تواع   ذ ؾ، ال قب فقط 90 مؿ ثّه   غذ    أاةحع ت  ؿ   ـ   غذ    ش ص   ذك  قاّ  حي ب تلتوا  ثى

 Armando etملظـ تغذ ته ف    اةوح) تتـ    ع  هويك   تغذ ب    هذ    ثى   تةوي أفّ  .  غذ  ف ه ـ  قاّ   ذك    م وف  

al.,1999) هػو تةقػى طػ  ؿ   ث ػؿ ةلػا   ظهػي    مػو  ه فػ  فتػيةغػذ   فػ    اػةوح أ ثػي م ػ   و ع   سموؾ تسػتهثؾ   ذ ؾ
 ةا ف تغذ ب. 

،   ةػ ض   أ ثػي   ح ػوف مةيلشػب ةو سػ ا   ،ف ح و وم ت  ف موئثب إ ػى   يمػواك   غػومؽ ،و  ثتم  ه ي    ه  سموؾ تغّ 
 (.9000اوة ي، )  هذ      ع ف    م وه   طة ل ب ملي ؼ   ا أفي ا  تايؼ  هذ  

ث ػو  أ فػ   ػهلإجهوا   ػذك تليضػع  ذ ؾ  ت جب    ، فؽ  اا  ة ي مف   سموؾ ،مت ةا  ب   تجيةب :نفوق الأسماك
إجػي   أ ؿ ل ػوس     ػا ت ز لهػو فػ    جػز     ثمثػب  ثحػ ض   هو  ا  افقا ةاع   سموؾ أ ثي إجهوا م ،  قثهو مف   ةحي

 - 90) حتػى يجػب   حػي ية تػ  فض فػ    ث ػؿةػاأع ا مػف ةػا    تجيةػب وم   م 00 ةلا    ،ؾ م ة  ثى ذ  . هو كمتي   م يف
ف    و ع   سموؾ تم ع   . ثى   ت       مجم  وع   ثمرمف   م فيا (59- 99 - 03)   تجيةب  مؿح ر  فؽ °ـ(99
 ت  فػػػؽ مػػػت  ،  هػػػذ  مػػػو  تسػػػول   ثػػػ ف   سػػػ ا    لةتلػػػوا  ػػػف   غػػػذ     مػػػف   سػػػةوحب   ةط ئػػػب سػػػو ب 90حػػػ     ةلػػػا    ث ػػػؿ

 ،   فػ ؽ  تسل   ثػ ف   سػ ا   ػا  ح ر  S.canaliculatus( ف  اي سب ح ؿ     ع Yousif et al.,2005) ممحظب
فػػ   ‰ 11مث حػػب   °ـ01   ػػا ايجػػب حػػي ية  لةتلػػوا  ػػف   غػػذ     سػػطح   مػػو  ذ ػػؾ ةلػػا فتػػية مػػف   سػػةوحب   ةط ئػػب لػػيل  

 .ةط ةس     ظي ؼ   مح طب ةو سموؾسث ؾ    ف ؽ أ ضوم ميت    ف ؽ   سموؾ ا أفّ . مف   مؤ ّ ألفوص ةحي ب
 

                          ة لمغذاء:الكفاءة التحويميّ و و النم
ملومؿ    وم أ ةيةي ت ف أ طع  ز  %10 قب حو  ب ع  ثى  ثّ   سموؾ   ت  تغذّ    حظ مف  مؿ   تجيةب أفّ      
 .(0% )جا ؿ01%  00ف فضؿ مقوي ب ةو لث قت   أتح  ؿ يذ ئّ 

 
 

 يوم.  23تويات بروتين مختمفة لمدة مس المرباة عندالغريبة الرممية  إصبعياتكفاءة تحويل الغذاء عند و  معدلات النمو)غ( : (6جدول )ال
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  سةب   ةي ت ف
   متغ ي

40% 45% 50% 

 13.78 16.33 15.12    زف   ةا ئ 

 25.21 21.54 21.83    زف    هوئ 

 11.43 5.21 6.71    سل ةو  زف

 16.35 17.16 16.76 يذ     سم ب     حاة

 ADS 0.08 0.06 0.14    م   ملاؿ    م

 82.94 31.9 44.37 % ك  مئ  ملاؿ    م

 SGR% 0.2 0.15 0.32         ملاؿ    م

 FC 2.49 3.29 1.43ملومؿ   تح  ؿ   غذ ئ  

 
أسػػموؾ    مػػملػػالع   بمل  ّ ػػلي ةػػب مػػف   جػػ ا في لػػوع    ANOVA  تةػػوي  ةوسػػتلموؿ ةػػ ف   تحث ػػؿ  لإحاػػوئ  

% أ طػع 10قػب   لث ّ   ف أفّ تةّػ حػواك   جو ػل،أ T (t-Student)  ةػإجي     تةػوي   .( P= 0.055  مجم  ػوع   ػثمر )
ةػػي ت ف مػػف   % 10  لث قػػب   حو  ػػب   مػػو تةػػ ف أفّ  ،(p<0.02% )01ف   لث قػػب ةشػػ ؿ مثحػػ ظ مػػ  ز ػػواة فػػ    ػػ زف أ ةػػي 

   سػػػػة وم  ألػػػػؿّ  مل   ػػػػب   ػػػػف ةايجػػػػب ،ةػػػػي ت ف مػػػػف %00  لث قػػػػب   حو  ػػػػب مقوي ػػػػب مػػػػت فػػػػ    ػػػػ زف مثح ظػػػػب أ طػػػػع ز ػػػػواة 
(p<0.05) . هػػ     ةػػي ت فمػػف   % 01  00   لث قتػػ ف ةو مقوي ػػب مػػت  و ػػع   فضػػؿ وم ةي ت  ػػ %10   لث قػػب   حو  ػػب فّ إ

ةػػ ف   ّ لع    مػػةملػػاّ تةػػ ف  ػػاـ  جػػ ا في لػػوع مل   ػػب فقػػا  ، ثػػى   ل ػػس مػػف ذ ػػؾ   أ ةػػي  سسػػموؾ. وم   تػػ  أ طػػع  ز ػػ
ث ب  ثميا ا   مواك  ثتلث ػؼ ةلث قػب حو  ػب  ستا   إجي   اي سب تحث ذ ؾ    (. p>0.05) وم % ةي ت  01  %00  لث قت ف 

ذ ػؾ  تة ػوف ف مػو    (وم % ةي ت  ػ00 ةػ ف  %  ثى   تةوي ل  جػا فػيؽ مل ػ ك ة  هػو01  س   )   ةي ت ف  % 00  % أ10
     فويؽ   سلي.تغطّ   ثفويؽ ةق مب   ةي ت ف   غذ ئ ّ   ب    مّ إذ   و ع   ق مب   موا ب  ميا ا ّ 

    مػػ   S.canaliculatus   ػػ ع  ح ػػر تةػػ ف  ػػه أفّ ئج مشػػوةهب  مػػو ت اػػث و إ  ػػه  تػػو( Tanaka, 1988) سػػجؿ
ه  شػة    تغذ ػب.  تتفػؽ أّ ػمػف   ػييـ  ذ ػؾ  ثػى % 14  ػوؿ  ةش ؿ أسيع   امو تتـ تغذ ته  ثػى  ث قػب ةمحتػ   ةػي ت ف 

  م ج ػاّ   م  ّ  ف  و  ػب  لطػ   مػ سػةب ةػي ت ثى   غذ     حو ك  ( ة فّ Parazo, 1990) ت اؿ إ  ه مت  مو هذه    ت جب أ ضوم 
فقػا طيحػو ( Georgiou and Stephanou, 1997أمػو )  شػة  أ ضػوم.  هػهذ      ع  مت   لثـ أفّ   S.guttatus ث  ع 

 شػػة ب ذ ع أ ػػ  ع  ،  تػػ    تمػػ  إ  هػػو    ػػ ع   مػػاي س، Siganidaeفاػػ ثب    تمػػوا م  ثػػى أفّ فيضػػ ب م و فػػب  هػػ  أ ػػه 
  ثػى   تةػوي  ،  ةيسػ ـ   ب مثػؿ    ػسّ  و  ةوتوع   يض ّ  لث ؿ  قب ةمحت   ةي ت   ّ ل  ثّ هو تتطثّ ةو تو    فتيض أ ّ      تغذ ب

ل  حتػوج   ػاهو إ ػى    زي  ػب   سػموؾ  لتاػوا بتػا ـ  ب أ ثػىميا اّ ػؽ هذه   يذ ب    ةوت ب ي  اب   ثمف فه  تحقّ  أفّ 
   ثمف.  ب ث ي مف أيذ ب ح     ب   مااي يو  
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ح ػر أ طػع أ ثػى ملػاؿ   مّ ه  Siganus rivulatusتية ب     ع مف   ةي ت ف م وسةب   %10  لث قب   حو  ب  تلاّ  -5
    سةب   ةي ت ف.ف   مقوي ب ةو لمئؽ    ي    لؿّ  مّ 

 مت  ظي ؼ   تية ب. ـأظهيع أسموؾ هذ      ع لاية  ة ية  ثى   ت لث -9

 99مػػف   تةػاأ أفػػي اه ةػػو  ف ؽ   ػػا ايجػوع حػػي ية ألػػؿّ  ،  هػػذ     ػػ عم وسػةب   مّػػ°ـ 94 – 90  حػػي ية ةػػ ف  عايجػػو تلػاّ  -0
  ف لة ؿ  ف لهو.ي ع سث   ب ف    سةوحب    ثّ .  تظهي تغ ّ °ـ
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    ، يسػػػو ب   مذل ػػػب( م طقػػب يك )ب فػػػ  م ػػوه   سػػػوحؿ   سػػػاي سػػػب ة    ج ػػب تاػػػ  ف ب  سسػػػموؾ   لظم ػّػ  سػػة ه  ، ـ. -50 
  .ص 920، 5550جوملب تشي ف ، – ث ب   لث ـ –(  ة ئب   موئ ب )موجست ي ف    لث ـ   طة ل ب

أسػػموؾ  فاػػ ثب   ا  وم   ػػب   م ػػز ف    سػػة  فػػ   ػػ   ف مػػف     تغػػذك       مػػ   اي سػػب ة    ج ػػو   ت ػػوثي   . اػػوة ي،-51
 Siganidae  ),29( Ruppell,18Siganus luridus  l,1775) å(Forsk  Siganus  سػػ غو  اك  

srivulatu  يسػو ب ا تػ ي ه وحؿ    سػ يكفػ  م ػوه   سػ –   وف مهوجي ف مػف   ةحػي   حمػي إ ػى شػيؽ   مت سػط .
               ص.                                                                                                                            994، 9000 ،جوملب تشي ف –ب   لث ـ  ث ّ  – (  ة ئب   موئ ب)   لث ـ   طة ل ب ف 

   ، 5544 ،   طةلب     ى، مطةلب   شوـ،إا يتهو –إ شوؤهو  -،مز يع   سموؾ ف    م وه   لذةب  ـ. ،  شلوؿ  ا -52
   تيجمب.     ت ز ت      شي    احوفب   ا ي امشؽ  ثطةو ب   
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