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 ������� 	
 ���
�� �������� ��� ���� �� �����
�� ������� ������ 
��� ��� ��2010/2011  "#$�%��&' 
(����� �#��)�� ��*�����'��� ��*�'�+� ,�
-�� .�� �� �'�
/� #���'�� ��01'  )���*�� #�����(����� "�-4 

"�-�� ) ��*5� ##�'��HM10 ( .9:�'��� ,�$;< �01'/� #���'�� � ��*�'�+� ,�
-�� �� �'�
   ��*�����'���
(����� �#��)��4  =#< ��� ,> ?�'���� @'� A'��B250 N ��'�E.F�­¹  ��	*�� �� ��I @��< @�� ��-��� @�>

 � @��< ��I ���
�� ����� #�#�� ��)102.88 412.15�K ( ��'�E.­¹ �����$  �0<,  L�� �� M����  �� ����� ���� ��
��	*��4 ) A'��&�� ��-��� N�K&'���14.684%15.954%80.45 .����'�� @�� (%���   ����� "�-�� S�
'

)���*�� #���(  "�-�� @�� M������HM10 ) ��*5� ##�'�( ,���	*�� ��*�'�+� �� �  ��-��� �� ���*�� �#���� ����
 ,(U������) � ��	*�� �� ����� ���� ���-��� N�K&'��.  =�� #����� S�
' M�B�< 9:�'��� ,��1/11  ��*�'�+� ��
 4���	*�� � ,U������ ���-��� N�K&'��4 ��;��� ����� ������ ��
����� ��#����� @�� M������ 1/10  �15/10 .

%�� ��)��  ����� "�-�� @K�<)���*�� #���(  %�&�� �B�< #����� �� ����
�� #��1/11  �V#���' �#��� 
200W250N  F���'�E.­¹.  

  
	
 ����'	
:�����$� ���&��� , U������ ,����
�� #��� , (����� �#��)�� ��-��� N�K&'�� ,#���'�� 4.  
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����  ABSTRACT   ����  

 

     The research was carried out at Agricultural Scientific Research Center of Hama 
in tow season 2010/2011. Aiming to evaluate the effect of  nitrogen fertilization and 
planting date on some Productive and Technological characters of sugar beet Mono 
germ(Simper cultivar) and Multi germ (HM10 cultivar). Results showed an effect of 
fertilization on productive and technological characters of sugar beet. Increasing the rate of 
nitrogen fertilizer to 250kg N.ha¹ caused a significant increase in root yield and actual 
sugar yield (12.88 , 12.15 ton . ha¹) respectively, but it badly affected the sugar content in 
the roots, juice polarity and juice purity (14.68, 15.95, 80.45%) respectively. Mono germ 
Simper was found significantly superior compared to Multi germ HM10 in root yield, Brix, 
root sugar content and juice polarity.  Results showed that planting date 1/11 was found 
significantly superior compared to dates 1/10, 15/10 for root yield, Brix, juice purity, 
actual sugar yield. In conclusion, Simper (Mono germ) was suitable in planting date 1/11 at 
nitrogen level of (200-250kg N.ha¹). 

 
 

Keywords: Sugar beet, planting date, Brix, purity, Juice polarity, Fertilization.   
 

 
  
  
  
 
 

                                                             
*
 Professor . Crops Dep . Agric . Fac. Tishreen Univ. Lattakia , Syria. 

**
 Researcher in GCSAR, Alghab researches center, Hama, Syria. 

***
 Podtgradute  Student. Crops Dep . Agric . Fac. Tishreen Univ. Lattakia , Syria.   

 



 ���)' ����* ��*�� #�*��� ��*������� %����� )35 (##��� )5 (2013   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 

59 

 : ���7�  
 Y�> (����� �#��)�� ��-�� )Sugar beet( #����� �#-��� �E ����� ���� ���4  �� �	E�%��'Eb� ���� 

 ��-���� �	E ����
�����'�  �� c
*��'���� �� #���� ,�*��WW�.  ��#���'��� ����
�� #��� #��  "�-�� ���'���
N������  ������� �� ��$��� � �'��(����� �#��)�� ��*�'�> d�� @�� #���'  4��X�)1997(.  

##�''  M �#��(����� �#��)�� ��-��� ��#�-'Xb� ���&�� 0�0��  
���'� ,��	*�� ��*�'�> �E ,��$� ,��)f�
���� �� �����*+� ��g��� ,��	*�� �� h��'���� ��-��� �� ������)Barike,2003( �������� V	E d��* �01''� .

�������W����
�� %��� ��� �#:���� �������� � 4����
�� #����4  � ���B��� ���#���� �#��5� ����  "�-�� ��#� �01''�
 M�B�< )Barike,2003.(   

 �� ����
�� #��� #� �##���� ������� �� ��*�'�+�����
�� ��-����� d��* �$�� ��� 4�� ��-��(����� �#��) 4
(#f� ���  M���# M��$���	*�� �W����� AW'�I� ,����� ��� ��)Kandil et al.,2004( @�� #����� �	E #�#�' #�'��� .

������� �� #�#���4 S����� ��-���� �0�4 ����:���� "��;�4 � �&��'��� "��;�������� d��-�4  "��-5� ����K��
����
���)Kandil et al.,2004.(  .�� �� %���� ��#� @�� (����� �#��)�� ��-�� ����
 ���� ,M�����

���� �� SK������ ,q��� � ����I )��
����� ������ �� r�
� ��#�� �B�< ��)� #�*� A�< %I�2004 .(  
 ) qB�<Badawi et al.,1995  Y�< (  Y0< ����
�� #����X���� qK���� ���# �� ;���� ��)� �Leaf Area 

Index )LAI(  ,����� �
�������.  
 ) #�< ���Ghonema,1998 Y�< (  �0f� ����
�� #��� �� ���� �X�� qK�� @��< �<� ,����� h:�-�

 L,X� �� ����
�� #�� A��� ��-���  ��5� ���)' �$) ) �������0�� ���)' ���#� ,,(  }	>  ��	*�� ��K ���< ���#� 9'��
 .������� �#�� �� ����� �� ���� ���<� ���	* ��*�'�> @��<� �$� �KX ���<�  

 Y�) ��Fortune,2002 ( Y�< ������� ����
��(������� ���������< ���')�� )  @�> (#f' �� @��< ���	* ��I ��'�>
 4���1'��� ����
��X��� #�*� %#� ;�b�,� ��� �� ���?�'��  ��� ����� ���&�� ����� ���� ��� ����
�� (#���

.������� ����
�� �� ���&� ���< ,��� h��'���  "-'�� �� (����� �#��)�� ����
 �< ?��< ,����# ,#*��
 �KX �� �#��
 ,K�< ��5� ���)'�	*�� A�
�� A��K� ����� �� ��g���4  ����
�� d� ����&���� ��	*���

'���1)' �� ������0�� ���( Leilah and Nasr, 1992 )4 Kandil et al.,2004).(  
#*� (Kornienko,1990)  Y�<  #��� �� ����
�� #�� #�#
' ����� ����� (����� �#��)�� ��-�� ��*�'�>

,����� ��� ��'� ��K #��#
� N��� ����4  ���> Y�  ��'�+� �� h&� @�> ?#< ������< �#� ����
�� #��� �� ��1'��
 V�#X3.1 �K.��'�E­¹4 V�#X ����� ���� �� h&� ��	��0.5  ��	�� ,% ?#< ����< �#� ����
�� #��� �� ��1'��

 V�#X ��'�+� �� h&� @�> d����<8.2 �K. ��'�E­¹   V�#X ����� ���� �� h&��1.4.%  
 ) #*�Halis,2004 (< Y�  }	> 4�#��)�� ��-�� h:�-� �� #�#��� �� �0f� ����
�� #���  V	E �01''

��:���� "��;��� h:�-���4 %�� ��)�� 4 �	> �� ��; ,���� M����� ��-���� r�
 Y��� ������ ���'��� ������ " �$
 ��� 4�B�< ��*�'�> �K�'> Y�  � ������� ����
�� .������� �#�� ��B �B�< �X�� ��� �#�� �K�'  

��
 ���  ��	*�� ��I �� "�-��� d�&��� ����
�� #����� ��01' ��� ���*' ��#���� ��  ,��*<,  �#�
 )#�����20/10 45/11 419/11 45/12 419/12 d�&��� ����
�� #������ (���� ��01' #�*� @�> 9:�'��� ,��)<� (



(����� �#��)�� �� ��
�-� �����-'��� ��*�'�+� ,�
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 (�B��� ����� ,����� �� "�-���) M���;�< ��'�+� ����59.3 .�K ��'�E­¹) A�X<�  ��5� #����� �� (36.6 
.�K ��'�E­¹ ���5� #����� �� ()Ali and Abdalla ,2004(.   

 ��g�� ,����� �01'' M��01'  ���� M� �#��5� ����'���� ��-���� ��� ��'
�4 ) #W*� #W&�Barike,2003 @��< �< (
 ��'� #�� (����� �#��)�� #�-� #�� �$��� ��-��� ���< ��*�'�>160  M���� d����B> 150 F� N��'�E.­¹ �155 

F� N��'�E.­¹4 �����  @�� ��-��� %'  ��'� #�� (����� �#��)�� #�-� #�� ��	*�� �� ����� 
���' @��<130 
 � M���� ���B�ٕ120 F� N��'�E.­¹ �155 F� N��'�E.­¹ . Y%'�  @�� ��-��� #�� �#��)�� d�X #�� ����� #�#�� @��<
160  � M�������B�ٕ 150 F� N��'�E.­¹  �155 F� N��'�E.­¹ .  

4���0���� �
�����) #*� 	> 4(����� �#��)�� ���� �*�# �� ���#���� �-������ �#��5� ,���� �0f'2004 (
 =�<  ����� ���:��� ������ �� �0f� ��#���� #���'��) qB�< ��� .�#��)�� ��	* �� 
�Bramm et al.,2004 Y�< ( 

.(����� �#��)�� ��	* �� ������ ,��#�E������ ���� ��&' ,�
/� �#��
  
 �#��� ,�
/� ���� �#��
 �>10 ��'�E. F�­¹  (#f� ���&��� ������ �� @�>  ���� �*�# .
� �#��)��

 ��#&�� (�����0.075 � %�
�) %Vc��
, 2000 .( =�< @�> ,����#�� �� ���� ##� 9:�'� ��)' ���  ,����� #���'��
 �� ?�'���� �#��
 @�> (#f'� ,(����� �#��)�� ��	* �� ����� ?�'�� .�
��� @�> (#f' ,�
/� �� �����

W ����< �
�< N����� ���� �-�� Ub���� ���)��� ,�������N )Prosba et al.,2001.(                         
 L��)�� %��  Y��� /� ���� ��� ����� �X�� ���E���� ����� ��	*�� �� ,�
W���&�� �Wh��'��� � )Ulrich et 

al.,1993) #*� #X� .(Rajic,1994 #�#
' ��g�� �< ( M�#�K  �'�
/� #����� �#�� �#��
 d� @'� L#�  �E#��� ����
 Y�< #*� ��� ,(����� �#��)�� ��*�����'�� ,�
-����� ��E#' @�> �#��
�� ��' (#f'  �#��
15 ��'�E. F�­¹  #��� ��

 r��B @�> (#f� A� �������0.1 Y�< ��	�� .��	*�� �� �
���� ����� �� %  �'�
/� ��#����� �#:�
�� ���B+�
 =#< �'�
��
���?�'���� ���� .
� @�> , ��  @�> �-� �����4%)Rajic,1994.(   

 �,��� ����< �� �� )Christenson and Butt, 2000 Y�< (  L,����� �'�
/� #����� ���B> %#�  #�' �����
,�'����� ��� �� %�� ��)�4  �' (#f (#f'� ,(����� �#��)�� ��	* ��*�'�> �#��
 @�> �'�
/� #���'�� ,b#�� �#��


 L,����� ,�
/� ���B>  �#:�
@�>  L�� ���&'  .��	*�� �� �-��'���� 
������ ����� ,��-��� �� ����� 
���' ��  
 � @'� �'�
/� #���'�� ,b#�� �#��
 �< ������ �� #�#��� ,���60  F�N ��#� / )142.8  F�N.(��'�E 

#X � (����� �#��)�� ��-�� ��	* ��*�'�> �� M�;���� M�#��#
� ,��� �� �E��'�� �#��
  �#��
 @�> ���B+�� ,�����
) ��:��$�� c�
*5� %*�EI� Kassaby and Leilah, 1992(.  

   
:!
�LE � ���	
 ���LE:  

:@�> ����� �	E "#$�  
1 W%��&'  (����� �#��)�� ��*�����'��� ��*�'�+� ,�
-�� .�� �� �'�
/� #���'�� ��01',�'  "��;�� �&K��
@K����.  
2 W%��&' ��01'  �� ����
�� #���h:�-��� ��*�����'��� ��*�'�+� )� (�����) ��
�-��HM10 �#��)�� �� (
(�����.  
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3)��*5� ##�'� "�-�� d� (�����) ���*�� #��� (����� �#��)�� "�- ���*'�� ����&� WHM10 ��#�'���� (
@K���� �&K���� ��4 .����
�� #���� �'�
/� #���'�� ,������  

  
 MG

68�
��� ���	
:   

 
��� �� ����� 	
������� �������  V���� �����
�����  ����
�� %�����2009/2010 W 2010 /2011. 
 � 
��''����#�� �&K�� � �K�� �� �	��1��� ������� �������� ,��K���� ��)'� 4�K��� #��� c�')� "�*� ��� "�-

 M�
�- ������� r�
'�� @�> V���� ���*�� #�-�5��&K���� �� 4 �� "�-�� �$)< �� (�$)�� �#���� #�
� ���37 %˚ 
 ��K�$�� ��K�5� ���� ,g������ ����
�� ����� ����X 239  �275.4  %��� ������ @�� ��) ��#*�� ����'��1.(  

  
) �9
 <���1��

�	
  ���� <�B ��

�	
 O9��  ! P�G��	
 ��B�"�	
 Q�
R	
 ( 

�$)�� 
 ������� �*�#( }%) ?�g-�� �� ������� �*�#@�;� ( }%) (%�)(�K��� ��K$�� ���� 

%��� %��� %��� %��� %��� %��� 
2010�2009 2011�2010 2010�2009  2011�2010 2010�2009 2011�2010 

���)' ��5� 15.9 16.9 29 29.1 24.2  18  
���)' ���0�� 8.7 7.7 19.7 24.6 34.1 2 
����� ��5� 7.9 5.7 15.3 15.4 26.6 28.99 
����� ���0�� 6.2 4.4 14.8 13.2 61.4 85.55 

K��) 6.2 6.0 15.4 14.4 72.3 101 
��	� 9.3 7.2 21.4 19.4 30.6 40.84 
����� 11.9 10.9 24.7 22.6 10.70  18.12 
���< 16.2 14.9 31 27.8 3.3 11.6 
����
� 20 22 34.9 32.9 0 0  

��' 23 27 39.9 38.55 0 0 
r��*���  

    
2.63.2 306.1 

  
,�' ���� ���'�� --����� ����
�� ��'��� ��'#���'�4  �,�'  ����
�� d� �'�
/� #����� "-� ���B>

�' ���0�� "-����, .#��
'�� #�� A'��B> #�� (��
��
��� ���'���� #����� ���B> %'' %��%  ���'�� �*��A��>  ��	�
���'�� ����' 9:�'� N��  )��#*��4 2( ,�'� ���B> �#��5� ��������� �#��� 0.5 F�B�$K�� #�� ��'�E/ d� 

�#��5� ���B� �$��
�'    M���
�' M�#�* (��#*��) 4#������ .(1999 ����� dKX @�> %��&'��� ����'�� ,����� ,��*<�
) �$�� ��12% (² ) ��K�4) .��� % (3% (4  ������ K�K� �'� ��KX �� ,�B ���50 � K�K��� ��� %�20 

,�'����� ��� %� A�
� K��� ��B  ��'��� ���0��100 ,��� "�<��'�E.­¹.  
�0������ �&�K�� S�� @�� ����
�� ��X ���*'�� ���'� ����' (�*<4  c��*� %' ��� ���'�� %��X #�#�' "#$�

������� �����'�)��#*�� ����-��� �$-:�-� .�� @�� "��'�� ��:�2. (  



(����� �#��)�� �� ��
�-� �����-'��� ��*�'�+� ,�
-�� �� �����
�� ,������� .�� ��01'                     ��X�4 (��#*��4 �X�� 
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)<���2(  ��� @G�%B	
 ��G����$	
 ��G����'	
� ��
��	 ���
��	
  

%�����  

���������� ����'��  �:������� ����'��    

���  
)%(  

,��  
)%(  

��K  
)%(  

�#��  
���B�  

)%(  
PH  

CaCo3 

%)(  
��
��
��  
Ppm)(  

U�'����  
Ppm)(  

/�,�
  
Ppm)(  

�����  
Ppm)(  

2009  16  16  68  1.79  8.17  26.7  65  340  7.96  0.30  

2010  18  17  65  2.29  8.00  29.3  62.1  423  12  0.38  

                                                  

) %X� ��#*�� �� ���'2 ?�'��� 4K��'� ���B��� �#���� �� �E��'��� ���&0 @�> �K��'� ����K ���'�� �< (
 ��
��
��� U�'���� �� ���'�� L���  M�#* 4��	�  .�$�� �$'��� r�
'�� N��� ����
��
��� ����'���� �#��5� ���B> %'' %�   

�����"	
 P���	
 : 4���*�� �#-���4 (����� )���*�� #��� "�-�� ��E� (����� �#��)�� �� ��
�- ���'��
) ��*5� ##�'� "�-��� ,V��� �;���� �� ���')��� ��
����� ������ �� ����
�� h-��HM10( �#-��� 

��
����� ������ �� ����
�� h-�� 4������#��4 ��#�'�� ��
�- ��E�  ����
�� ���
� ��X �� �� ����
�� ��-+��
�����  .(V��� �;���� )  

 G�%�#
 <����	
� ��
��	
 ���%�:  %��-' ���*'�� %��-' �� %#�'��,���K&��  4,����� �0�0� �&)����
) ����
�� #����� �����0�� dK&��� ����#��� "��-5� ���:��� dK&�� ,�g) ��� �� ��5� #�����1/10 ���0�� #����� ,

 ��15/10,  �� ���0�� #�����1/11 #���'�� ,����� �����0�� ,�' dK&��� () �'�
/�N ����� ��) @�� (46 %
 ����� @���'/�:     

       WF1  (�'�
� #���' ��#�) #E�)  
       WF2   �#��� #���'100 ��'�E.F�­¹ )N.(  
       WF3    �#��� #���'150 ��'�E.F�­¹ )N.(  
       WF4    �#��� #���'200 ��'�E.F�­¹ )N.(  
      W F5   �#��� #���'250 ��'�E.F�­¹ )N.(  

 S�� @�� M���#� ��	��� ,��
4  ���B� %�,���+� #�*��  ����� @�> ,����� ��-� ��X #��
'�� ����� ,��*<�
���� 4��&�&��� S���5� �� ���0�� ��
�� %'�  �*'�� dK&�� (�� Y%' #X� �*���� M���' ��� . ,��� �#� dK&�� S�
�  

,���'�� 4�*���� M���' ���)���� ��B���� ,���-+� ������� ,�#����� �� c��
���� ��)� ,�$; #&� �I��0 ��
��)� U���# %�#�'��� �$'����� ,�'� ���� ��)� M�B�< ,�$;� ,���'��� #������ %�#�'��� �$'����� ,�'� . %'

 ��� 4M����&' d����< �0�0� A��K� #�� ��-���� #�-�< �����'�� c��*+ ,������ ,	�<� �
���� %��-'�� ,����� ,��*
 ,����&��� ��:������ S:��K�� N����'/� :  

1(�	*�� ��'�+� W )��'�E.M��K­¹.(  Y%' 	�< S��K ��  ���� ,������� ��'�> ���� ��$'�4  K�K��� #���'�� d�
4��*����� ��'�$�� U��< @�� ��'�+� ��#�' %'� �$�
� %0 ,��	�� ��
<� N��'�� �� �$
�;�'� ��	*�� d�X %' ��� .

.��*�'�+� N����  
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2 – �< (%) ������ �*�# �� @��� N�K&'��� ���*��� �� ��	* �#��)��  h��'�� �&��K� (�����
 �#��)�� ���*� �� 
������(Bartens,2003)  �:�$�� �� (����� �#��)�� ����� �� ���'���  �#����� �&��K���

(������� �����&�� ,�
-����� N��) �����
�� ������� ������ ������.  	�f'26  �� ��'� (��� �#��) ���*� �
178.2  ����� ��< �#�� 9�
��� K���� "
���� h�-��� ,�'��3  Y%0 S:�X#  �◌ �#��)��� h���� q�)�'�� S��� q)�'

) ����� U��X 
�$* �K���� N�K&'�b� �c��X ,	�< %0 4(�����Polarimeter(	�� ( #�'�� <#�� U��X ����
 ����# 
?�'�� c�B�� &'����NK �� ������� (�����4 N���'� (	�� �$������ �M#�K d� 
���' 
������ �������� 4q��'� V	E 
�&��K�� #�#�'� 
������ ?�'�� �X#� �-' @�>0.1.%  

3 – :(%) ��-��� N�K&'�� ,�'� U
�� �&��K U��X N�K&'�� ���*� �#��)�� �$�
�  ���� 	�< #��26 �
���*��� ��-� ��.  

4 –  (	�� �'��'���
���� 
�$* �K���� U������ U��X %':(%) ��-��� �� ��:�	�� ���*�� �#���� ���� #�#�'
 #�#�' <#�� #�'������X �$�� ���*�� �#���� ���� #�#�' N��K��� �������� �����b�4  �X N���'' ����� M�#�K �����b� �

. ���*�� �#���� 
���' d�  
5 – �:(%) ��-��� ���&� �X���� �� ��-��� ���&� ,����'/� :  

% ���&���=  ( U������  / ��-��� N�K&'�� ) ×100  
6  (�;��� ����� #�#�� N��� W: �X���� S��K'� ��	� ������� �#�� �� WE/ �K  

 (�;��� ����� #�#��)WE/ �K(  (WE/�K)��	*�� ��I) = ×(%��	*�� �� ����� ���� 
7W  N���� #�#�� ����
�� ����) WE/ �K( : �X���� S��K'� ��	� ������� �#�� ��  

#�#��  ���
�� �����)WE/ �K( ) =#�#�� WE/�K (�;��� �����  × ���&���-���% /(100.  
 ����� �� ����#�� ,�'2009/2010  ,2010/20114  %'� �������� K��'� 	�< 9:�'��� ,���� %�#�'��� 

 9�������GenSat7 �X< N���� S�� (����  �������� ?�'�� #��5%.  
  

:��9�"�	
� TG��"	
  

1 U:(UL/�6)
�D�	
 �����"V  
 �< #*� ��'�+� M������ @��5� ��� �'�
/� #���'�� ?�'�� #��250 F�N ,WE/#&� ���	*�� ��*�'�+� ,�-� 
 ?�'���� �	E ��102.88 WE/ �K4  ��*�'�+� ,g�� ��� �� �� ���	*�� #E�)�� ������78.90 WE/�K. ) ��#*3.(  

 �'�?
  #�� ��	*�� ��*�'�> �#��
�� ,�
/� h�-'�� �#�� �#��
 @�> ,�
/� �� M����� ��
'���� ,���'��
.�:�B�� ��0�'�� ����� �� ����
�� (S���5�) ���B��� c�
*5� ��� �#�� �#��
 @�> (#f� (	�� ��5� A��&'���  ��

 �#��
 �� #���4��	*�� ���� ���'��� ���*�� �#���� ���� �E��K'� ��	*�� ��� �#�� %0 ���   d� 9:�'��� V	E S���''�
 A��> �-�' ��)Leilah et al.,2007( ���  �����< �� �'�
/� #���'�� ?�'�� �#��
 �120  @�>170 F� N WE/  #X

��K �#��
 ��� �� ��	*�� ��*�'�> �� ,�#
 �	*�� .V�KX�� 9:�'� d� M�B�< ,&���' Birkas et al.,2006).(  
 �< �� ����' #�*� @�> �:�-�+� ����'�� ��)
�-�� ��� ��	*�� ��*�'�> �� �0� ��*�'�> K��'� �< #*� ��� ��
 ��	*����� ) ���*�� #��� ����� "�-�� ?#� M������ @��5�37.92  "�-�� d� ����&���� (WE/�KHM10 )87.79 
.(WE/�K � �� ����'�� ?
��>
�-�� ��� ��	*�� ��*�'� �����#��� �:�B�� ��0�'�� 9'��� d�
�' �c�
� �� ����'�� @�> ��
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�
�'���� ,����� c�
*< ���4  ���� ��� #X ���*�� #��� "�-�� �< ;��� ���<�:�B�� ��0�'�� 9'��� �� ��� 
����:��$�� c�
* 45� (	�� ��< ��� �#�� �#��
 @�> ?#��	*��  �%0 ��� ���	* ��*�'�> @�� ��-��� �#�*  

%�
�) V����)�� 42001.(  
' �:�-�+� ����'�� 9:�'� ,����
 #����� S�1/11  ��	*�� ��'�> F�� ��� ���	*�� ��*�'�+� ����  �	E

) #�����93.60 ) ���&� ���
�-�� K��'� �� (WE/�K86.90  #����� �� (WE/�K1/10#����� S�
' ?
��� . 1/11 
 d� 9:�'��� V	E S
''� ���)�� r�K��� ,��'� ��� (�B��� ����� @�� �;������� ���*�� �#���� %���' �#��
 @�>)Ali 

and Abdalla,2004  ( )�Sumrah et al.,2003( .  
  

) <���3 
���� (��
��	
 ������  6����	 (UL/�6) 
�D�	
 �����"V  !	
������  

"�-��  ����
�� #�����  
 ,b#���'�
/� #���'��  

K��'���  
F1 F2 F3 F4 F5 

HM10 
  

1/10  71.71  77.88  85.00  91.92  99.14  85.13  
15/10  76.71  80.00  87.68  93.65  100.00  87.61  
1/11  80.43  84.84  89.22  95.67  103.01  90.63  

K��'���  76.29  80.91  87.30  93.75  100.72  87.79  

�����  

1/10  78.75  83.30  87.71  94.75  98.83  88.67  
15/10  80.95  86.54  91.84  96.95  103.13  91.88  
1/11  84.79  89.23  95.63  100.00  113.15  96.56  

K��'���  81.50  86.36  91.72  97.23  105.04  92.37  
CV%=2.7  LSD0.05 = (V= 2.129  , D= 1.060   , F=1.596  , VDF= 3.777)  

 :���D    ����
�� #��� :V"�-�� :   F#���'�� :  
#���'�� %���� K��'���  78.90  83.64  89.51  95.49  102.88  

#������� %���� K��'���  86.90 )1/10(  89.75 )15/10(  93.60 )1/11(  

"��-�� %���� K��'���  87.79 ��*5� ##�'�  92.37 ���*�� #���  

  
2 U  ! ��G
D	
 �!��	
 P���	
 ���"
�%�	
 Brix(%):  

+� ����'�� 9:�'� ,�$;< �:�-�) ��#*4 ( #���'�� ,����� ��� U������ ���� �� ������ ,�X��� #�*�
/��'�
4 5� ,��� ��� �'�� #�� M������ @��? )250 F� N/ E) (W19.80�� .(%  #E�)�� M������ @�#5� ��� ���

) #���' ��#18.98.(% ) #���'�� ,����� �� U������ ���� ,����200,150,100 F� N/ E) (W19.16 4
19.32 419.56 �	E� ����'�� @�� (%d� S
'�)Badawi et al.,1995( )Lauer,1995(  ���>�  ,b#�� �#��


 �'�
/� #���'�����' ��������� ������� ������ ��:�	�� #����� ���� )U������ ���� �#��
 @��(.  
�:�-�+� ����'�� 9:�'� ��)'� @�> ����#��� ����
�� #����� ��� U������ ���� �� ������ S��� #�*�4  ���

 #����� �� M������ @��5� ���1/11 )20.45 (%) ��#����� @�� M������ S�
' ���'����1/10  �15/10(4  � #X
 ,g��) ��#����� ?#� U������ ����18.34 � %19.30���'�� @�� (% .� #���� #����� S�
'1/11  ������� �< @�>

 @�> �#&���� ,������� %#$' �� 9'���� U������ �)f� ���X �#��
 @�> ,#< d�&��� 9B��� �&������ ��'
�� �� ��
'����
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<��#��4  @�> 
��' �$) �� �������� K��'� �� @�;��� ������� �*�# ,�-� ���39.20 %º  9:�'��� V	E ,&
'� �
 d� A�X�) ����<2003)� (Leilah   � Vc��
42005 }	> (  ��:���� "��;��� ��:�	�� ���-�� #����� �)f� ���X K�'�'

 ���  �)f��� �	E ����'� ������� �� V��I� �'�
/� #����� ����� ����
�� #���� �#:����16 W26.%  
� �� ������ ,�X��� #�*� ;�������#��� ��
�-�� ��� U������ �����4  @��5� ,��� ��� M������ ?#�

) ���*�� #��� ����� "�-��19.87) ��*5� ##�'� "�-�� d� ����&���� (%18.85.(%  
���
' @�> ������� �  ;��� #���'��� ����
�� #���� "�-��<U������ ���� � � ,b#�� �#��
 d� ,#�#


 ���' �����
��� �'�
/� #���'��< ����
�� #��� �� �0�1/11 ���*�� #��� ����� "�-�� #��� ���  ������ ,g��
)21.48 (%��	� ��0����� �������� U������ ���� ##�''4  M������ ,��� ���  ����&���� ���*�� #��� "�-�� �� @��<

.��*5� ##�'� "�-�� d�  
  

) <���4 
���� (��
��	
 ������ ['�
�	
 P\

9  ! 6����	 (%)	
������  

"�-��   #���������
��  
 ,b#���'�
/� #���'��  

K��'���  
F1 F2 F3 F4 F5 

HM10 
  

1/10  17.76  17.70  17.89  18.00  18.26  17.94  
15/10  18.41  18.49  18.66  18.83  19.32  18.74  
1/11  19.16  19.66  19.88  20.25  20.38  19.87  

K��'���  18.44  18.65  18.81  19.03  19.32  18.85  

�����  

1/10  18.43  18.53  18.72  18.88  19.11  18.73  
15/10  19.44  19.65  19.79  20.14  20.28  19.86  
1/11  20.65  20.78  20.94  21.22  21.48  21.03  

K��'���  19.51  19.67  19.82  20.08  20.29  19.87  
CV%=1.6  LSD0.05 = (V=0.485  , D=0.376  , F=0.205  , VDF=0.638)  

  
#���'�� %���� K��'���  18.98  19.16  19.32  19.56  19.80  

#������� %���� K��'���  18.34)1/10(  19.30)15/10(  20.45)1/11(  

"��-�� %���� K��'���  18.85 ��*b� ##�'�  19.87���*�� #���  

  
3:(P���	
 ��
� )% 
�D�	
  ! 
'�	
 ���" U  

) ��#*�� ,����� ��5 ,�������� ,�01' #X (����� �#��)�� ���� �*�#� ���:��� ������ �< M���* �$;� (
 "��;� �
�'�������*'��  #���'�� ,b#�� �#��
 d� A�< ;��� ��� .���*'�� ,����� ��� ������ S��
�� ,����

�� 9��#'��� ������ �*�# �&' �'�
/��#���'�� �#�� # 250 F� N/ E� ���� ,��� W���*��� �� ����  K��'� ��
��
�-�� 14.98%  ) #���'�� ,����� #�� ��<N200 ,N150 ,N100 ,N0 (�)����� ���� ,���16.15 ,%
15.68 ,%15.40, %15.02.N�'�'�� @�� (%) 9:�'� d� S���'� �	E�Dave,2002 (< �� ���B> �100 F� N 

 (#f' A� ������� #��� �� �#��
 WE/ @�> ����� ���� .
�) ��	*�� ��2 W 5.(%  



(����� �#��)�� �� ��
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 �:�B�� ��0�'�� 9'��� d��*'� d��-' �� �c�
� �0�< ���*�� #��� ����� "�-�� �< #*� ��#*�� ,����� ���
��*5� ##�'� "�-�� �� ��	*�� �� (,�������)4  ���,g�� ) ����� "�-�� �� ������ �*�#15.79 (% � S�
'

 @�� M������ "�-��HM10 5� ##�'� ��*)14.98%(.  
 �������� #����� �� ������ �*�# �< ;��� ����#��� ����
�� #������1/11 ) @�> ,�-�16.17 (%����� 

 �� ,���1/10  �15/10 )14.42 , %15.89 #��� S�
' ?
��� .N�'�'�� @�� (%1/11  �#���� %���' �#��
 @�>
 r��*��� @�> �X���� r��*��� �� �$���' �*�'� ��	*�� �� ���*�� ��-��� N�K&'�� �� �#��
�� ,��� ��	�� (�	*��

) d� S
'� �	E� .������ �*�# d� �)��� ��)� K�'����Ali and Abdalla,2004 � (  
)Ghonema,1998 ) � (Alipkan et al.,1999                       (  
  

) <���5 
���� (��
��	
 ������  6����	 (%)
�D�	
  ! 
'�	
 ���"  !	
������  

"�-��  ����
�� #�����  
 ,b#���'�
/� #���'��  

K��'���  
F1 F2 F3 F4 F5 

HM10 
  

1/10  14.82  14.42  14.16  13.74  13.22  14.00  
15/10  15.90  15.48  14.90  14.75  14.53  15.70  
1/11  16.68  16.15  15.95  15.64  15.15  15.86  

K��'���  15.80  15.22  14.97  14.60  14.30  14.98  

�����  

1/10  15.58  15.17  14.97  14.38  14.05  14.83  
15/10  16.78  16.39  16.10  15.82  15.25  16.07  
1/11  17.12  16.86  16.39  16.11  15.86  16.47  

K��'���  16.49  16.14  15.82  15.44  15.05  15.79  
CV%=2.9  LSD0.05 = (V=0.240  , D=0.186  , F=0.275  , VDF=0.639)  

  
 K��'���#���'�� %����  16.15  15.68  15.40  15.02  14.68  

#������� %���� K��'���  14.42 )1/10(  15.89 )15/10(  16.17)1/11(  

"��-�� %���� K��'���  14.98��*5� ##�'�  15.79 ��*5� #���  

  
4:(%) 
�%�	
 I�67��
 U  

)��#*�� ,����� �� ;���6(  �< #���'�� ������ �� ��-��� N�K&'�� ����250 F�NE/W )15.95 ����� (%
� ,��������� K��'� �� #E�)�� ������ �) ��16.91.(% #E�)�� S�
' ��� ����� M� ������ #���'�� ������ @��4 

������� �� ��-��� N�K&'�� ���� ,g�� ��� ��,)10042004150F�NE/W( )16.524%16.05416.25 (%
 ����'�� @�� �� #�*� ��# �) d� S
'� �	E�.,������� V	E ��� ������ ,�XDave,2002)� (Bramm et 
al.,2004( ��� >/� ���� �#��
 � ��	*�� �� ������ ,��#�E������ ���� ��&' ,�
%0 ���  �� ����� ���� .�
���

.��	*�� ��-�  
S�
'�  ���*�� #��� ����� "�-���� M������ ) ��-��� N�K&'�� ����16.86 (%@��  "�-�� HM10 
) ��*5� ##�'�15.80 .(%  
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 #����� S�
'�1/11  #����� ?#� ,g�� ��� ��-��� N�K&'�� ���� �� �����#��� ��#����� @�� M������
1/11 )16.98 ���&� (%15.49 � %16.54 ��#����� %1/10 �15/10 ����'�� @��  ���� �#��
 d� S���' ���

) d� S
'� �	E� ��	*�� �� �����Ali and Abdalla,2004 )� (Ghonema,1998 ( ) �Alipkan et al.,1999( .  
                

) <���6 
���� ( ��
��	
 ������   !
�%�	
 I�67��
 6����	 (%)	
������  

"�-��  ����
�� #�����  
 ,b#���'�
/� #���'��  

K��'���  
F1 F2 F3 F4 F5 

HM10 
  

1/10  15.57  15.28  15.02  14.79  14.77  15.09  
15/10  16.50  16.03  15.83  15.75  15.68  15.96  
1/11  17.02  16.66  16.45  15.97  15.71  16.36  

K��'���  16.36  15.99  15.77  15.50  15.39  15.80  

�����  

1/10  16.27  15.92  15.81  15.71  15.69  15.88  
15/10  17.63  17.40  17.00  16.79  16.72  17.11  
1/11  18.47  17.81  17.37  17.27  17.08  17.60  

K��'���  17.46  17.04  16.73  16.59  16.50  16.86  
CV%=2.1  LSD0.05 = (V=0.160  , D=0.189  , F=0.218  , VDF=0.519)  

  
#���'�� %���� K��'���  16.91  16.52  16.25  16.05  15.95  

 K��'���#������� %����  15.49 )1/10(  16.54 )15/10(  16.98 )1/11(  

"��-�� %���� K��'���  15.80 ��*5� ##�'�  16.86 ���*�� #���  

  
5P��7" U 
�%�	
:(%)  

)��#*�� ,����� �� ;���7 ( #�*� �X���,  ,����� ��� �������'�
/� #���'��  ���&� ���� @��< ,����
)89.09 #���' ��# (%) �'�
� ������ K��'� �� (#E�)�� �������� ,������� ��&� @�� M������ S�
' ���.  ��

 ��� M������ @�#5�  #���'�� ������ �� �'�
/�250 F� N/ EW ) ������ V	E ,g�� ���84.34(%  V	E ,����
) ,����� �� ������N1004N1504 N200) (86.20,%84.15 %82.54.(% 9:�'��� V	E ��)'@�> �<  �#��


 N:��)�� ���� �#��
 @�> (#f� �'�
/� #���'�� �#��<������ ��I ,������� ��  ��)� ;���� 4��-��� �� �������
 %��<���� �'�
/� #���'�� �#�� �#��
 � 50W100 > (#f' #E�)�� �� @��< F� ���� ��-��� ���&� ���&' @�
2.05.%) 9:�'� d� �&���'� �*�'��� V	E ,c�*�  � q�-���)��A,1992,#< ��� (  �'�
/� #���'�� ?�'�� �#��


 ,���'�� �� �#��
� ��-���  ���&� �� d*��' ��#� @�>K+  4Na+  ��'����#�' � �� ��,�0��� �� .
�' �'�� ���K�
.����� h��'�� ��  

 ���&� ,g�� ��� ����#��� "��-5� ��� ��-��� ���&� �� ������ S��� #�*� %#� ;��� �� ��-���
 ���*�� #��� "�-��84.91  ��*5� ##�'� "�-�� @�� M���E�; S�
' ���'���� %83.92 .%  
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 ;���� #����� S�
'15/10  ������ ,g�� ��� ��-��� ���&�� �������85.69 @�� M������ S�
' ���'��� � %
 ��#�����1/10 �1/11 #&�  %�&�� ,g��84.45, %83.10 .����'�� @�� %��<  #����� ��1/11  #&� ,B��'

 d�&��� 9B��� ��'� d� �&���'��� ��
'���� ������� ,�'�������� ���&� .�
��� ���'���� U������ �)f� �#��
 @�> ?#<
 A�X�) ����< d� 9:�'��� V	E ,&
'� .��-���2003)� (Leilah  ���)��� 4A2005.(  

���' #���'�� � ����
�� #��� � "�-�� ���'X� #��� ) M������ @��5� ,��� ���&��� ���� �<90.69#�� (% 
 #�����15/10  #E�)�� ������ ��.#���' ��#  ) d� S
'� �	E�Tahsin and Halis,2004  (> �� ���&��� ���X �

 @�> �-'90#��� "��-5� �� �0�� � %� ���*��  
  

) <���7 
���� ( ��
��	
 ������ 6����	 (%)
�%�	
 P��7"  !	
������  

"�-��  ����
�� #�����  
 ,b#���'�
/� #���'��  

K��'���  
F1 F2 F3 F4 F5 

HM10 
  

1/10  87.67  85.84  83.96  82.17  80.89  84.11  
15/10  89.63  86.70  84.83  83.64  81.16  85.19  
1/11  88.83  84.74  82.75  78.86  77.09  82.45  

K��'���  88.71  85.76  83.85  81.56  79.71  83.92  

�����  

1/10  88.28  85.91  84.46  83.21  82.10  84.79  
15/10  90.69  88.55  85.90  83.37  82.45  86.19  
1/11  89.45  85.46  82.95  81.39  79.52  83.75  

K��'���  89.47  86.64  84.44  82.66  81.36  84.91  
CV%=2.3  LSD0.05 = (V=1.994  , D=1.523  , F=1.273  , VDF=3.310)  

  
#���'�� %���� K��'���  89.09  86.20  84.15  82.11  80.54  

#������� %���� K��'���  84.45 )1/10(  85.69 )15/10(  83.10 )1/11(  

"��-�� %���� K��'���  83.92 ��*5� ##�'�  84.91 ���*�� #���  

  
6:(UL/�6)&
R"	
 
'�	
 ���
� U  

)%X� ��#*�� ,����� ,�$;<8 �� ������ S��� #�*� (��;��� ����� �����  ,���� #���'�� ,����� #��
)#���'�� ������250 F� N/ E(W )(�;��� ����� ���� ,g�� ��� M������ @��5�15.03 K��'� �� (WE/ �K

������ ���������� V	E ,X�&' #X� #���'�� ,����� ��&�� ������� ��< #���'�� ,����� ��&� @�� M������  
)  1004 1504200 N WE/F� (�) ����� 9'�� ���13.25 413.82 414.41 ����'�� @�� (WE/�K  ������ S��
� �

 ����� ���� �#��
 ���'��� � ������� �#�� �� ��	*�� #�#�� @�� ��'�
/� �#���� ���*�+� ��01'�� �B
� �	E�
) d� S
'� �	E� ���;���Leilah et al.,2007 (.   


' ����
�� #���� S��'� ����� #����� S�1/11  M������  ����� ���� ����;���� #����� @�� ��1/10   
� 15/10 ��;��� ����� ���� ,��� ���� )15.13  #����� �� (WE/�K1/11 �� ,��� ��� ��1 /10   
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 �15/10  )12.50 413.95  ���*�� #��� ����� "�-�� �� ����� ��*�'�> ,����.(WE/ �K14.56  ���&�� WE/�K
13.16  "�-�� WE/�KHM10 5� ##�'� "�-�� @�� M������ ���*�� #��� "�-�� S�
' ��� .��*5� ##�'� .��*  

 �� ��< ��01' r��
��� ����� "�-�� #�� ����� �� ��*�'�> @��< ,�*� #&� .��� �$B�� ,���g'��� d��*
 #����� ��1/11  ������ #���250 F� N/ E) W17.95(WE/ �K.  "�-�� �� ����� 9'�� ��� ��� ��HM10  
 #����� ��1/11  ������ #���250 F� N/ E) W15.61(WE/ �K .@�> N���� #���� �:����� �0����� ���
'.  
  

) <���8 
���� (��
��	
 ������  6����	 UL/�6 &
R"	
 
'�	
 ���
�  !	
������  

"�-��  ����
�� #�����  
� ,b#���'�
/� #���'�  

K��'���  
F1 F2 F3 F4 F5 

HM10 
  

1/10  10.63  11.55  12.03  12.63  12.71  11.91  
15/10  12.20  12.39  13.07  13.81  14.43  13.18  
1/11  13.42  13.71  14.23  14.96  15.61  14.39  

K��'���  12.08  12.55  13.11  13.80  14.25  13.16  

�����  

1/10  12.27  12.64  13.13  13.63  13.75  13.08  
15/10  13.58  14.18  14.78  15.34  15.73  14.72  
1/11  14.52  15.04  15.67  16.11  17.95  15.86  

K��'���  13.46  13.95  14.53  15.03  15.81  14.56  
CV%=2.3  LSD0.05 = (V=0.445  , D=0.533  , F=0.503  , VDF=0.984)  

  
#���'�� %���� K��'���  12.77  13.25  13.82  14.41  15.03  

#������� %���� K��'���  12.50)1/10(  13.95)15/10(  15.13)1/11(  

"��-�� %���� K��'���  13.16��*5� ##�'�  14.56���*�� #���  

  
7:(UL/�6) ��$	
 
'�	
 ���
� U  

 ��)')%X� ��#*�� ,�����9 ( @�>���
�� ����� ���� �� ������ S��� #�*��  ,���� #���'�� ,����� #��
 ������#���'��)250 F� N/ EW(  @��5�#&� ) ���
�� ����� ���� ,g��12.15 ������ K��'� �� (WE/ �K �� ���

 #���'�� ,����� @�� M������ S�
')N04 N1004 N150WE/F� (�) ����� 9'�� ��� 11.39 411.43 411.63 
����'�� @�� (WE/�K  M���E�; �  #���'�� ������ @��200 F� N WE/ ����� . #����� S�
' ����
�� #���� S��'�1/11 

 M������ ���� �����
�� ������ @�� ���#��� ����/� ��#��������
�� ����� ���� ,��� ��� ��� )12.54 (WE/�K 
�� ,��� ��� ��1 /10  �15/10  )10.58 411.92 (WE/ �K #��� ����� "�-�� �� ����� ��*�'�> ,����.

 ���*��12.33 �K/WE  ���&��11.03 "�-�� WE/�K HM10 .��*5� ##�'� ���*�� #��� "�-�� S�
' ���  M�X�
' 
5� ##�'� "�-�� @�� M������.��*   
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 ,���g'��� d��* ���'X� �� ��<����#���  �� r��
��� ����� "�-�� #�� ����� �� ��*�'�> @��< ,�*� #&�
 #�����1/11  ������ #���250 F� N/ E) W14.27 �K(WE/  4 �� ����'�� @�> ����
�� ����� ���� �� ����'�� ?
���

+� (�	*�� ��'���	*�� �� ����� ����� @�> N���� #���� �:����� �0����� ���
'.  
       

) <���9 
���� (��
��	
 ������  6����	 UL/�6  ��$	
 
'�	
 ���
�  !	
������  

  

  
#���'�� %���� K��'���  11.39  11.43  11.63  11.83  12.15  

#������� %���� K��'���  10.58)1/10(  11.92)15/10(  12.54)1/11(  

"��-�� %���� K��'���  11.03��*b� ##�'�  12.33���*�� #���  

  
:���%��	
� �����"��b
  

:�����"��b
  

1.  �E 4����#��� #������� N��� (����)����#�� �&K�� �� (����� �#��)�� ����
� #��� �B�<
 #�����1/11  4 M���	* M�*�'�> @K�< ���F�� 93.60  .��< ��� ��g� WE/�K12.54.WE/�K 
2.   Y' Y
 ¡� �S  ��*5� ##�'� "�-�� @�� ����#��� ����
�� #����� ���� �� (�����) ���*�� #��� "�-��

)HM10( c ��	*�� ��'�+ ������� 4 �.��5� ����� ��I4 ����� ����� ��-��� ��. 
: ���%��	
 

 "��; �� q-�� ����� 9:�'� c�B �� V��� �;���� �'1� ���:  
 #���� V��� �;���� �� ��
����� ������ ��B ���*�� #��� ����� "�-�� ����
 ��'&�1/11 5 A�

 ��	*�� �� ��*�'�> @��< S&��..��5� ����� ���  
  
  

"�-��  ����
�� #�����  
 ,b#�� #���'���'�
/�  

K��'���  
F1 F2 F3 F4 F5 

HM10 
  

1/10  9.32  9.91  10.10  10.38  10.60  10.06  
15/10  10.93  10.74  11.09  11.55  11.71  11.20  
1/11  11.92  11.62  11.78  11.80  12.03  11.83  

K��'���  10.72  10.76  10.99  11.24  11.46  11.03  

�����  

1/10  10.83  10.86  11.09  11.34  11.41  11.10  
15/10  12.32  12.56  12.70  12.79  12.81  12.63  
1/11  12.99  12.85  13.00  13.12  14.27  13.25  

K��'���  12.05  12.09  12.26  12.41  12.83  12.33  
CV%=5.7  LSD0.05 = (V=0.451  , D=0.277  , F=0.412  , VDF=0.964)  
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