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 (6/29/9007قبل لمنشر في  . 9007/  9/  92تاريخ الإيداع )
 

 الممخّص  
 

في منطقة الساحؿ السوري لدراسة تأثير أربع معدلات  3226و  3225الموسميف الزراعييف  في أثناءنفذ البحث 
في بداية مرحمة الإزىار وفي بداية : وموعديف لمتطويش ىما/ ىػ  K2O كغ  62، 02، 32، 2مف السماد البوتاسي ىي 

 والتداخؿ بيف ىذيف العامميف. أظيرت الدراسة النتائج التالية:مرحمة تشكؿ القروف إضافة إلى الشاىد دوف تطويش 
دد الفروع، وعػدد الشاىد زيادة معنوية في عب/ ىػ مقارنةً  K2O كغ  62، 02، 32سببت التغذية البوتاسية المتزايدة  .1

/ نبػات، وزيػادة عػدد  3النورات الزىرية، وعدد الأزىار وعدد الأوراؽ / نبات، وفي زيادة مساحة المسطح الػوريي سػـ
 القروف / نبات، وزيادة عدد بذور/ يرف، ووزف بذور يرف.

عدد البذور/ يرف في  باستثناءالشاىد بأعلاه مقارنةً التطويش عمى الشاىد في جميع الصفات المذكورة  اموعد تفوؽ .3
 .الموسـ الثاني فقط

التػػداخؿ بػػيف معػػدلات التغذيػػة البوتاسػػية وموعػػد التطػػويش تػػأثيراً معنويػػاً عمػػى جميػػع الصػػفات المػػذكورة أعػػلاه  أظيػػر .2
عد التطويش في بداية مرحمة تشكؿ القروف أفضؿ تشكؿ لمصفات و وم  K2O كغ  62التداخؿ بيف المعدؿ  أعطىو 

 موسمي البحث. في أثناءمف البذور  المدروسة والإنتاجية

 
، تطويش، مكونات الغمّة كممات مفتاحية:  .فوؿ، بوتاسيوـ
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out during 2005 – 2006 in the Syrian coastal area to study 

the effect of four rates from potassium fertilizer 0,20,40,60 Kg/ha
-1

 and two times of 

topping: the beginning of flowers and formation pods stages and interaction between them. 

The study showed the following results: 

1. Increased potassium nutrition to 20,40, and 60 Kg K2O / ha
-1

 caused a significant 

increase in the number of branches, flowers, leaves, pods, leaf area cm
2
 / plant, and 

number of seed, and weight seeds / pods compared with the control time. 

2. The two rates of topping significantly increased all characteristics mentioned above 

compared with the control, except the number of seeds / pod. 

3. The interaction between potassium nutrition and times of topping had a significant effect 

on all characteristics mentioned above.  

 

Keywords: Faba bean, Potassium, Topping, Composition yield.                     
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 المقدمة: 
يعػػد الفػػوؿ مػػف المحاصػػيؿ البقوليػػة الغذائيػػة والعمفيػػة اليامػػة لاحتػػواء بػػذوره عمػػى نسػػبة عاليػػة مػػف البػػروتيف ومػػف 

  خصػػػػػػوبة التربػػػػػػة لمقػػػػػػدرة العقػػػػػػد البكتيريػػػػػػةوالأمػػػػػػلاح المعدنيػػػػػػة، إضػػػػػػافةً إلػػػػػػى دوره فػػػػػػي تحسػػػػػػيف تمفػػػػػػة الفيتامينػػػػػػات المخ
 (Rhizobium Leguminosorum, )  مكانيػة الموجػودة عمػى جػذوره عمػى تثبيػت نسػبة عاليػة مػف اتزوت الجػوي، وا 

 ييمػػػػػػػػػػػػػػػػة عمفيػػػػػػػػػػػػػػػػة جيػػػػػػػػػػػػػػػػدة  يأو دريػػػػػػػػػػػػػػػػس أو سػػػػػػػػػػػػػػػػيلاج ذالخضػػػػػػػػػػػػػػػػري كعمػػػػػػػػػػػػػػػػؼ أخضػػػػػػػػػػػػػػػػر  ومجموعػػػػػػػػػػػػػػػػاسػػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ 
 .(1997، والبودي)ريية 

 
مميػػوف / ىػػػ  1.3مميػوف / ىػػػ  وتحتػػؿ الصػػيف المركػػز الأوؿ  3.7تبمػغ المسػػاحة العالميػػة المزروعػػة بػػالفوؿ حػػوالي 

ألػؼ / ىػػ  150مميوف طف مف البذور، وعربياً تحتؿ المغػر  المركػز الأوؿ حيػث بمغػت المسػاحة المزروعػة  1.8أعطت 
 )المجموعػػةألػػؼ / ىػػػ  16.0وفػػي سػػورية يشػػكؿ مسػػاحة  (FAO, 2004 ثػػـ السػػوداف، ) ألػػؼ / ىػػػ  102ثػػـ مصػػر 
 .( 3225، السورية الإحصائية
 

كػغ /  2102 – 552تواجو زراعة الفوؿ صعوبات عدة منيا انخفػاض الإنتاجيػة مػف البػذور والتػي تتػراوح بػيف 
مػف العناصػر الأساسػية، السػمادية  الاحتياجػاتأو يمػة الأمطػار أو ( لأسػبا  تتعمػؽ بطػرؽ الزراعػة FAO, 2004 ىػػ ) 

الذاتية لمتربة ودوف إضافات سمادية في أغمػ  الأحػواؿ ممػا يترتػ  عميػو ولاتزاؿ زراعتو في القطر تعتمد عمى الخصوبة 
جػػع العمميػػة إلػػى أىميػػة التغذيػػة البوتاسػػية لمبقوليػػات ومنيػػا الفػػوؿ حيػػث يسػػاىـ فػػي زيػػادة اتشػػير المر ، انخفػػاض الإنتاجيػػة

(، ويسػػاىـ فػػي نمػػو الجػػذور فػػي مختمػػؼ الاتجاىػػات  3227، عبػػد العزيػػز ومحمػػدفػػي الأوراؽ ) تركيػػز العصػػير الخمػػوي 
   Mengel and Kirkby, 2001 )تحت الظروؼ الحقمية عند توفره بمعدلات مناسبة ) 

الحػزـ والأوعيػة  ؿولػو دور فػي تشػك، (Tisdal,et al.1974 ) لمجػذور ممػا يزيػد مػف السػعة التبادليػة الكاتيونيػة 
NOالتي ينتقؿ خلاليا كمرافؽ لشواردشبية الخ

ونقميا مف أماكف الصنيع إلى  البروتينات ولو دور في تشكؿإلى الأوراؽ 3-
لى مناطؽ التخزيف  (  3226في البذور ) بوعيسػى وعمػوش،المناطؽ النشطة في النمو كالقمـ النامية والأزىار والجذور وا 

يػػػة عمػػػى الاحتفػػػاظ بالمػػػاء فييػػػا وبالتػػػالي تمتػػػع النبػػػات بكفػػػاءة عاليػػػة فػػػي إضػػػافة إلػػػى دوره فػػػي زيػػػادة يػػػدرة الخلايػػػا النبات
بتػػوفر المػػاء)  ةلأف المعػػدلات العاليػػة مػػف التمثيػػؿ الضػػوئي متعمقػػادة فعاليػػة عمميػػة التمثيػػؿ الضػػوئي المػػاء وزيػػامتصػػاص 

Scherer,et al.1982 ) اعمميػػة التطػػويش أو ) أم  تضػػح أىميػػة التغذيػػة البوتاسػػية لمنباتػػات ومنيػػا الفػػوؿ.ت. ممػػا سػػبؽ
أنيا سػببت زيػادة  الفوؿ تشير المراجع العممية عفلرغـ مف يمة الأبحاث المنشورة عمى ايطؼ القمة النامية أو الشرنقة ( ف
عنػد إجرائيػا عمػى محاصػيؿ أخػرت سػببت زيػادة ( و  3227، كغ /ىػػ ) مينػا وحيػاص 302في إنتاجية بذور الفوؿ حوالي 

( إلى أف يطؼ النورة  3225وأشار )عبد الحميد ودي ، ( 1992نتاجية عمى القطف) الفارس،والإ ةعدد الجوزات المتفتح
      نوعيتيا. انخفاضو  ووزف حبوبو  طوؿ الكوز في اً انخفاضفي نباتات الذرة سب  

 
 أىمية البحث وأىدافو:

بعػػػض مكونػػػات  عمػػػىييػػػدؼ البحػػػث إلػػػى دراسػػػة تػػػأثير معػػػدلات مػػػف التغذيػػػة البوتاسػػػية وموعػػػد عمميػػػة التطػػػويش 
لقناعػػػة دوف تسػػػميد بوتاسػػػي إلػػػى أف زراعػػػة الفػػػوؿ تكػػػوف غالبػػػاً تعػػػود أىميػػػة البحػػػث  .وعمػػػى الإنتاجيػػػةمحصػػػوؿ الفػػػوؿ 
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السػػورية غنيػػة بالبوتػػاس، وىػػذا صػػحيح لكػػف اسػػتنزاؼ البوتػػاس مػػف التربػػة نتيجػػة الزراعػػة التكثيفيػػة المػػزارعيف أف التػػر  
 .الإنتاجيةإلى نقص ىذا العنصر ويمة  لممحاصيؿ الزراعية يقود في أغم  الحالات

 
 طريقة البحث ومواده:

 توتمػػصػػميـ القطاعػػات العشػػوائية الكاممػػة، وطبػػؽ ت 3226و  3225الموسػػميف الػػزراعييف  فػػي أثنػػاءنفػػذ البحػػث 
وموعػػديف لمتطػػويش ىمػػا بدايػػة مرحمػػة / ىػػػ  K2O كػػغ  62، 02، 32، 2معػػدلات مػػف السػػماد البوتاسػػي ىػػي  0دراسػػة 

مكػررات فيكػوف عػدد القطػع  ةلػذلؾ ثلاثػ ـ، واسػتخدبداية مرحمة تشكؿ القروف إضافة إلى الشػاىد دوف تطػويش الإزىار و
(  3ـ 7.3ـ =  x 3.0 2خطػػػػوط، فتكػػػػوف مسػػػػاحة القطعػػػػة )  6ـ مكونػػػػة مػػػػف  2طػػػػوؿ القطعػػػػة  يطعػػػػة، 26التجريبيػػػػة 

مػع P2O 5كػغ  82مدة الفوسػفاتية بمعػدؿ إضػافة الأسػ تباسػتثناء ممػرات الخدمػة، تمػ 3ـ 359والمسػاحة الكميػة لمتجربػة 
فأضػيفت  % / ىػػ 06كػغ يوريػا  52إضافة الأسمدة اتزوتية بمعػدؿ  تأثناء الحراثة الخريفية، وتمفي الأسمدة البوتاسية 

مصػػدر ، عنػػد الزراعػػة لتشػػجيع عمميػػة تثبيػػت اتزوت الجػػوي. تمػػت الزراعػػة باسػػتخداـ بػػذور صػػنؼ الفػػوؿ البمػػدي كاممػػة
، وفػي الموسػـ الثػاني بتػاري  3225/ 31/11إكثارالبذار باللاذيية. تمػت الزراعػة فػي الموسػـ الأوؿ بتػاري البذور مؤسسة 

وتـ ألػػػؼ نبػػػات / ىػػػػ. 135بحيػػػث تحقػػػؽ كثافػػػة نباتيػػػة يػػػدرىا  x 32 x 1 02، وكانػػػت أبعػػػاد الزراعػػػة 3226/  11/ 35
 (. 1، الزراعة ) جدوؿوتـ إجراء تحميؿ التربة مويع ، الاعتماد في الري عمى مياه الأمطار

 
 / نتائج تحميل التربة2جدول /ال

PH EC CaCO3 كمس فعاؿ 
% 

مادة 
 عضوية

بوتاس 
 متبادؿ
 ممغ / كغ

فوسفور 
 متبادؿ
 ممغ / كغ

 آزوت كمي
% 

 2.07 9 175 1.201 - آثار 2.17 7.68

 
   القراءات:
نبػػات مػػف الخطػػيف  15لمؤشػػرات لػػػ عػػدد الفػػروع وعػػدد الأوراؽ وعػػدد القػروف / نبػػات تػػـ حصػػر عػػدد ىػذه ا لتحديػد

تمّت  الأزىاروعدد ثـ حسا  المتوسط الحسابي ليا. لتحديد عدد النورات الزىرية  ةلاثالثلكؿ يطعة ولممكررات الوسطيف 
لتقػػدير ورات ثػػـ حسػػ  المتوسػػط الحسػػابي ليػػا. حتػػى اكتمػػؿ تشػػكؿ النػػيػػوـ  2 – 3بصػػورة دوريػػة بفػػارؽ  اً نباتػػ 15مرايبػػة 

ووضػػعت الوريقػػات فػػوؽ بعضػػيا ، ةوريػػة مػػف كػػؿ يطعػػة ولممكػػررات الثلاثػػ 52تػػـ يطػػؼ وريي لمنبػػات مسػػاحة المسػػطح الػػ
، ثػػـ وزنػػت بميػػزاف حسػػاس منيػػا أيػػراص دائريػػة بواسػػطة ماسػػورة خاصػػة  تثػػـ أخػػذبالترتيػػ   وتػػـ حسػػا  ذات يطػػر معمػػوـ

S = П x rمػف المعادلػة اتتيػة  3بالسػـمسػاحة القػرص الواحػد 
ووزف أوراؽ نبػات راص ووزنيػا ومػف معرفػة مسػاحة الأيػ 2

 لمنبات الواحد. 3مساحة المسطح الوريي سػـحسا   تـواحد 
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ثـ يػدر المتوسػط مف كؿ يطعة ولجميع المكررات  اً يرن 52لحسا  عدد البذور / يرف، تـ حصر عدد البذور في 
لقػػػروف ثػػػـ يػػػدرت كػػػؿ يطعػػػة عمػػػى عػػػدد ا مػػػف اً يرنػػػ 52الحسػػػابي ليػػػا. وتػػػـ حسػػػا  وزف بػػػذور يػػػرف بقسػػػمة وزف بػػػذور 

 المتوسطات.
 

ووحػػػػػدىا ولممكػػػػػررات الػػػػػثلاث ثػػػػػـ حسػػػػػبت  ةيػػػػػدرت كميػػػػػة الإنتػػػػػاج مػػػػػف البػػػػػذور بقطػػػػػؼ يػػػػػروف كػػػػػؿ يطعػػػػػة كاممػػػػػ
%  5تـ إجػػػراء التحميػػػؿ الإحصػػػائي بطريقػػػة تحميػػػؿ التبػػػايف وحسػػػا  ييمػػػة أيػػػؿ فػػػرؽ معنػػػوي عنػػػد المسػػػتوت المتوسػػػطات.

 (. 1996)يعقو  وخداـ،
 

 النتائج والمناقشة:
 تنبا /الزىرية وعدد الأزىارتأثير التغذية البوتاسية وعممية التطويش في عدد الفروع وعدد النورات  -أولا 
 :تتأثير التغذية البوتاسية في عدد الفروع وعدد النورات الزىرية وعدد الأزىار/ نبا -أ

أدت إلػى / ىػػ  K2O كػغ  62، 02إلػى  32مف / أف زيادة معدلات التغذية البوتاسية 3يتضح مف نتائج الجدوؿ/
رنػةً قاالموسـ الأوؿ، ووصمت الزيادة م في أثناءوعدد الأزىار / نبات في عدد الفروع وعدد النورات الزىرية زيادة معنوية 

زىػػرة عمػػى التػػوالي  31.80، 9.61، 0.82نػػورة زىريػػة و  9.05، 6.60، 0.3فػػرع و 3.25، 1.91، 1.28إلػػى الشػػاىد ب
، 5.53فػرع و  3.29، 3.10، 1.23إلػى الشػاىد بمقارنػةً ت الزيػادة فػي الموسػـ الثػاني معدلات التغذية البوتاسػية. ووصػم

 معػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدلات  زىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرة عمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى التػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوالي 31.97، 9.10، 2.95نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػورة زىريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة، و  11.23، 7.17
 .التغذية البوتاسية

 
فػي عمميػة  ىػذه الأسػمدةإلػى دور زيػادة معػدلات التغذيػة البوتاسػية  مػعالمدروسػة تعود الزيادة في ىػذه المؤشػرات 

التػي يترتػ  عمييػا  CO2تثبيػت زيػادة معػدلات كربوكسػيلاز وبالتػالي  PEDلأنيا تشجع تشػكؿ أنزيمػات التمثيؿ الضوئي 
 الأحمػػػػػػػػػػػػػػاض البروتينيػػػػػػػػػػػػػػة  الأنزيمػػػػػػػػػػػػػػات ومعػػػػػػػػػػػػػػدلات نػػػػػػػػػػػػػػواتج عمميػػػػػػػػػػػػػػة التمثيػػػػػػػػػػػػػؿ الضػػػػػػػػػػػػػػوئي ومنيا صػػػػػػػػػػػػػػنيعزيػػػػػػػػػػػػػادة ت

 (Demmig and Gimmler,1983  )ومنيػا سػية لتشػكؿ المػادة الجافػة فػي النبػات وتعػد البروتينػات ىػذه المػادة الأسا
سػاعد يالػذي فػي تفعيػؿ عمػؿ الأنػزيـ وعدد الأزىػار كنتيجػة لػدور البوتاسػيوـ الفروع، وحصمت الزيادة في النورات الزىرية 

 إلػػػػػػػػى بروتينػػػػػػػػات  عمػػػػػػػػى تشػػػػػػػػكؿ النشػػػػػػػػاء مػػػػػػػػف السػػػػػػػػكريات، وأنػػػػػػػػزيـ البروتينػػػػػػػػاز الػػػػػػػػذي يحػػػػػػػػوؿ الأحمػػػػػػػػاض الأمينيػػػػػػػػة 
 (Mengel and Kirkby, 2001  ) عػدد فيزيولوجيػاً ممػا سػمح بتشػكيؿ وبالتالي تأميف متطمبات ىذه المنػاطؽ النشػطة

الػذي عكس الشػاىد عمى فييا لقدرة النبات عمى الاحتفاظ بأكبر عدد منيا وارتفاع عدد الأزىار أكبر مف النورات الزىرية 
وتسػايط والأزىػار الػواردة إلػى النػورات الزىريػة الضػوئي تفتقر تربتو إلى البوتاسيوـ وبالتالي انخفاض نواتج عممية التمثيؿ 

 ( 3، ) جدوؿ نياية الموسـ. حتىعمى النمو  ايسـ منيا وعدـ يدرتي
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 تالأزىار/ نبا التغذية البوتاسية وعممية التطويش في عدد الفروع وعدد النورات الزىرية وعدد تأثير /9جدول /ال
 عدد الفروع / نبات

 وسـ الثانيالم الموسـ الأوؿ
 k2Oمعدلات 

 كغ / ىػ
شاىد دوف 
 تطويش

بداية مرحمة 
 الإزىار

بداية مرحمة 
 تشكؿ القروف

بداية مرحمة  شاىد المتوسط
 الإزىار

بداية مرحمة 
تشكؿ 
 القروف

 المتوسط

2 2.56 2.66 0.31 2.81 2.11 2.35 0.22 2.05 
32 0.88 5.31 5.08 5.19 0.32 5.22 5.11 0.77 
02 5.22 5.96 5.86 5.73 5.22 6.33 5.55 5.59 
62 5.86 6.33 6.01 6.16 5.22 5.22 6.22 5.50 

  5.17 0.95 0.02  5.09 5.36 0.91 المتوسط
L.S.D 5%  2.15لمتفاعؿ،  2.10لمتطويش،  2.11لمبوتاس 2.25لمتفاعؿ،  2.12لمتطويش، 2.22لمبوتاس 

 عدد النورات الزىرية / نبات
2 35.13 36.66 37.18 36.3. 31.22 32.32 30.13 33.78 

32 39.36 39.88 23.38 22.53 36.01 38.32 22.37 38.22 
02 21.66 23.63 20.62 23.96 39.22 22.22 23.16 22.08 
62 20.38 26.38 26.70 25.76 23.22 22.92 25.17 22.82 

  22.02 38.80 37.36  23.72 21.26 22.28 المتوسط
L.S.D 5%  1.18لمتفاعؿ ، 1.12لمتطويش ، 1.16لمبوتاس  1.11، لمتفاعؿ 2.86متطويش ، ل1.28لمبوتاس 

 عدد الأزىار / نبات
2 26.35 29.22 03.23 29.22 22.52 26.18 29.02 26.26 

32 29.36 05.66 07.28 00.12 26.32 01.21 00.23 02.61 
02 02.65 09.03 52.66 08.91 02.62 05.30 52.66 05.52 
62 58.39 61.53 62.62 61.10 55.32 58.95 62.68 58.22 

  08.81 05.03 01.27  51.70 08.98 00.26 المتوسط
L.S.D 5%  5.11لمتفاعؿ ، 5.29لمتطويش ، 0.02لمبوتاس  1.71، لمتفاعؿ 1.65، لمتطويش 1.22لمبوتاس 

 
 :تأثير التطويش في عدد الفروع وعدد النورات الزىرية وعدد الأزىار / نبات -ب

سػػب  / أف تطػػويش النباتػػات فػػي بدايػػة مرحمػػة الإزىػػار وبدايػػة مرحمػػة تشػػكؿ القػػروف 3مػػف نتػػائج الجػػدوؿ / يتضػػح
 موسمي البحث. في أثناءوعدد الأزىار زيادة معنوية في عدد الفروع وعدد النورات الزىرية 

 7.00، 0.5 رة، ونػو  3.63، 1.38فػرع، و   2.58، 2.71إلػى الشػاىد بمقارنػةً  ؿالزيػادة فػي الموسػـ الأو  مغتبو 
عمػػػى التػػػوالي. وبالمقارنػػػة بػػػيف  زىػػػرة 7.00، 0.25نػػػورة،  2.17، 1.85فػػػرع و 2.77، 2.55فػػػي الموسػػػـ الثػػػانيو  ،زىػػػرة

 بػػ التطػويش فػي بدايػة مرحمػة الإزىػار عمػى موعػدتفوؽ موعد التطويش في بدايػة مرحمػة تشػكؿ القػروف موعدي التطويش 
فػػػػػي الموسػػػػػـ  زىػػػػػرة 0.90نػػػػػورة، و  1.59فػػػػػرع، و  2.33سػػػػػـ الأوؿ، وزىػػػػػرة فػػػػػي المو  3.76، نػػػػػورة 1.12، فػػػػػرع 2.12
إلى أف تطويش يمة الساؽ الرئيسة لمنبات سػب  وعدد النورات وعدد الأزىار / نبات  .تعود الزيادة في عدد الفروع الثاني
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تيمكيا اسػتطالة السػاؽ التػي تسػتوجيػو نسػبة كبيػرة مػف نػواتج عمميػة التمثيػؿ الضػوئي وىذا يعنػي  ،إلغاء السيادة القمية ليا
ؽ تسػاىـ فػي عمميػة التمثيػؿ القاعدية لتحفيزىا عمى النمػو وتشػكؿ الفػروع بمػا تحممػو مػف أورا إلى البراعـ الجانبيةالرئيسة 
والفيزيولػػوجي الػػذي وتػػوفير السػكريات البسػػيطة التػي تخمػػؽ منيػا المػػواد  العضػوية فتكػػوف بمثابػة العامػػؿ الحيػوي الضػوئي 

بػػػأكبر عػػدد ممكػػف مػػف الأزىػػار وعػػدـ تسػػايطيا مقارنػػةً بالشػػػاىد.) والاحتفػػاظ ر النػػورات الزىريػػة عمػػى ظيػػو يشػػجع عمػػى 
Cliffra,et al.1990 ). 

 : تأثير التداخل بين التغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد الفروع وعدد النورات وعدد الأزىار / نبات -ج
بػات وعػدد النػورات الزىريػة في عدد الفػروع / نش تأثيراً معنوياً أظير التداخؿ بيف التغذية البوتاسية وموعد التطوي

وموعػػد  K2Oكػػغ  62 ةالبوتاسػػي غذيػػةعػػدؿ التمعنػػد وكػػاف أفضػػؿ تشػػكؿ ليػػذه المؤشػػرات / نبػػات / نبػػات، وعػػدد الأزىػػار 
 موسمي البحث. في أثناءالتطويش في بداية مرحمة تشكؿ القروف 

 / نبات: 9لتطويش في عدد الأوراق / نبات ومساحة المسطح الورقي سـمتأثير التغذية البوتاسية وموعد ا -ثانياا 
 : / نبات 9ومساحة المسطح الورقي لمنبات سـموراق / نبات الأ  دالتغذية البوتاسية في عد تأثير -أ

 تسػػبب/ ىػػػ  K2Oكػػغ  62، 02، 32إلػػى  ةالبوتاسػػي غذيػػةأف زيػػادة معػػدلات الت/  2يتضػػح مػػف نتػػائج الجػػدوؿ /
 . موسمي البحث في أثناء/ نبات  3سػـ/ نبات وفي مساحة المسطح الوريي ية في عدد الأوراؽ زيادة معنو 

لتػوالي معػدلات التغذيػة ورية عمػى ا 13.52، 7.05، 2.29إلى الشاىد بففي الموسـ الأوؿ وصمت الزيادة مقارنةً 
/ نبػػات،  3سػػػـ 350.23، 130.29 ،118.29الشػػاىد بمقارنػػةً البوتاسػػية. ووصػػمت الزيػػادة فػػي مسػػاحة المسػػطح الػػوريي 

فوصمت الزيادة في عػدد الػوراؽ إلػى الاتجاه نفسو مع انحراؼ في ييـ ىذه المتوسطات وسمكت النتائج في الموسـ الثاني 
عمػى التػوالي / نبػات  3سػػـ 308.51، 186.27، 128.27ورية، وزادت مساحة المسطح الوريي  13.66، 5.36، 3.10

 .معدلات التغذية البوتاسية
إلػػى دور ىػذه الأسػمدة فػي النمػػو تعػود الزيػادة فػي عػػدد الأوراؽ عمػى النبػات مػع زيػػادة معػدلات التغذيػة البوتاسػية 

 ,GA, IAAوذلػؾ مػف خػلاؿ تأثيرىػا عمػى تشػكؿ ىرمونػات النمػو مثػؿ ىرمػوف النشط لمقمـ المرستيمية لمفػروع الجانبيػة 

CYT  (Mengel and Kirkby,2001   )التػػي الجانبيػػة سػػلاميات السػػاؽ و سػػلاميات الفػػروع  وبالتػػالي زيػػادة عػػدد
الػػذي ترتػػ  عميػػو زيػػادة فػػي عػػد الأوراؽ عمػػى النبػػات مقارنػػةً بالشػػاىد يممػػا تتوضػػع الأوراؽ عمػػى نيايػػة كػػؿ سػػلامية منيػػا 

دة وزيػػانتيجػػة زيػػادة عػػدد الأوراؽ عمػػى النبػػات  / نبػػات 3وزادت مسػػاحة المسػػطح الػػوريي سػػػـإلػػى البوتاسػػيوـ تفتقػػر تربتػػو 
ىػػػػذه بطريقػػػػة أثنػػػػاء عمميػػػػة القيػػػػاس فػػػػي ملاحظتػػػػو  توزيػػػػادة سػػػػمؾ النسػػػػيج الػػػػوريي  الػػػػذي تمػػػػمسػػػػاحة الوريػػػػة الواحػػػػدة 

فرويػػات معنويػػػة فيمػػا بينيػػػا بعض وجػػدت أيضػػػاً بػػػالوزف.وبالمقارنػػة بػػػيف متوسػػطات معػػػدلات التغذيػػة البوتاسػػػية وبعضػػيا 
محتػػػوت الأوراؽ مػػػف  الأسػػػمدة البوتاسػػػية عمػػػى زيػػػادةير يتفػػػؽ تأثعمػػػى بػػػايي المعػػػاملات  K2Oكػػػغ   62وتفويػػػت المعاممػػػة 

 .( Demming and Gimmler, 1983مع )  / نبات 3مساحة المسطح الوريي سػـ كفاءة وعمىالكموروفيؿ 
 : / نبات 9الأوراق / نبات ومساحة المسطح الورقي سـم دتأثير موعد التطويش في عد -ب

فػي عػػدد الأوراؽ ؽ الرئيسػة لنبػػات الفػوؿ سػب  زيػػادة معنويػة أف تطػويش يمػػة السػا/ 2/ ؿيتضػح مػف نتػػائج الجػدو 
ففي الموسـ الأوؿ وصمت الزيادة في عػدد  موسمي البحث. في أثناءوفي مساحة المسطح الوريي لمنبات مقارنةً بالشاىد 

الزيػػادة التطػػويش، ووصػػمت  اوريػػة / نبػػات عمػػى التػػوالي مرحمتػػ 13.22، 8.07الشػػاىد دوف تطػػويش إلػػى بالأوراؽ مقارنػػةً 
/ نبػػػات عمػػػى التػػػوالي. وفػػػي الموسػػػـ الثػػػاني وصػػػمت الزيػػػادة إلػػػى  3سػػػػـ 123.58، 76.86فػػػي مسػػػاحة المسػػػطح الػػػوريي 
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الشػاىد ب/ نبػات مقارنػةً  3سػػـ 102.55، 06.32إلػى  ورية، ووصمت الزيادة في مساحة المسػطح الػوريي 13.05، 7.86
 ( 2، ) جدوؿ التطويش. اعمى التوالي موعد

 
 / نبات 9تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد الأوراق / نبات ومساحة المسطح الورقي سـم /3جدول /ال

 عدد الأوراؽ / نبات

 الموسـ الثاني الموسـ الأوؿ
 k2Oمعدلات 

 كغ / ىػ
شاىد دوف 
 تطويش

بداية مرحمة 
 الإزىار

بداية مرحمة 
 تشكؿ القروف

شاىد دوف  المتوسط
 تطويش

بداية مرحمة 
 لإزىارا

بداية مرحمة 
 تشكؿ القروف

 المتوسط

2 32.16 20.15 26.33 21.18 32.11 22.22 23.29 37.02 
32 36.35 25.38 29.31 22.58 33.22 21.11 25.18 39.50 
02 22.61 29.18 01.03 27.27 35.62 22.22 29.29 23.66 
62 25.69 01.22 09.66 01.13 25.22 29.22 06.32 02.26 

  28.31 22.37 35.76  01.62 27.02 38.92 المتوسط
L.S.D 5%  5.33، لمتفاعؿ  2.98، لمتطويش 0.11لمبوتاس  3.51، لمتفاعؿ 1.02، لمتطويش 1.33لمبوتاس 

/ نبات 3مساحة المسطح الوريي سػـ  
2 1130.12 1198.33 1266.81 1198.4

2 
1111.00 1165.47 1252.44 1176.30 

32 1277.80 1296.20 1376.44 1316.8

1 
1225.20 1271.46 1356.46 1284.37 

02 1329.060 1387.88 1468.22 1394.7

4 
1296.33 1335.76 1455.50 1362.53 

62 1389.88 1421.18 1546.26 1452.4

4 
1365.28 1409.92 1498.33 1424.51 

  1292.68 1395.65 1309.93  1414.43 1325.89 1281.85 المتوسط
L.S.D 5%  77.32، لمتفاعؿ 66.71، لمتطويش 00.2لمبوتاس  83.3، لمتفاعؿ71.66، لمتطويش 66.32لمبوتاس 

 
السيادة القميػة فت سابقاً أوي االرئيسة كما ذكرنعممية التطويش لمساؽ  أف/ نبات إلى د الزيادة في عدد الأوراؽتعو 

عمػى الػذي تػوفر بكميػة مناسػبة الأوراؽ وتطاوليا نتيجة تأثير البوتاسيوـ زيادة في انقساـ خلايا الرئيسة وىذا يعني لمساؽ 
/  3سػػـالػوريي  المسػطح( الأمػر الػذي انعكػس عمػى زيػادة مسػاحة   Mengel and Kirkby, 2001ىاتيف العمميتيف ) 

 نبات.
 

    / نبات: 9ح الورقي سـمالتغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد الأوراق وفي مساحة المسط التداخل بين تأثير -ج
مسػػاحة و أظيػػر التػػداخؿ بػػيف التغذيػػة البوتاسػػية وموعػػد التطػػويش تػػأثيراً إيجابيػػاً ومعنويػػاً  فػػي عػػدد الأوراؽ / نبػػات 

وموعػػد التطػػويش فػػي  k2Oكػػغ  62عنػػد المعػػدؿ حيػػث بمغػػت المتوسػػطات أفضػػؿ يػػيـ ليػػا / نبػػات  3المسػػطح الػػوريي سػػػـ
( تػأثير التغذيػة البوتاسػية وموعػد التطػويش فػي عػدد 0و  2و 3و 1المخطػط البيػاني ) ويبػيف بداية مرحمػة تشػكؿ القػروف.

 ./نبات3أوراؽ/ نبات ومساحة المسطح الوريي سـ
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 /نبات في الموسم الثاني9(: تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في مساحة المسطح الورقي سم2المخطط البياني )
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 تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد القرون/ نبات، وعدد بذور/ قرن ووزن بذور/ قرن -ثالثاا 
 لتغذية البوتاسية في عدد القرون/ نبات، وعدد بذور/ قرن ووزن بذور/ قرن:تأثير ا -2

 ت/ ىػ سبب k2O كغ  62وحتى   02، 32/ أف زيادة معدلات التغذية البوتاسية مف 0يتضح مف نتائج الجدوؿ /
ـ الأوؿ وصػمت البحث.ففي الموس موسمي في أثناءزيادة في عدد القروف / نبات، وعدد بذور / يرف، ووزف بذور / يرف 

، 2.3إلػػػى  يػػػرف /يػػػرف وفػػػي عػػػدد البػػػذور  0.20، 2.11، 1.90الشػػػاىد إلػػػى بالزيػػػادة المعنويػػػة فػػػي عػػػدد القػػػروف مقارنػػػةً 
غ عمػػى التػػوالي معػػدلات التغذيػػة البوتاسػػية. وفػػي  2.67، 2.52، 2.02إلػػى  /يرفبػػذرة، وفػػي وزف البػػذور 2.53، 2.06

/ يرف، وفي عدد البذور 3.95، 3.01، 1.71شاىد إلى البدد القروف مقارنةً الموسـ الثاني وصمت الزيادة المعنوية في ع
غ عمػى التػوالي معػدلات التغذيػة  2.22، 2.30، 2.19القػرف إلػى  /، وفػي وزف بػذوربذرة 2.37، 2.33، 2.19يرف إلى 
فػػي وف / نبػات فقػػط فػػي عػدد القػػر معنويػةً  بعض وجػػدت فػػروؽبػوبعضػػيا البوتاسػية وبالمقارنػػة بػيف المعػػاملات  البوتاسػية.

الغمة المذكور أعلاه قرف.تعود الزيادة في مؤشرات الفي عدد البذور / يرف، وفي وزف بذور /لـ تكف الفروؽ معنويةً  حيف
إلػى  المصػنعة حػديثاً  ـ الياـ في عممية التمثيؿ الضوئي، وفػي نقػؿ وتحميػؿ مركبػات التمثيػؿ الضػوئيإلى دور البوتاسيو 

ونقميػػا مػػع النسػػغ القديمػػة  الأوراؽ كالجػػذور والأزىػػار والقػػروف ومكوناتيػػا، وفػػي حركػػة بروتينػػاتأعضػػاء النبػػات المختمفػػة 
وبالتػػالي تػػأميف متطمبػػات ىػػذه ( Demming and Gimmler, 1983 إلػػى منػػاطؽ التخػػزيف فػػي البػػذور )  الكامػػؿ

يطيا، وزاد عػدد البػذور فض تساوانخعمى أكبر عدد مف القروف  ت، فحافظت النباتاةمف المواد العضوية اللازمالمناطؽ 
، إلػى االذي تفتقر تربتو الشاىد بمع زيادة معدلات التغذية البوتاسية مقارنةً قرف الفي القروف، وزاد وزف بذور /  لبوتاسػيوـ

NO3 كمرافػؽ كػػاتيوني لشػوارد عممػاً أف حركػة البوتاسػػيوـ فػي النسػػغ النػايص تكػػوف مػف الجػػذور إلػى الأوراؽ فقػػط 
إلػػى  -

حيػػػث يػػػتـ إرجػػػاع النتػػػرات وتمثيميػػػا فيزيولوجيػػػاً وبعػػػد إرجاعيػػػا يتػػػابع البوتػػػاس حركتػػػو مػػػرة ثانيػػػة مػػػف الأوراؽ إلػػػى الأوراؽ 
ىػذه (  Mengel and Kirkby, 2001الجػذور كمرافػؽ لمشػوارد الأنيونيػة العضػوية كالأحمػاض العضػوية والأمينيػة ) 

 الشاىد.بزيادة المؤشرات المذكورة أعلاه مقارنةً  تعطيو أىمية في اتلية الفيزيولوجية في حركة عنصر البوتاس 
 : وزن بذور / قرن، عدد البذور / قرن، تأثير موعد التطويش في عدد القرون / نبات -9

/ أف تطويش الساؽ الرئيسة لنبات الفػوؿ فػي بػدء مرحمػة الإزىػار وبػدء مرحمػة تشػكؿ 0يتضح مف نتائج الجدوؿ /
موسمي البحث.ففي الموسـ الأوؿ وصمت الزيادة المعنويػة فػي  في أثناءذكورة أعلاه القروف سب  زيادة في المؤشرات الم

غ بػػذور /  2.32، 2.12بػػذرة / يػػرف، و  2.33، 2.10يػػرف / نبػػات، و  3.85، 1.20الشػػاىد إلػػى بعػػدد القػػروف مقارنػػةً 
التطػويش معنويػاً  افويػت معاممتػالتطويش. وفي الموسػـ الثػاني كانػت النتػائج فػي الاتجػاه نفسػو وت ايرف عمى التوالي موعد

 2.17، 2.12يػرف / نبػات، و  3.85، 1.30يرف ووصمت الزيادة إلى عدد القروف / نبات. ووزف بذور/ عمى الشاىد في
ووصػمت الزيػادة ؽ غيػر معنويػة فػي عػدد بػذور / يرف،كانت الفػرو  في حيفالتطويش  اغ بذور / يرف عمى التوالي معاممت

زف بػذور / عػدد البػذور / يػرف، و ، رف. تعود الزيادة فػي مؤشػرات الغمػة ) عػدد القػروف / نبػاتبذرة / ي 2.11، 2.29إلى 
تحتاجيػػػا القمػػػة الناميػػػة لمسػػػاؽ الرئيسػػػة رت كميػػػة البوتاسػػػيوـ العاليػػػة التػػػي ( إلػػػى أف عمميػػػة التطػػػويش وفػػػرت أو ادخػػػيػػػرف

التي تتطم  كميات كبيرة مػف البوتاسػيوـ لمنمػو  لاستمرار انقساميا وتطاوليا وبالتالي استخداميا في مناطؽ النمو الحديثة
لمبوتاسيوـ في النبػات نتيجػة  ر( إضافةً إلى ىذا الادخا Mengel and Barber, 1974ولمقياـ بوظائفيا الفيزيولوجية ) 

البػذور. التطويش تكوف الكمية المتوفرة منو كافية لتقؿ نواتج عممية التمثيؿ بصورة مباشرة أو غير مباشػرة إلػى القػروف و 
 Supong and يتوافػػػؽ تػػػأثير عمميػػػة التطػػػويش عمػػػى زيػػػادة عػػػدد القػػػروف / نبػػػات وعػػػدد البػػػذور / يػػػػرف مػػػع ) 

Dahiya,1990.) 



نتاج الفوؿ البمدي تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في  عبد العزيز                                                 نمو وا 
 

 20 

       وزن بذور / قرن.، عدد البذور / قرن، تأثير التفاعل بين التغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد القرون / نبات -3
وعػدد البػذور ، تاسية وموعد إجراء التطويش تأثيراً إيجابياً  في عدد القػروف / نبػاتأظير التداخؿ بيف التغذية البو 

/ ىػػػ عنػػد موعػػد  k2Oكػػغ  62معػػدؿ التغذيػػة البوتاسػػية  أظيػػرموسػػمي البحػػث. ويػػد  فػػي أثنػػاءووزف بػػذور / يػػرف ، / يػرف
 6و 5ويبيف المخطػط البيػاني ) أعلاه.التطويش في بداية مرحمة تشكؿ القروف تأثيراً معنوياً عمى مؤشرات الغمة المذكورة 

 ( تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد القروف/نبات ووزف بذور/ يرف.8و  7و 
 / تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد القرون / نبات وعدد البذور / قرن ووزن بذور / قرن2جدول /ال

 عدد القروف / نبات

 التطويش موعد موعد التطويش
 k2Oمعدلات 

 كغ / ىػ
شاىد بدوف 
 تطويش

بداية مرحمة 
 الإزىار

بداية مرحمة 
 تشكؿ القروف

بداية مرحمة  شاىد المتوسط
 الإزىار

بداية مرحمة 
 تشكؿ القروف

 المتوسط

2 2.88 9.86 12.22 9.58 8.22 12.32 9.32 9.22 
32 11.22 11.68 11.88 11.53 12.73 11.11 11.32 11.21 
02 11.65 13.07 12.96 13.69 11.22 13.22 13.12 11.71 
62 11.98 13.88 16.22 12.63 11.05 13.67 15.56 13.33 

  13.23 11.09 12.35  12.31 11.73 12.62 المتوسط
L.S.D 5%  2.18، لمتفاعؿ 2.11لمتطويش  ،2.25لمبوتاس  1.2، لمتفاعؿ 2.19، لمتطويش 2.61لمبوتاس 

 عدد البذور / يرف
2 3.22 3.36 3.36 3.17 3.11 3.33 3.18 3.17 
32 3.03 3.08 3.51 3.07 3.23 3.26 3.03 3.26 
02 3.51 3.63 3.76 3.62 3.25 3.01 3.02 3.29 
62 3.58 3.71 3.87 3.69 3.25 3.08 3.52 3.00 

  3.29 3.27 3.38  3.62 3.53 3.28 المتوسط
L.S.D 5%  لمتطويش 2.23لمبوتاس  2.27فاعؿ، لمت2.22، لمتطويش 2.26لمبوتاس،N.S 0.03، لمتفاعؿ 

 وزف بذور / يرف
2 3.69 3.88 2.15 3.91 3.82 2.22 2.13 3.97 
32 2.33 2.21 2.29 2.21 2.11 2.17 2.32 2.36 
02 2.01 2.09 2.51 2.00 2.13 2.36 2.35 2.31 
62 2.51 2.66 2.58 2.58 2.32 2.22 2.21 2.37 

  2.33 2.18 2.25  2.01 2.20 2.31 المتوسط
L.S.D 5%  2.26، لمتفاعؿ 2.25،لمتطويش 2.20لمبوتاس  2.26، لمتفاعؿ 2.22، لمتطويش 2.20لمبوتاس 
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 في عدد القرون/نبات في الموسم الأول(: تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش 5المخطط البياني )
 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

k2O معدلات

كغ / هـ

شاهد بدون

تطويش

بداية مرحلة

الإزهار

بداية مرحلة

تشكل القرون

المتوسط

متسلسلة1

متسلسلة2

متسلسلة3

متسلسلة4

 
 

 (: تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في عدد القرون/نبات في الموسم الثاني6المخطط البياني )
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 (: تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في وزن بذور/قرن في الموسم الأول7المخطط البياني )
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 (: تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في وزن بذور/قرن في الموسم الثاني8المخطط البياني )
 
 تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في إنتاج البذور الجافة كغ / ىـ  -رابعاا 

 : تأثير التغذية البوتاسية في إنتاج البذور كغ / ىـ - أ
/ ىػ أدت إلى  k2Oكغ  62، 02حتى  32أف زيادة معدلات التغذية البوتاسية مف / 5وؿ/ يتضح مف نتائج الجد

شػػػاىد إلػػػى البوصػػػمت الزيػػػادة مقارنػػػةً موسػػػمي البحػػػث. ففػػػي الموسػػػـ الأوؿ  فػػػي أثنػػػاءنتاجيػػػة البػػػذور إزيػػػادة معنويػػػة فػػػي 
كػػغ / ىػػػ عمػػى التػػوالي   1128.85، 990.07، 728.52الثػػاني وفػػي الموسػػـ . كػػغ / ىػػػ 1112.26، 992.17، 77.25

تعػػود الزيػػادة فػػي إنتاجيػػة البػػذور إلػػى التحسػػف الػػذي طػػرأ عمػػى مكونػػات الغمػػة المدروسػػة فػػي . معػػدلات التغذيػػة البوتاسػػية
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%  2 – 3، وذلؾ لأف البوتاسيوـ يأتي بعد اتزوت في أىميتو لمنبات حيث يصؿ تركيزه في النبػات 5و0و2و3الجداوؿ 
 Tisdale,et) لتبادليػة الكاتيوتيػة لجػذور الفػوؿإضافةً إلى ارتفاع السػعة ا(  3226عموش،مف المادة الجافة ) بوعيسى و 

al.1985  ) كنتيجػة لنوايػؿ الأغشػية البلازميػة الجذريػة البوتاسػيوـ وتراكمػو فػي الجػذور  صزيادة امتصامما يساعد عمى
مػػػع زيػػػادة معػػػدلات التغذيػػػة البوتاسػػػية )  القػػػادرة عمػػػى ملائمػػػة مجػػػاؿ واسػػػع مػػػف تراكيػػػز البوتاسػػػيوـ المتزايػػػدة فػػػي التربػػػة

Maathuis and Sanders,1997 )  جػدوؿ وبالتالي زيادة كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي ونقؿ مػدخراتيا إلػى البػذور( ،
5) 

 /  تأثير التغذية البوتاسية وموعد التطويش في إنتاجية بذور الفول كغ / ىـ 5جدول / ال
 الموسـ الثاني الموسـ الأوؿ

 موعد التطويش د التطويشموع
 k2Oمعدلات 

 كغ / ىػ
شاىد بدوف 
 تطويش

بداية مرحمة 
 الإزىار

بداية مرحمة 
 تشكؿ القروف

بداية مرحمة  شاىد المتوسط
 الإزىار

بداية مرحمة 
 تشكؿ القروف

 المتوسط

2 1902.06 3298.33 3098.23 3213.22 3252.13 3620.61 3719.12 3067.95 
32 3933.66 2288.67 2222.83 2287.28 2295.38 2332.60 2312.02 2176.05 
02 3989.02 2298.73 2031.22 2222.20 2138.22 2635.83 2623.85 2063.08 
62 2288.22 2533.22 2566.16 2035.29 2325.32 2685.22 2827.73 2576.12 

  2203.52 2393.26 3877.20  2131.58 2121.92 3725.12 المتوسط
L.S.D 5%  23.77لمتفاعؿ    ، 33.16لمتطويش      ،21.11لمبوتاس  81.88لمتفاعؿ    ،35لمتطويش    ،63.11تاس لمبو 

 
 : تأثير موعد التطويش في إنتاجية البذور كغ / ىـ -ب 

سػػب  زيػػادة معنويػػة فػػي إنتاجيػػة البػػذور / أف تطػػويش القمػػة الناميػػة لمسػػاؽ الرئيسػػة 5يتضػػح مػػف نتػػائج الجػػدوؿ /
إلػػى الشػػاىد بموسػػمي البحػػث. ففػػي الموسػػـ الأوؿ وصػػمت الزيػػادة فػػي إنتاجيػػة البػػذور مقارنػػةً  فػػي أثنػػاء الجافػػة كػػغ / ىػػػ

 اعمػػػى التػػػوالي موعػػػدػ ىػػػػ/كػػػغ 065.19، 015.23مت الزيػػػادة وصػػػوفػػػي االموسػػػـ الثػػػاني ، كػػػغ / ىػػػػ 286.05، 266.77
دت إلػى زيػادة معنويػة فػي عػدد أوراؽ النبػات تعود الزيادة في إنتاجية البػذور الجافػة إلػى أف عمميػة التطػويش أ. التطويش

وتوجيػػو ممػػا سػػب  نمػػواً وكفػػاءةً أفضػػؿ لعمميػػة التمثيػػؿ الضػػوئي / 2جػػدوؿ / / نبػػات 3وفػػي مسػػػاحة المسػػػػطح الػػوريي سػػػـ
لى البػذور فتفػوؽ موعػد التطػويش فػي بدايػة مرحمػة تشػكؿ القػروف  عمػى معاممػة التطػويش نواتجيا إلى الأعضاء الثمرية وا 

الػذي  عمػى الشػاىدلمنبػات، وتفػوؽ  اً جيػد اً الذي حدّ مف تشكؿ مجمػوع خضػري متػوازف يػؤمف نمػو  ة مرحمة الإزىارفي بداي
مف نػواتج و  نسبة أكبرالنمو الثمري نتيجة السيادة القمية لمساؽ الرئيسة واستيلاكيا  حسا  زاد فيو النمو الخضري عمى

 Supongزيػادة إنتاجيػة بػذور الفػوؿ كػغ / ىػػ مػع )  فػيلتطػويش عمميػة اتأثير . يتوافػؽ مػدخرات عمميػة التمثيػؿ الضػوئي

and Dahiya,1990  ( ومع )Gehriger and Kller, 1980  ) . 
 : تأثير التداخل بين التغذية البوتاسية وموعد التطويش في إنتاجية البذور كغ / ىـ –ج 

بػػػيف معػػػدؿ التغذيػػػة البوتاسػػػية وموعػػػد تشػػػير نتػػػائج التحميػػػؿ الإحصػػػائي إلػػػى وجػػػود تػػػأثير إيجػػػابي ومعنػػػوي لمتػػػداخؿ 
مػػف  ةمػػع موعػػد التطػػويش فػػي بدايػػة مرحمػػة تشػػكؿ القػػروف أفضػػؿ كميػػ/ ىػػػ  k2O كػػغ 62التطػػويش، ويػػد أعطػػى المعػػدؿ 

 غكػ 62ؿ التغذيػة دعنػد معػو كػغ / ىػػ  2576.12، 2035.29فػي وحػدة المسػاحة. حيػث بمغػت الإنتاجيػة وسػطياً  البذور 
k2O كغ عند التطويش في بداية مرحمة تشكؿ القروف. 2203.52، 2131.58وبمغت  ، البحث اعمى التوالي موسم  
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 ت:التوصياالستنتاجات و 
 ستنتاجات:ال

وفػي إلػي زيػادة فػي عػدد الفػروع الجانبيػة / نبػات كػغ / ىػػ  k2Oكػغ  62 – 32أدت التغذية البوتاسػية المتزايػدة مػف  .1
  بالشاىد وبالمعاملات الأخرت. مقارنةً وعدد الأزىار / نبات عدد النورات الزىربة، 

زيػػادة فػػي عػػدد الأوراؽ/نبػػات، وبالتػػالي زيػػادة  كػػغ / ىػػػ k2Oكػػغ  62 – 32سػػببت التغذيػػة البوتاسػػية المتزايػػدة مػػف  .3
الخضػراء لأف احتػواء الجسػيمات التمثيؿ الضوئي، زيادة كفاءة عممية / نبات وبالتالي  3مساحة المسطح الوريي سػـ

الجسػػيمات التػػي احتػػوت بمقارنػػةً البوتاسػػيوـ يزيػػد مػػف نػػواتج عمميػػة التمثيػػؿ الضػػوئي مػػف ميمػػوؿ يم 122عمػػى تركيػػز 
12 .   ميميموؿ مف البوتاسيوـ

وعػدد البػذور/ يػرف، ووزف  عدد القروف / نبات،زيادة في بعض مكونات الغمة حققت الزيادة في معدلات البوتاسيوـ  .2
 البوتاسيوـ في تحسيف كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي. مف دور( 3. كنتيجة لما ذكر في الفقرة )البذور / يرف

زيػادة فػي كافػة المؤشػرات بدايػة مرحمػة الإزىػار، وبدايػة مرحمػة تشػكؿ القػروف  :في الموعػديفسببت عممية التطويش  .0
التطويش وبػػالشػاىد بمقارنػػةً لممؤشػرات المدروسػة وحقػؽ الموعػد الثػػاني أفضػؿ يػػيـ (  3، 1فػي الفقػػرتيف ) المدروسػة 

 داية الإزىار.في ب

المدروسػة، وأدت التػػداخؿ بػػيف التغذيػػة البوتاسػػية إلػػى زيػػادة واضػحة فػػي بعػػض مكونػػات الغمػػة أدت عمميػة التطػػويش  .5
 كػغ / ىػػ وموعػد التطػويش k2Oكػغ  62وخاصػةً المعػدؿ زيػادة فػي المؤشػرات المدروسػة فػي أثنػاء وموعد التطويش 

موسػمي  فػي أثنػاءعمػى إنتاجيػة مػف البػذور الجافػّة وسػطياً عمػى أفي بداية مرحمة تشكؿ القروف، حيػث تػـ الحصػوؿ 
     . البحث

 
 التوصية:

/ ىػػػػ، عنػػػد  K2Oكػػغ  62لمحصػػوؿ عمػػػى نمػػو خضػػػري جيػػػد وعػػدد أوراؽ ومسػػػطّح وريػػػي فعػػاؿ ينصػػػح ب ضػػػافة 
داً أكبػر ممغ/ كغ، والتطويش في بداية مرحمة تشكؿ القروف لتعطػي عػد175محتوت التربة مف البوتاسيوـ المتبادؿ بمعدؿ 

نتاجيػة تصػؿ إلػى ، مف مكونات المحصوؿ مػف القػروف / نبػات، وعػدد البػذور / يػرف  – 2323.26ووزف بػذور / يػرف، وا 
2522.75 . 
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