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   صالممخّ  
 

صػػينيف  رنيػػييف  ػػف لس  ػػ   لتأجريػػت اجػػلري س يػػلر اػػجميرلت رجػػـ لسوػػارتر ة راػػةي لساروػػ  لس ػػل    ػػ  وػػ ةغ وػػل ر 
يـ ار يػ  مةمػ  أ سيػ  اعةيريػ  الت  ة ػ  5ةشػلـ 3شلـةي ةيهل لس لن   يـ ليااػلي مةمػ  اػ ريجلت سرجػـ لسوػارت ولسياػؿر ةاػ . اػ

 لسنػػي  لسر ليػػ ةيصػػؼ ر %39  نػػاةييف رعػػةوييف سلاروػػ   لسنػػي  لسر ليػػ  ر  يػػ ة يلنػػ ل ولسكالػػ  لسريةيػػ  سػػ ي لسصػػينيف
02%.) 

 يػػ يؿ   ػػ  ينػػو  لسوػػ ةغر ةلس نػػع  لسػػةر   سلوػػل رتر ةالصػػ    ضػػلر   كػػلف سايػػل م لس راػػةي لسرعػػةو  سلاروػػ  اػػجمير  
ػ   ةرلؽر ة للأأروػع ر لسيج  لس ل   نلول     كال  لسول رلت لسريػ  اػةؿ  ررلػ  ظ ةر للأةرلؽ للأروع للأةسى. ةأمي  سػ ي  الصي

 .3ولس  لري   ع لسصيؼ شلـ 5لسصيؼ شلـ
لسوػل رت  لراوع رجـ لسوارت و ػةيت واعػةيرة كليت صن  نع  لسوارت  ف ويف لسصنلت لسشكلي  للأكمر اجمرل  ورجـ لسوارت. 

أكمػر لسصػنلت لس راوعػ   ػف ل ؿ ةر اػيف. ةييػ ي  يػ يؿ ي ػةي لسةر ػ  للأةسػى ة نػلرا راى لسي ػةي لسكل ػؿ لأةي  ةكالا ل لسريةي 
 ورجـ لسوارت.

. ةكليػت لسنرة ػلت  ييةيػ  وػيف ءةاجليػى اسػؾ وةضػةح ارػت ظػرةؼ ي ػم لس ػل رأياجت لسوارت لسكويرت وػل رت أضػاـ
ولس  لريػ   ػع  3شػلـ ر ريػ  كػلف  يػ يؿ ي ػةي للأةرلؽ ةاعةيرهػل أكوػر  ػ  وػل رلت لسصػيؼ3ةشلـ 5شلـصين ي لس    لس لن  

  . 5شلـ لسصيؼ
 راػػةي رعػػةو  سلاروػػ (  ييةيػل    ػػع  ػػ  صػػن  لسكالػػ  لسريةيػػ   ×رجػـ لسوػػارت  ×لف لسنيػػؿ لس اوػػل ؿ  عػػرل  ةرلمػػ  كػ

 أةرلؽ. 4سلول رت     ررل  
 

 ر و ةغر صنلت اعةريي .ر      لن لسارو  لس ل   رجـ لسوارتر  راةي :المفتاحيةكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This work was conducted to evaluate the effects of seed size and soil moisture on 

emergence and seedling growth of two durum wheat cultivars, Sham3 and Sham1. Three 

different seed-grading sizes selected by sieving were used, and a set of three 

developmental and biomass-related indices was measured at two moisture levels: filed 

capacity (FC) 39%, and 50% of filed capacity 20%.  

The decrease of soil moisture from field capacity towards 50% of field capacity, 

affected emergence percentage, seedling leaf area, and mean rate of appearance of the first 

four leaves. Seedling biomass clearly affected by water stress, especially in Sham1. 

Seed area was the most morphological trait affected by seed size. Seed size was 

strongly associated with seedling development and seedling biomass until the complete 

extension of the first two leaves. The first leaf area and rate were the most characters 

associated with seed size.     

Large seed produced large seedling, particularly under water stress conditions. 

Significant differences were found between the two varieties, where leaf growth rate and 

development were higher in Sham3 than Sham1. 

The interaction effect (cultivars × seed size × soil moisture) was significant just for 

seedling biomass trait at the fourth leaf stage. 

 

Key Words: Seed size, Soil moisture content, Durum wheat, Emergence, Developmental 

traits.  
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  :مقدمة
 Triticum turgidum L. ssp. Durum ) لن  ي رع لس    ةهة أر  لس رلصيؿ لسر ين     نةري  وية يه لس

Desf.)    ةلسعػر(T. astivum L.)  أة ويػة ر ةاجػ ر كاػلر( أسػؼ ه 722 رػةلس  .  لػى ل اػ ل   نػلرلت كويػرت  رةيػل
 را ػع  ػ   يع ػ  لقنػا رلر لسملييػ  لسيروػ  لسنػةر   ػف لس نػلرلت لس  رة ػ    رػل   ػ  لس عػر كويػرت   ينػو    أفي إسػى للإشػلرت 

 .نيةيل    لـ 352-052لسا  اارلةح أ علرهل ويف 
الت إيالجيػ  ر ة جنػلؼسلار لػ   لػى  ةل ػؿ  ػ ت  ي ػل  رل ػ  أيػةلع   ييا   يجلح ي ػة لس  ػ   ػ  لسظػرةؼ لسويليػ 

(. Brinis et al., 1998)ةوػل رلت يشػع  رينػو  إيوػلت  لسيػ ايجػ  ي Vigorous standة ػة   وكػر  ءةلنارنػل لسيػ  
 ػ  لساػري الت  لتسلوػل ر  ل  جيػ  لنػار نػلء  اعػةر أصػيلؼ لس  ػ  لساػ  ايوػت ةايعػ   إسػى أفي  (Bhatt, 1979) ك ل يشػير

  لنل .أن ه  ل    ي لس راةي لس ل   لس ر ة  يي
سػػ ي  االػػؼ  رلصػػيؿ لسروػػةي لسيجيلييػػػ  ةاعةيرهػػل  ةر رجػػـ لسوػػارت  ػػ  وػػ ةغ لسوػػل رت  لرميفلسي يػػ   ػػف لسوػػ  رر

Lopez-Castaneda et al., 1996 ; Mian and Nafziger, 1994) . أشػلرة(Bremner et al., 1963 ; 

Halloran and Pennell, 1982 ; Peterson et al., 1989 ; Lafond and Baker, 1986)   إسػى  ةر لسوػارت
ر ريػ  Seedlingللأورػل  وػجفي لقيااػلي لس وكيػر س ػةيت لسوػل رت   أظ ػرت     ةيت لسي ةي ةلسيشلع لس وكيػر  يػ  لس  ػ  لسعيػر ي

Vigour  ويي ي  ف اةؿ وارت أكورر ةالؾ  راوعػ  وػ  ف وػ ةغ أ صػر ة يػ يؿ   كف أف يج   كليه س ي لس    لسعر ي لسري
 Evans and Bhatt, 1977 ; Bishnoi)ك ل اعريؽ كؿي  ف  (Lafond and Baker, 1986). سليولت اعةير أنرع 

and Spara, 1975 ; Aparicio et al., 2002) رجػـ لسوػارت ة ةرهػل  ػ  وػ ةغ ةي ػةي لسوػل رت  يػ  لس  ػ  لس لنػ .  إسػى
ايػري  ة  رجػـ لسوػارت  يػ  لسشػيير ةر ر إسػى  ػ  أشػلرةل  (Kirby et al, 1985 ; Kirby and Perry, 1987) لأ يػ

يـ أه يػ  رجػـ لسوػارت  يػ  لسشػة لف  أ ػلهػال لسػ ةر  يػ  لس  رػيلـ. إسػى  (Bishnoi and Spara, 1975)لسولرمػلف    ػ  اػ
 .(Christian et al., 2005) ف  وؿ  رلناه 

 ػ   أكمػر ةضػةرل  ة  ػةي   ة ل ر او ة إ كليي  انةؽ لسوػاةر لسكويػرت  لػى لسوػاةر لسصػفيرت  ػ  إياػلت يولاػلت أيشػع ةأ
  لس وكػػػػػػػػػػػػػػػػرت رػػػػػػػػػػػػػػػػلؿ لسوػػػػػػػػػػػػػػػػار لسي يػػػػػػػػػػػػػػػػؽ أة  يػػػػػػػػػػػػػػػػ  ظػػػػػػػػػػػػػػػػرةؼ وي يػػػػػػػػػػػػػػػػ   يػػػػػػػػػػػػػػػػر  ة  ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػػػػػػػػ   رلرػػػػػػػػػػػػػػػػؿ لسي ػػػػػػػػػػػػػػػػة

(Rao, 1981 ; Gan and Stobbe, 1995) . 
-Kalakanavar et al., 1989 ; Lopez-Castaneda et al., 1996 ; Guillen)ةجػ  لسي يػ   ػف لسوػلرميف 

Portal et al., 2005) ػػ  رػػيف سػػـ يجػػ  للإيوػػلت ةلسي ػػة لس وكػػر سوػػل رت لس  ػػ ر   ػػ جػػـ لسوػػارت اػػجميرلت إيجلويػػ  سر 
إيوػلت وػاةر لس  ػ .   ػ سرجػـ لسوػارت  ل  اػجمير   (Mian and Nafziger, 1992 ; Randhawa et al., 1973)آاػرةف

ياضػع  (.Jha et al., 1985يػ ي هػاا لسايل ضػلت قااة ػلت  ػ  لسظػرةؼ لسوي يػ  و ػل  ي ػل رعةوػ  لساروػ   ا كػف أف ي
  لسوػػػػػػػل  لس  ػػػػػػػ  سلجنػػػػػػػلؼ  ػػػػػػػ  لس يػػػػػػػلعؽ شػػػػػػػوه لسجل ػػػػػػػ   رػػػػػػػ مل  وػػػػػػػاسؾ  شػػػػػػػلكؿ  ػػػػػػػ  لسوػػػػػػػ ةغ ةلسي ػػػػػػػة لس وكػػػػػػػر سلوػػػػػػػل رت 

  Bouaziz and Hicks, 1990 .)   رلن  اجمير للإج ل  لس ل      للإيولت ةي ػة لسوػل رلت  يػ  لس  ػ   ػف  وػؿ   ايـ ة
ةياضػ  أفي . (Mian and Nafziger, 1994 ; Robertson and Waines,1977)لسي يػ   ػف لسوػلرميف ةلسيل ػلء 

   ار ي  ة ت للإيولت ةو لء لسول رلتر الص      للأ لسيـ لسجل   ةشػوه لسجل ػ . سػاسؾ يجػي أف    يـ  رعةو  لسارو   ل ؿ
رةؼ يكةف  ناةي لس لء    لسارو   ي  لسني  لسر لي  أة  ريول   ي ل سضػ لف إيوػلت لسوػاةرر لأفي لسوػاةر ق ايوػت ارػت ظػ

 لى لسنع   ي ل  ػ   ير  ة    ظرةؼ للإيولت  اكةفةراى    لسوي لت لسرعو   .(Rinaldi et al., 2005) للإج ل 
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. ةي كف اننير اسؾ ولسا لولت لسنريي  سلرعةوػ  لساػ  ارػ    ػ  لسةنػع لسصػفير لس رػيع جة ت    لسارو رلس  لسواةر لس ة 
  .ولت ةلسو ةغولسوارت لسا  ايشج  ي ل ظرةؼ  ير  يلنو  سلإي
 اجريوييػػػػػػػ   ػػػػػػػ  رجػػػػػػػـ لسيوػػػػػػػلت ةلسفليػػػػػػػ  لسروييػػػػػػػ . ريػػػػػػػ  قرػػػػػػػظ  ظػػػػػػػرةؼيػػػػػػػؤمير اػػػػػػػلريت وػػػػػػػ ةغ لسوػػػػػػػل رلت ضػػػػػػػ ف 

(Soetono and Donald, 1980)   أفي لسوػ ةغ لس اػجار سوػل رلت لسشػيير يجػـ  يػه يولاػلت أصػفر   لريػ   والػؾ لس يوم ػ
لسروييػ ي لس يوم ػ   اػجارل  كليػت رصػيلا ل  ػف لس ػل يت لسجل ػ  وجفي وػل رلت لس  ػ   (Knight, 1983)وشكؿٍ  وكير. ك ل ةج  

  ػػ  قرظػةل ةجػػة  اػجمير ساػلريت لقيومػػلؽ  ػ  لسفليػػ   (Gan et al., 1992)أ ػل أ ػؿي   لريػ   والػػؾ لس يوم ػ  وشػكؿٍ  وكيػػر. 
 ر ليي . لسري لاجلس   ظرةؼ  لسرويي  سليولت

واصةم اجمير رجـ لسوارت    لسفلي  لسرويي  سل     (Gan and Stobbe, 1995) أشلرت اجلري أاري سكؿٍّ  ف
لسرويي ي إسى ضرةرت لسا ليؿ  ف لقااة لت    الريت لقيوملؽ سليولالتر ةاسؾ وفي  ارنيف لسفليػ .   ة ػل ر اي ػة لسيولاػلت 

يـ  ليػػ  روييػػ  أكوػػر    لريػػ   ولسوػػاةر لسيلج ػػ   ػػف وػػاةر كويػػرت لسرجػػـ وشػػكؿٍ أنػػرعر ةايعػػ   ج ة ػػل  اضػػريل  أكوػػرر ة ػػف مػػ
ػفيرت  Lafond and Baker, 1986 ; Peterson et al,, 1989 ; Gan et al., 1992 ; Sharma and)لسصي

Anderson, 2003 ; Spilde, 1989) .    
ر   ف نػع  لساروػ   Evaporationيا ميؿ للأمر للإيجلو ي سليشلع لس وكير    لسفلي  لسكل ي   ف اةؿ اانيؼ لساواي

  ػػل ي ليػػؿ  ػػف  نػػلر  نػػع  للأر   (Fischer, 1981 ; Richards, 1987)للأر  وشػػكؿٍ أكوػػر يايجػػ  افعيػػ  
 . (Ludlow and Muchow, 1990) لس يري  وشكؿٍ  ولشرٍ لأشي  لسش ر 

ر ةلسشػة لفر ةلس  رػيلـ وجيػيف وػاةر  ر ةلس لنػ ي اة ـ لسيشلع لس وكير للأكوػر سلشػيير و  لرياػه  ػع وػاةر لس  ػ  لسعػر ي
 ,Richards)لأضاـ لسا  ييع  اةيل أكمػر ا ػ  ل  ويػ  اشػريي لس ػلء ة ػةيت ي ػةي ةيشػلع  وكيػر سلجػاير ةلسريشػ  لسشيير ل

1996 ; Lopez-Castaneda et al., 1996) ل  يػ  ل قنػيي ة . او ػى هػاا لساعػةرلت راػى  اػرتٍ  صػيرتٍ  ليلػ  لسةضػةح 
لػػ   ػػل. لنػػاياا ويػػ  لسورلمػػ  وػػجفي سينػػيا للأي ةنػػورـ  رنػػت لسية ػػ  وػػيف  يػػ لت لسوػػارت ةلسيشػػلع لس وكػػر ضػػ ف يػػةع يجي

. ول اوػػلر أفي  ةللأسيػرةف أه ييػػ   كويػػرت ر ةق ي كػػف إ نلس ػػل ولس  لريػػ   ػػع لسجيػػيف  ػػ  ار يػػ  لسيشػػلع لس وكيػػر  ػػ  لس  ػػ  لسعػػر ي
 Bremner et al., 1963 ; Lowe and)ضػرةريي  اػةؿ للإيوػلت ة رلرػؿ لسي ػةي لس وكػرت سلوػل رت  ايػ ي  ػ يارلت لسوػارت 

Ries, 1973 ; Peterson et al., 1989) ةاي ي هاا لس يلة لت  ليل   ي  لس    لس لنػ ر ةقوػ ي  ػف  رلنػ  لسي يػ   ػف .
يالت  رانع سل ل يت لسجل ي  س ل س  ػل  ػف  ةر إيجػلو  سػ ي  رلنػ   صنلت لسي ةي ةلساعةير لس ايلي   واعةير لس نعي  لسةر  ر ةل 

  ةي لس وكر. أمر رجـ لسوارت    لسي
ر يافيير لسر ي للأ يى لسرػرت Water Potential  ة ل ر ايان  لسينو  لس  ةيي  سلإيولت  ع ايل م لسج   لس ل  ي 

. ةي كف أف يانل ؿ رجـ لسوػارت (Singh and Singh, 1982)سلج   لس ل   لسالرج  سلإيولت ولااةؼ لسعر  لسةرلميي  
 لإيولت ة رلرؿ لسي ةي لس وكرت سول رت لس   . ع لسظرةؼ لسوي يي     لساجمير    ل

ةر ـ ةجة  لسي ي   ف لس رلنلت لس ايلي   واجميرلت إج ل  لسجنلؼ    للإيولت ةيشػلع وػل رت لس  ػ ر ةاسػؾ ولنػاا لـ 
. ا ايـ  رلنايل وورػ  اػجمير رجػـ لسوػارت ة راػةي رعةوػ  لساروػ   ػ  لقيومػلؽ ةي ػةي لسوػل رت  يػ  ل س  ػ  واةر  ا لمل  لسرجةـ

 لس لن . 
 :هدف البحث

ر    لسو ةغ ة رلرؿ لسي ةي لس وكرت سلول رت س ي صينيف  رنيييف  ف ل  ار ي  اجمير رجـ لسوارتر ة راةي لسارو  لس 
 .3ةشلـ 5شلـ لس    لس لن ر
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 طريقة البحث ومواده:
 Plant Materialالمادّة النباتيّة 

. لسصػينلف Triticum turgidum var. durumلس لنػ  لس  ػ  ولنػاا لـ صػينيف  رنػييف  ػف أجريػت لس رلنػ  
 5شلـ لى لساةلس  ةيانةؽ  5987ة  5983ل ا ل ه ل     ل    ايـ  ر1إيكلر ل- ص ره ل ني يت ( كةرينة 3ةشلـ 5شلـ

كليػت لسوػالر لس نػاا     ػ  لس رلنػ  ة  .(Niane, et al., 1999)  ػ  للإيالجيػ   ػ   يع ػ  لقنػا رلر لسملييػ  3 لى شػلـ
 ل  ػػل يايليػػؽ قنػػيي ة  رنػػير لس رلنػػ ييػػؽ  ػػل ينػػاوي  ةجػػة   ل ػػؿ آاػػر  ػػ  ي  ر0225-0224 رل ػػ  رصػػل  لس ةنػػـ لس  ػػف

 . (Hampton and Tekrony, 1995)  ونكةف   ي لسرصل
 

  Seed Morphologyشكل البذرة 
يـ  ر Medium اةنػػع  ر Smallصػػفيرت    نػػي رج  ػػللس  ػػ  لس لنػػ  إسػػى مةمػػ   جػػل يع ر وػػاةر صػػين   ػػر اػػ

يـ  يػر لس  ال ػ  ةلس كنػػةرت. ةلنػاوي ت لسوػػاةر (Largeكويػرت  لساعػج لس يلنػ ي ضػػ ف كػؿي رجػػـ  ±أة لف لسوػػاةر  انػجيؿ. اػ
 سكؿي صيؼ. 
 .5سلصيؼ شلـ  3.52 ± /وارت لغ 47.36؛  3.22 ±/وارت  لغ 35.76؛  0.64 ±/وارت  لغ 59.42ةكلف 

 .3سلصيؼ شلـ  0.62 ± /وارت لغ 49.52؛  0.92 ± /وارت لغ 39.75؛  5.42 ± /وارت لغ 03.62ة 
 ةو علو    جل يع لسرجةـ سكة لسصينيف ة  ل  لأ علر  ارلت  م ةي( لس يلاؿ كلف هيلؾ مة    رٍ  ف لسواةر 

  لـ. 3.0-3واةر كويرت  عرهل  

  لـ.  0.3-0واةر  اةنع   عرهل  

  لـ. 0-5.5صفيرت  عرهل  

يـ  أاػػػا ا ػػػر وػػػاةرٍ وشػػػكؿٍ  شػػػةل  ٍّ  ػػػف كػػػؿي صػػػيؼ ضػػػ ف كػػػؿي ا ريجػػػ  رجػػػـ سار يػػػ  لس  ييػػػ لت لسشػػػكلي  سلوػػػارت اػػػ
Grading Size  كويرت(.ة  اةنع ر ة  صفيرتر 

 
   Soil moisture contentالتربة رطوبة محتوى 

وة ػل لسالويػ  سكلييػ  لس رل ػ   ػ  جل يػ    ر ػ   سلاروػ   عو ػ  لس رػرل ( ةاسػؾ  ػف  لةيي  ف لسعو   لسي   يلت  أاات  يي 
  يا ؿ  ل ؿ سل لةيي . pH ار. ةه  ارو   نلايي  عييي  ةالت  05 راني   ف نع  لسورر ور ة  اشريف لس

يـ    ةاركػػػت اجػػؼي وػػوعء. مػػػـ أاػػات  ي ػػػل ة ػػ  اػػةلريت  االنػػػ   ييػػلت ج  ييػػػ رSaturationراػػػى للإشػػولع  ريي ػػلاػػ
Subsamples   يـ وػػار مػػة  وػػاةر  ػػ  نػػـ 50 × 50صػػفيرت  وةنػػايكي  أصػػم ةةضػػيت  ػػ كػػؿي أصػػيمي   ػػف (. اػػ

) يـ لسرجػػةـ لسمةمػػ  سكػػؿي صػػيؼر كػػؿ وػػارت ا ميػػؿ رجػػـ ولنػػاا لـ للأسػػةلف سلا ييػػ  وػػيف لسرجػػةـ نػػـ  3لسوػػار  لػػى   ػػؽ . اػػ
 ةوشكؿٍ  انلةٍ سلج يع.  

 ف  ناةي  لوا لء   ف لس راةي لسرعةو  سلارو   ايل ص  ا ريجيل   ي   ناةيلت  Emergenceو ةغ  رلن  لسا يت 
 يصػػػػػػػػؼ لسنػػػػػػػػي  لسر لييػػػػػػػػ  ريػػػػػػػػ  لسينػػػػػػػػو  لس  ةييػػػػػػػػ  سرعةوػػػػػػػػ  لساروػػػػػػػػ  راػػػػػػػػى  %(58 رػػػػػػػػةلس   Saturationللإشػػػػػػػػولع 
  %. 02رةلس  

                                                           
 ني يت  لس رك  لس ةس  سارنيف لسارت لسصنرلء ةلس       لس كنيؾ. 1

 . نةري -إيكلر ل  لس رك  لس ةس  سلورة  لس رل ي     لس يلعؽ لسجل   رلي 
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سكػؿي صػيؼر ةرجػةـ  04صػم  ػ   للأ  كػلف وػاسؾ  ر ي  كؿي  نػاةي رعةوػ م لي  أصماصيم سكؿي صيؼ 
للأسػةلف سلا ييػ  وػيف  ة ي    شةل يل  ض ف كػؿي أصػيم  نػاني يف  ػف إرشػل لت يننه لصيؼ سلسواةر لسمة  لس ناا    
 (. يصل  أص 48 لساجرو لسرجةـ  ةواسؾ يكةف    

يـ  لسارليػؿ للإرصػل   ة  ػل   اوػلعلينيػات لساجروػ   لػى أنػلر اجروػ   ل ليػ  ويظػلـ لس عل ػلت لسيشػةل ي  لسكل لػ . ةاػ
 . (Steel and Torrie, 1984)سل يلسجلت لس ةصة    ف  وؿ 

 
 جربةالمؤشرات والمقاييس المنجزة خلال الت

ؿ لس رلنػػ   ػػ  شػػ ر جػػرت  نػػل   إضػػلءت ية ييػػل ر ة رجػػ  رػػرلرت  50-55ارػػت ظػػرةؼ ي ػػةي عوييييػػ   اشػػريف للأةي
 ْـ سية (. 55ْـ ي لرل  ة  05 صةي 

يـ  ةرظػػ  وػػ ةغ لسوػػل رت  و جػػري  و ليػػ  ظ ػػةر لسكةسيةوايػػؿ    ػػ  لسوػػل رت(  ػػةؽ نػػع   Seedling emergenceاػػ
يـ 92 إييه يايـ انجيؿ الريت لقيوملؽ  لسو ةغ(  ي  و ةغ  (Regan et al., 1992)لسارو . ةرني  %  ف لسول رلت. ك ل اػ

 Growing-Degree-day unitsسلوػػػ ةغ وةرػػػ لت  رجػػػ  ي ػػػةي ية ييػػػ   Thermal timeانػػػجيؿ لسػػػ  ف لسرػػػرلر  

(GDD,ºCd)  ةاسػػػػػػؾ وإضػػػػػػل    اةنػػػػػػع  رجػػػػػػلت لسرػػػػػػرلرت لسية يػػػػػػ  س يػػػػػػ ؿ لسرػػػػػػرلرت لساػػػػػػ  ا ػػػػػػع  ػػػػػػةؽ لسصػػػػػػنر   ػػػػػػة 

[ ∑T= ∑
n

i (t –to)]   (Gallagher, 1979) . 
يـ ار يػػ   ررلػػ  لسي ػػةي ة  ػػل  سنػػليـ لسيػػلسـ  ايف أنػػوة يل  سكػػؿي  يل لػػ  ة علو ػػ  اسػػؾ  ػػع نػػليـ  (Haun, 1983)اػػ  ػػري

(Zadocks et al., 1974)  ةا يت  الوي  لسي ةي ةلساعةير ةاسؾ ولقنايلي  ولس  ليير ةللأ سي  للآاي . 
  ػػػف لس رل ػػػ  راػػػى ظ ػػػةر  Thermal duration to plant emergenceوػػػ ةغ لسيوػػػلت لسػػػ  ف لسرػػػرلر  س -

 لسةر   للأةسى.
ةاسػؾ كرصػيل  سػة ف لسةر ػ  للأةسػى لس يوم ػ  وشػكؿٍ كل ػؿ  First -leaf growth Rate يػ ؿ ي ػةي لسةر ػ  للأةسػى  -

   نة    لى لس  ف لسررلر   ف لس رل   راى لكا لؿ ليونلع هاا لسةر  .

 .( ةر للأةرلؽ للأروع للأةسى      للأةرلؽ / لس  ف لسررلر  ي يؿ ظ -

 54ايـ إيجل   يلنلت لسكال   ي  ل ةصلت لسول رلت لسيل ي  إسػى  ررلػ  أروػع أةرلؽ   ررلػ  لسي ػةي وػلسار يـ لسيشػر  
 ظ   سلةر   ايـ انجيؿ      للأةرلؽر ة نلرا لر ةاسؾ و يلر لسعةؿ ةلسير  للأ(Zadocks et al., 1974).  سة  ل  

  رني ارايو ل( و نل  ت لس نعرت ة ف ميـ اعويؽ لس ليةف 
( رنػػػي  يعيػػػلت 2.79 يل ػػػؿ لساصػػػري    ×لسيػػػر  للأ ظ ػػػ  س ػػػل  × نػػػلر  نػػػع  لسةر ػػػ ر عػػػةؿ لسةر ػػػ  

(Voldeng and Simpson, 1967). 
 ت لسجل ػ  سكػؿ ةر ػ  وشػكؿٍ نػل   سار يػ  كالػ  لس ػل 48ْـ س ػ يت  82ايـ اجنيؼ أةرلؽ لسيولالت     رف  لى لس رج  

 .   نا ؿٍّ
 

 :والمناقشةالنتائج 
 :العلاقة بين حجم البذرة وشكمها

يـ  ةرظػ  ةجػػة   رة ػػلت  يـ ار يػػ  لس  يػ لت لسشػػكليي  سلوػارت ة ػػؽ رجة  ػل لسمةمػػ ر ةسكػة لسصػػينيف لس  رةنػيف. اػػ اػ
 ارتر عةس ػػػػػػػػػلر ةنػػػػػػػػػعر ل  ييةييػػػػػػػػػ  وػػػػػػػػػيف لسرجػػػػػػػػػةـ لسمةمػػػػػػػػػ  واصػػػػػػػػػةم لسصػػػػػػػػػنلت لس  رةنػػػػػػػػػ  لس ايلي ػػػػػػػػػ  وػػػػػػػػػة ف لسوػػػػػػػػػ
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و ييػػ  لسصػػنلت لس  لنػػ  ةلس  يػػ ت سلوػػارت ةهػػال   لريػػ   وسصػػن  نػػع  لسوػػارت  لسيػػ  (. كليػػت هيػػلؾ  ػػرةؽ  ييةيػػ  5 ر جػػ ةؿ
 يةر  وجفي الؾ لسصن  كليت  اجمرت  و ةيت أكور وافيير رجـ لسوارت.

 (: الصفات الشكمية لمبذور وفق تدريجات حجومها. 4جدول ) ال

S.E+ 
 Seed sizeبذرة حجم ال

F المحسوبة R
 الصفة 2

 صغيرة متوسطة كبيرة
 ة ف لسوارت   لغ( 0.67 **43.1 21.5 37.3 48.4 0.67

0.123 7.4 6.3 5.6 58.8*** 0.90 
عةؿ لسوارت  

  لـ((

0.454 34.5 28.4 18.6 231.7*** 0.97 
نع  لسوارت 

 0  لـ
( 

S.E+   ع  رجلت لسرري D.f 09  P<0.001.)** 
 

يار   رجـ لسوارت وشكؿٍ أنلر ولسيةل ؿ لسةرلمي ر ةلسظرةؼ لس يلاي  لسنػل  ت اػةؿ  اػرت ي ػةي لسرويػ . اشػا ؿ أويػل  
قنػي ل  ػ  ة لسرو   لسوارت(  لى لسعةؿ ةلس عر  لسير (.   ة ل  ياضع عػةؿ لسروػ  وشػكؿٍ كويػرٍ سنػيعرت  ةل ػؿ ةرلميػ  

يلػؽ ل ػاةء لسروػ  ورج  ػل لسػا  يارػ   وعػةؿ  اػرت ي ػةي لسرويػ ر ةلسيةل ػؿ . ةيايننػه نلنل  عػر  ةرلميػ  يل يػ   ػ  لس ة ػع
لسوي ي  ةسة ج  يل   ررلرتر ضةءر رعةوػ ( اػةؿ  ررلػ  اعػةير لسروػ   ػ  لسر ػؿ. ةااضػع لنػاجلو  لسروػةي  ػ   مػؿ هػاا 

 .(Williams et al., 1988)لسظرةؼ سنيعرت لسيةل ؿ لسةرلمي  
ت ةلس ؤشػػرلت لسشػػػكلي  لس  رةنػػػ  سلوػػارت  كالػػػ  لسوػػػارتر عةس ػػلر نػػػع  لسوػػػارت(. ةجػػ ت  ة ػػػ   ةيػػػ  وػػيف رجػػػـ لسوػػػار 

أشلرت يايج  لسارليؿ للإرصل   وجفي نع  لسوارت لراوع إيجلويل  ةو ةت  ع ا ريجلت رجـ لسوارتر ةهال    اةل ؽ  ع يال ا 
ةأشػلرةل وجييػه يةجػ  هيػلؾ لراوػلع     رلنا ـ  لى  ػ يت أصػيلؼ  ػف لس  ػ  لس لنػ   (Aparicio et al., 2002)لسورلم  

إيجلو ي ويف  نلر  لسوارت ة نلر  لسجييفر ةأي  ل  ف  ؤشػرلت لسوػارت لس   ػ  ة ػف اةس  ػل ةواجمره ػل يكػةف هيػلؾ افييػر 
    ا ريجلت لسرجـ سال  إيه  ف  ير لس  كف  صؿ  نله ا  ل لسينوي     ي ةي ةاعةير ول رت لس   . 

 
 (%) Emergence percentageنسبة البزوغ 

ةرجػـ لسوػارت.  ػ  رػيف سػـ يكػف هيػلؾ اػجمير  ييػة   ف لس راةي لسرعةو  سلاروػ   وكؿٍّ  و ةغاجميرت لسينو  لس  ةي  سل
لسوػ ةغ يني ري  ارلةرت . % ة يل   39 ي  رعةو  لسارو    و ةغ لسرصةؿ  لى أ لى ينو ايـ سلصيؼ    ينو  لسو ةغ. 

(. 0 رجػػ ةؿ  لػػى لساػػةلس   % ة يػػل  39ة %02%ر 58رعةوػػ    ةيلتنػػا  %  يػػ 95.83%ر ة 60.5%ر 54.58وػػيف 
( % 58.42  3شػػلـلسصػػيؼ ةو  سلاروػػ  سػػ ي لسرعػػ ػػف لس راػػةي  لسمةمػػ  لس نػػاةيلت   يػػ  وػػ ةغكػػلف أ لػػى  يػػ ؿ ينػػو  ة 

مػر أكلوػ ةغ   ػ لر اشػات لس ػيـ  ػف  اةنػع لسينػو  لس  ةيػ  سكلف ر يفلس  رةن يفلصينسولسينو   .%( 56.92  5شلـاويه 
سلاروػػ   0.5كػػلف هػال لساشػػات ورػ ة    ػػ  رػيف ر(5.62 ±60.5 رػةلس   %02  سلاروػ   يػػل ؿ أه يػ   يػػ   راػةي رعػػةو

لسنرة ػلت وػيف للأصػيلؼ وػ ت أكمػر أه يػ   ػع ي صػلف  (ر   ػل يةضػ  أفي 0.52 ± 95.83  %(39   ي  لسنػي  لسر ليػ 
 لس راةي لسرعةو  سلارو  ولاجلا ي ع  لساوةؿ. 
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سػ ي كػة لسصػينيف    لسارو  لس شػوي  ري  ا لمؿ لسو ةغ  .%54.58شولع سـ ااجلة  ينو  لسو ةغ  ي   ناةي للإ
يو ة للأ ضؿ ينويل   ف ري  لساكييؼ سظرةؼ  مؿ هػاا لساروػ ر  ل  يلؾ  ةو ت لسواةر  اةنع  لسرجـ أنرع    لسو ةغر 

 ةجة هل يل رل     نةري .  يي ي لسا  
ينػػو  و%   لريػػ  34.78ليانضػػت ينػػو  لسوػػ ةغ ويرػػة ( %02عةوا ػػل رػػةلس  ر  ةواصػػةم لساػػري لسجل ػػ  ينػػويل  

لسصػيؼ ينػو  وػ ةغ أكمػر أه ييػ    لريػ   و 3شػلـ(. ةأظ ػر لسصػيؼ لس رنيػف 0 ر جػ ةؿ %39و ةغ  ي   نػاةي رعةوػ  لس
  %. 58.33% ةسلملي  ور ة   66.66للأةؿ  و ةغر ري  كليت لسينو  لس  ةي  س5لس رنيف شلـ

و  وػػػ ةغ لسوػػػاةر  اةنػػػع  لسرجػػػـ ق ياالػػػؼ  ييةيػػػل   ػػػف  اةنػػػع ينػػػو  وػػػ ةغ لسوػػػاةر كويػػػرت لسرجػػػـ إفي  اةنػػػع ينػػػ
%   لريػػ   وينػػو  وػػ ةغ لسوػػاةر لسكويػػرت.  ػػ  رػػيف سػػـ 52.34يرػػة (. ةليانضػػت ينػػو  وػػ ةغ لسوػػاةر لسصػػفيرت و0 ر جػػ ةؿ

ةر لس اةنػػع  لسرجػػـ. ةسػػـ يةرػػظ % رػػيف لقيا ػػلؿ  ػػف لسوػػاةر لسكويػػرت لسرجػػـ إسػػى لسوػػا3.46ااجػػلة  ينػػو  لقيانػػل  
  رة لت  ييةي  ولسينو  سلانل ةت لس اول س  ويف لس افيرلت لس  رةن . 

 .وحجم البذرة في النسبة المئوية لمبزوغ )%(، تأثير المحتوى الرطوبي لمتربة وصنف القمح :(9جدول )ال
 بزوغالنسبة المئوية لم المعاملات

 *% رطوبة التربة 
 % 58ر (WS) للإشولع

 % 39 ر(FC) لسني  لسر لي 
 %02 ر(FC 1/2) يصؼ لسني  لسر لي 

 
54.58 c 
95.83 a 
60.52 b 

 ** الصنف

 "كةرينة" 3شلـ
 5شلـ

 
58.40  a 
56.90  a 
 

 *** حجم البذرة
 صفيرت
 ةنع
 كويرت

 
54.57 ab 

58.33 a 
62.40 a 

 ػع اػ ريجلت لسرجػةـ  (WS, FC, 1\2FC راػةي رعػةو  سلاروػ    لت ناةي  سمةم اةنعلت  ** .لسصينيف  ةضع لس رلن  اةنعلت يال ا  *
 .  اةنعلت يال ا لسصينيف ض ف  ناةيلت لس راةي لسرعةو  لسمةم *** لسمةم .

% ولنػػاا لـ لااوػػلر  ليكػػلف  ايػػ   لس جػػلقت 5 ق ااالػػؼ  ييةيػػل   ي ػػل ويي ػػل  يػػ   نػػاةي هيننػػلسررؼ وػػلس اةنػػعلت ضػػ ف كػػؿ   ػػة  ةلس اوة ػػ  
 Duncan’s Multiple Range Test .) 

 
 ػػ  لسوػػ ةغ سػػ ي صػػين  لس  ػػ  لس لنػػ   ةضػػع لس رلنػػ . ليانضػػت ينػػو   ةلضػػ    كػػلف س راػػةي رعةوػػ  لساروػػ  اػػجمير  

لسوػ ةغ وشػػكؿٍ ةلضػػٍ   ػ  لساروػػ  لس شػػوي   ػع اػػجارٍ ةلضػػٍ  سلوػػ ةغ  ػ   مػػؿ هػػاا لساػري ةهػػال  ػػ  اةل ػؽ  ػػع ياػػل ا لسورلمػػ  
(Wuebker et al., 2001 ;  Langan et al., 1986)  وػجفي إشػولع لساروػ  ولس ػلء ي كػف أف يػؤ   إسػى إيوػلت ضػييؼ

ةاجنػير ه يػؿ سلوػل رت  هيػل اوػر  أه يػ  لسوػاةر لس اةنػع  لسرجػـ ةلسكويػرت( الصػ  إال كليػت ظػرةؼ لسصػرؼ  ػ  لسر ػػؿ 
 رجػلت لسرػرلرت  إسػى أه ييػ شػلرت ة يرهل  ف للأ  لؿ لس رل ي  نيي     ل يييكر نلول   لػى  ليػ  لس رصػةؿ قر ػل .  ػع للإ

ةوجيه  ي  ل انػةء  ج ػؿ هػاا لسظػرةؼ اكػةف لسيايجػ   ػ   يظػـ  (Alam et al., 1993)    مؿ هاا لسظرةؼ لسف    
 (.0224للأريلف لقاايلؽ ة  ـ لس  رت  لى لسي ةي ةلساعةر   ل   يير 
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أاػػا لسوػػ ةغ ة اػػل  أعػػةؿ ةكػػلف  يػػ يؿ ي ػػةي لسةر ػػ  للأةسػػى أ يػػى ارػػت ظػػرةؼ لساروػػ   يػػ   نػػاةي  ريػػي  ػػف يصػػؼ 
 نػػاةي لسنػػي  لسر ليػػ .  ػػف يلريػػٍ  ملييػػٍ ر كػػلف  يػػ يؿ ظ ػػةر للأةرلؽ للأروػػع للأةسػػى سليوػػلت أكوػػر  ػػ  لساروػػ   يػػ   نػػاةي 

قنػي ل ولسينػو  لأ ضػلء لسيوػلت لس ياجػ  ة لسيولت وشكؿٍ أ ضؿ لسني  لسر لي . انن  ظرةؼ  مؿ هاا لسارو  لس جلؿ سي ةي 
 قر ل   مؿ لسةر   لسال ن  ةلسنل ن  ةلسنةؽر   ل ي ة  سيولالت الت ة ف اضر  أ ضؿ  ع  نع  ةر   أكور.

 ػػػ  ينػػػو   ضػػػلر   كػػلف سايػػػل م لس راػػػةي لسرعػػةو  سلاروػػػ   ػػػف لسنػػي  لسر ليػػػ  ولاجػػػلا يصػػؼ لسنػػػي  لسر ليػػػ  اػػجمير  
 ر ةلس  ف لسررلر  سلو ةغر لس نع  لسةر   سلول رتر ة ي ؿ ظ ةر للأةرلؽ للأروع للأةسى.لسو ةغ

 
 Seedling developmentتطور البادرة 

 يػ ؿ ظ ػةر ة  يػ ؿ ي ػة لسةر ػ  للأةسػىر ة اجمرت لسصنلت لساعةري  لسمة  سلول رت  لسػ  ف لسرػرلر  سوػ ةغ لسيوػلتر 
 يصػػؼ(.  يػػ   نػػاةي 3 ر ػػف رعةوػػ  لساروػػ ر ةرجػػـ لسوػػارتر ةلسعػػرل  لسػػةرلم   جػػ ةؿللأةرلؽ للأروػػع للأةسػػى(  ييةييػػل  وكػػؿٍ 

% ة يػػل ( أاػات لسوػػاةر ة اػػل  أكوػر سكػػ  ايوػت ةكػػلف لسػػ  ف لسرػرلر  سوػػ ةغ لسيوػلت أكوػػر   لريػػ   02لسنػي  لسر ليػػ   رػةلس  
ةرلؽ للأروػع للأةسػػى أكوػر  يػػ  ورعةوػ   نػاةي لسنػػي  لسر ليػ .  ػ  رػػيف كػلف  يػ ؿ ي ػػة لسةر ػ  للأةسػى ة يػػ ؿ ظ ػةر للأ

 لسني  لسر لي    لري  ولسيولالت    للأصم  ي   راةي رعةو  سلارو   ريي  ف يصؼ لسني  لسر لي .   
 

%  يػػ  6.47 ػػ  لسػػ  ف لسرػػرلر  سوػػ ةغ لسيوػػلت سػػ ي لسصػػينيفر   ػػ  ا ليػػ  وينػػو   ةلضػػ    كػػلف سرجػػـ لسوػػارت اػػجمير  
(. ةاج ر للإشلرت إسػى أفي لسػ  ف 3 ر(  ج ةؿ504.8لاجلا لسواةر لسصفيرت لسرجـ  ( و505.3لقيا لؿ  ف لسواةر لسكويرت  

 . 5شلـأ ؿ  ف لس  ف لسررلر  سو ةغ  3شلـلسررلر  سو ةغ 
 
س ي لسيولالت  ػ   نػاةي لسنػي  لسر ليػ    لريػ   ولسيولاػلت لساػ  ايػلي   ةلض ٍ  لسةر   للأةسى وشكؿٍ  ؽ  ي ؿ ي ةي انةي 

 ػ   يػ ؿ ي ػةي لسةر ػ  للأةسػى.  ويي ػل كػلف هػال  ةلضػ    لسر لي (. ك ل كلف سرجـ لسوارت اػجمير   ج  رعةو   يصؼ لسني  
 لغ/ رج  ي ة ية ي  سػ ي  2.240ية ي  س ي ول رلت لس     ف واةر صفيرتر ولغ   لغ/ رج  ي ةي  2.209لس ي ؿ رةلس  

 لغ/ رجػػ  ي ػػة ية يػػ   2.254اا إسػػى وػػل رلت لس  ػػ  لس اعػػةرت  ػػف وػػاةر  اةنػػع  لسرجػػـر ةةصػػؿ  يػػ ؿ ي ػػة لسةر ػػ  هػػ
أكمػػر أه يػػ    لريػػ   3شػػلـ يػػ ؿ ي ػػة لسةر ػػ  للأةسػػى سػػ ي لسصػػيؼ  رسوػػل رلت لسوػػاةر لسكويػػرت. ة لػػى  نػػاةي لسصػػينيف  ػػإفي 

ر لراػلت إسػى  رجػلت 4-5(.  ي ػل يايلػؽ و يػ ؿ ظ ػةر للأةرلؽ 3 ر%  جػ ةؿ52ر ةاسػؾ وينػو  ا يػ   ػف 5شلـولسصيؼ 
رو  لسا  ايلي  ظرةؼ  ج   ػل  ي   لريػ   ولساروػ   يػ   نػاةي لسنػي  لسر ليػ . ةكػلف سرجػـ لسوػارت ي ة ية ي  أكور    لسا

ةاسػػؾ سلوػػل رلت لس اعػػةرت  ػػف وػػاةر  2.2268 ػػ  ر ػػع  ي ػػ  هػػال لس يػػ ؿر  ويي ػػل كػػلف  يػػ ؿ ظ ػػةر للأةرلؽ     إيجػػلو  ةر  
 (. 3 رف واةر كويرت لسرجـ  ج ةؿةاسؾ سلول رلت لس اعةرت   2.2275صفيرت لسرجـر ةصؿ هال لس ي ؿ إسى 
كػلف  هسكيػ .رجـ لسوارت  ير  ييةيل  ولسينو  سل  ف لسررلر  لسػة ـ سوػ ةغ لسيوػلت ×كلف لسنيؿ لس اول ؿ عرل  ةرلم  

كػلف لسنيػؿ لس اوػل ؿ رجػـ لسوػارت  . ويي لةلأجؿ  ي ؿ ظ ةر للأةرلؽ للأروع للأةسى رلسةر   للأةسى  ييةيل  لأجؿ  ي ؿ ي ةي 
 عرل  ةرلم   ييةيل  ولسينو   ي ؿ ي ة لسةر   للأةسى. ×ةي رعةو  سلارو   را ×

 

 (: معدّلات تطوّر البادرة مع مستوى رطوبة التربة، وحجم البذرة لصنفي القمح القاسي المدروسة. 3جدول ) ال

الزمن الحراري لبزوغ النبات  المعاملات
GDD  من الزراعة حتى

الورقة معدّل نموّ 
 الأولى

معدّل ظهور الأوراق 
4-4 



 ت ة راةي لسارو  لس ل      و ةغ ول رلت صينيف وار اجميرلت رجـ لس
  يير نةن                                                  (Triticum turgidum var. Durum)ةي ةيهل  لس    لس لن  ف 
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عدد الأوراق/الزمن  ظهور الورقة الأولى
 GDDالحراري 

 *% رطوبة التربة 
FC  -   39لسني  لسر لي % 

FC  ½-  02يصؼ لسني  لسر لي% 

 
97 b 

549 a 

 
2.255 a 
2.208 b 

 
2.2274 a 
2.2267 b 

 ** الصنف

 "كةرينة" 3شلـ
 5شلـ

 
505.3 ab 

504.8 a 

 
2.243 a 
2.239 b 

 
2.2270 a 
2.2272 b 

 ***حجم البذرة 
 صفيرت
 ةنع
 كويرت

 
506.7 a 
503.3 ab 
559 b 

 
2.209 c 
2.240 b 
2.254 a 

 
2.2268 c 
2.2275 b 
2.2275 a 

  ػػع اػػ ريجلت لسرجػػةـ لسمةمػػ . ( FC, 1\2FC راػػةي رعػػةو  سلاروػػ      نػػاةيس اةنػػعلت  ** .لسصػػينيف  ةضػػع لس رلنػػ  اةنػػعلت ياػػل ا  *
 ا لسصينيف ض ف  ناةي  لس راةي لسرعةو  سلارو . اةنعلت يال  ***

% ولنػػاا لـ لااوػػلر  ليكػػلف  ايػػ   لس جػػلقت 5 لس اةنػػعلت ضػػ ف كػػؿ   ػػة  ةلس اوة ػػ  وػػينر لسرػػرؼ ق ااالػػؼ  ييةيػػل   ي ػػل ويي ػػل  يػػ   نػػاةي
 Duncan’s Multiple Range Test .) 

 

لسملسمػ  ة لسمليي ر ة لس  رةن    نلر  لسةر   للأةسىر  Seedling Biomass traits ي ل يايلؽ وصنلت لسكال  لسريةي  سلول رت 
لس رنػةو  ساػجمير رجػـ لسوػارت  ػ   F ي ػ   أف  ةلسرلوي ر ةة ف لسول رت(ر  ل   أظ رت ياػل ا ارلسيػؿ لساوػليف س ج ػؿ لسصػنلت لس  رةنػ  

  ػل يشػير  .(4 رلسةر ػ   جػ ةؿ نػع  للأةرلؽلس رنػةو  ساػجمير رجػـ لسوػارت  ػ   F نلر  لسةر   للأةسى كليت أ لى   لري   و ي ػ  
 إسى أفي الؾ لسصن  كليت  اجمرت وشكؿٍ كويرٍ ورجـ لسوارت.

لس رنةو  ساجمير رعةوػ   F كليت  يـ ر لسرعةو     صنلت لسكال  لسريةي  سلول رتاجميرل  ةلضرل  سل راةي أظ رت لسيال ا ك ل 
ةكػلف لسنيػؿ (ر   ل يشير إسى أفي الؾ لسصن  اػجمرت و ػةت و راػةي رعةوػ  لساروػ . 4 رلسارو     ة ف لسول رت الت أه ي   لسي   ج ةؿ

 راةي رعةو   ييةيل  لأجؿ هػاا لسصػن ر   ػل يػ ؿي  لػى لنػاجلو   االنػ  سلصػينيف إ لء اػ ريجلت  ×رجـ لسوارت  ×لس اول ؿ صيؼ 
 .(4 ر ج ةؿ االن  سرجـ لسوارت ة ي   ناةيلت رعةوي   االن 

 ( لحجوم البذور الثلاث وعند مستويين لمحتوى رطوبة التربة. 9أوراق )ممغ(، ومساحة الأوراق )سم 4كتمة الحيّة لمبادرة بطور (: ال4جدول )ال

 لسصن 
ساجمير  F ي   

 رجـ لسوارت
ساجمير  F ي    رجـ لسوارت

 رعةو  لسارو 
  راةي رعةو  لسارو 

 يصؼ لسني  لسني  صفيرت ةنع كويرت
 نلر  لسةر   

 ةسىللأ
530.9** 3.69 0.75 5.64 506.29** 3.09 0.5 

 نلر  لسةر   
 لسمليي 

83.04** 5.03 4.25 0.85 50.55** 5.55 0.58 

 نلر  لسةر   
 لسملسم  ةلسرلوي 

55.3** 58.67 57.07 50.63 358.57** 05.93 52.45 

 82.83 572.5 **4575.9 520.05 532.05 544.5 **358.7 ة ف لسول رت
**P<0.01 

 ػػ   ج ػػؿ لسصػػنلت لساعةريػػ  لس  رةنػػ ر ةسكػػف وػػ ل أكمػػر ةضػػةرل   ػػ   يػػ ؿ ي ػػةي لسةر ػػ   كػػلف سرجػػـ لسوػػارت اػػجمير  
 ل  ػػ  لس يل لػػ  لساػػ  ايػػلي   ػػف ي ػػم قنػػيي ة (. أياجػػت لسوػػارت لسكويػػرت وػػل رت أضػػاـ ةكػػلف هػػال ةلضػػرل  3للأةسػػى  جػػ ةؿر 
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 ػيـ أ لػى س يػ ؿ ي ػةي لسةر ػ   3سشػلـساعػةر لس وكػرر ريػ  كػلف ة يػا ل 3ةشػلـ 5شلـلس يلا ةوجيه و ت  رة لت ةلضر  ويف 
وػجفي لسةر ػ  للأةسػى سػه كليػت الت  3شػلـةكػاسؾ س يػ ؿ ظ ػةر للأةرلؽ للأروػع للأةسػى. ا ييػ   5شػلـللأةسى   لري   ولسصيؼ 

ل ا ػت للإشػلرت إسيػه  ػف  نلر  أكور. يو ة أفي هيلؾ لااة ل  ةرلميل      جلؿ لسي ةي ةلسيشلع لس وكير ةهال    اةل ػؽ  ػع  ػ
ةجػػة  اوػػ قت ةرلميػػ  سليشػػلع لس وكػػر  ػػ  لسروػػةي لسيجيليػػ  لس يا سػػ    يػػر لس  ػػ  لس لنػػ (  ػػف  وػػؿ لسي يػػ   ػػف لسورلمػػ  

(Richards, 1996 ;  Regan et al., 1992). 
 

لسػػةر ايف   وػػر  يػػل ةت لسعػػر  لسةرلميػػ  ةلس راػػةي لسرعػػةو  سلاروػػ ر ةجػػ   ة ػػ   ولشػػرت وػػيف رجػػـ لسوػػارت ةنػػع 
للأةسيايف  للأةسى ةلسمليي (. اني  لسيج  لس ل   لسنع  لسةر   وينو  جيي ت ريف لقيا لؿ  ف  ناةي لسني  لسر لي  إسػى 

 ي(. -آ 5يصؼ  ناةي لسني  لسر لي   شكؿر 
 

ياػػيف  يػػ   نػػاةي يصػػؼ لسنػػي  لسر ليػػ  كػػلف نػػع  لسيولاػػلت لسيلاجػػ   ػػف وػػاةر صػػفيرت أ ػػؿي ولسينػػو  سلػػةر ايف للأةس
%   لريػػ   ونػػع  لسػػةر ايف للأةسياػػيف سوػػل رلت لس  ػػ   ػػف وػػاةر كويػػرت لسرجػػـ.  ػػع أفي لسيجػػ  لس ػػل   انيػػ  55.55وينػػو  

(ر  إفي لسنرة لت 5شلـ نلر  لسةر ايف للأةسيايف سلواةر لسصفيرت وينو  كويرت   لري   ولسواةر لسكويرت  ةالص  س ي لسصيؼ 
ت ق ينػػا لف و ػػل ةاكػػل  اكػػةف  شػػلو    سنرة ػػلت ي ػػم  راػػةي لساروػػ  لسرعػػةو . ةوػػ ل  ػػ  لسي ػػةي يايجػػ  لاػػاةؼ رجػػـ لسوػػار 

 (.5شكؿر   5ر   لري  ولسصيؼ شلـ كةرينة(  ا ايل  و نع  ةر    ييةيل  أكو 3شلـلسصيؼ 
ي كػف سرجػـ لسوػارت أف يكػةف سػه اػجمير  ػ  لسفلػ  لسرويػ  سل  ػ   (Mian and Nafziger, 1994) ف ةج   يظػر 

ر  لسوػػاةر للأضػػاـ أياجػػت وػػل رلت أضػػاـر ةاوػػ ة الػػؾ لسظػػلهرت أكمػػر ةضػػةرل  ةهػػال ي ايليػػؽ وشػػكؿٍ كويػػرٍ  ػػ  ظػػرةؼ لسي ػػةي
 ارت ظرةؼ للإج ل  لسجنل     لري   ولسظرةؼ لس ل ي  لسجي ت. 

 
 ػػ  صػػنلت لسي ػػةي ةلساعػػةرر  ػػل أوػػر   ةلضػػ    للأهػػـ  ػػف اسػػؾ  ػػ  ظػػرةؼ  ل يػػ   رػػ  تر كػػلف سرجػػـ لسوػػارت اػػجمير  

 قنػي ل لسةر ػ  للأةسػى ةلسملييػ ( سػه  ةر  ػ  إياػلت  5وشلـ كةرينة(  ا اييل  ونع  ةر   أكمر أه ي    لري    3شلـؼ لسصي
لسػايف أشػلرةل إسػى  ة ػػ   (Peterson et al., 1989)ةهػػال  ػ  اةل ػؽ  ػع ياػل ا  5وشػلـ ػل ت جل ػ  أكوػر ينػويل    لريػ   

ؿ ةر ايف  ف في س ػاا لسية ػ  اػجميرل  إيجلويػل  قر ػل   ػ  ي ػةي للأةرلؽ لسالسيػ     ةجو  ويف رجـ لسوارت ةي ةي أةي لس    لسعر  ةل 
 لسال ن  ةهكال. ة لسرلوي ر ة لسملسم ر 
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   :الاستنتاجات والتوصيات
ػل   ػ   ج ػؿ لسصػنلت لساعةرييػ  لس  رةنػ  ةسكػف وػ ل أكمػر ةضػةرل   ػ   يػ يؿ ي ػةي لسةر ػ   - يؤ   رجـ لسوػارت  ةرل     ي

 ى.للأةس
 أياجت لسوارت لسكويرت ول رت أضاـ ةظ ر اسؾ جليل  ارت ظرةؼ للإج ل  لس ل  . -

لس ا اػع ونػع  ةر ػ  أكوػرر  3كلف سرجـ لسوارت أه ي   ل ةن     إيالت  ل ت جل   أكورر ةهال  ل جيؿ لسصيؼ شػلـ -
 .5 انةي ل   لى لسصيؼ شلـ

 يػ  لس رل ػ   ػ  اػري ايػلي  ي صػل   ػ   3ةشػلـ 5يةص  ولنػاا لـ وػاةر كويػرت لسرجػـ  ػف لس  ػ  لس لنػ  صػيؼ شػلـ -
 لس راػػػػةي لسرعػػػػػةو   ػػػػػف لسنػػػػػي  لسر لييػػػػ  ولاجػػػػػلا يصػػػػػؼ لسنػػػػػي  لسر ليػػػػ  س ػػػػػل سرجػػػػػـ لسوػػػػػارت  ػػػػف أه ييػػػػػ   ػػػػػ  وػػػػػ ةغ 

 . ةي ةيهل لسول رت
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