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 الممخّص  
 

أعطػت القطػا المزرةعػة . تـ تطبيؽ تقنية الإكثار الإعاشي في الزجاج عمى بادرات فتية ىجينة مف عبػاد الشػمس
 MS1فػػػي الةاػػػط اااػػػاس ةكانػػػت أف ػػػؿ النتػػػا   عمػػػى الةاػػػط  BAP لمختمػػػؼ ااع ػػػام براعمػػػاب إعاشػػػية بةجػػػةد الػػػػ

 ةأعطػػػػػػػػػػػػت ث نػػػػػػػػػػػػات بةجػػػػػػػػػػػػةد، مػػػػػػػػػػػػ /ليترع ةالػػػػػػػػػػػػؾ لمبػػػػػػػػػػػػراعـ القميػػػػػػػػػػػػة ةال قػػػػػػػػػػػػد ال مقيػػػػػػػػػػػػة BAP  (1الم ػػػػػػػػػػػػاؼ إليػػػػػػػػػػػػو 
ةال قػد بالنابة لمبراعـ القمية  م /ؿع D(2–4 ,2بةجةد  النتا   ةكانت أف ؿ، BAPلةحده أة بالاشتراؾ ما  D-4 ,2الػ

 . م /ؿع بالنابة لم قد الااقية ةالمحةر تحت ال مقات BAP (1.1م /ؿع +  D(5–4 ,2 جةدةبة ، ال مقية
ة بيػدؼ الحصػةؿ عمػى بػادرات دةف ىرمةنػات نباتيػمػف زرعت البراعـ التي تـ الحصةؿ عمييا عمى ةاػط زرعػي 

ايرىا ةكانػػت بيػػدؼ تجػػ AIAالػػػة  ANAنقمػػت إلػػى أةاػػاط أخػػرل تحػػةي عمػػى تراكيػػز مختم ػػة مػػف الػػػ، ب ػػد الػػؾطةيمػػة. 
 .عم /ؿ 1)بتركيز ANAأف ؿ نتيجة عمى الةاط الم اؼ إليو 

 حػػػػدةد مػػػػف البػػػػادرات عمػػػػى عػػػػدد كبيػػػػر مػػػػف النباتػػػػات انط قػػػػاب مػػػػف عػػػػدد م، بااػػػػتخداـ ىػػػػاه التقنيػػػػة، تػػػػـ الحصػػػػةؿ
 .اليجينة ال تية

 
تكػاثر إعاشػي فػي ، ث نػات تشػكؿ، زراعة براعـ قميػة ةقطػا مػف الاػاؽ ةااةراؽ ةال مقػات، عباد الشمس: كممات مفتاحية

 . الزجاج
 مةراشي  ةاكةؾ. : MS   : الاختصارات

2, 4-D :2 ،4  فينةكاي حمض الخؿة ثاني كمةر . 
BAP :6 – بنزيؿ أمينةبيةريف  . 
ANA :نافتيؿ حمض الخؿ . 
AIA :ندةؿ حمض الخؿإ . 
GA :يف.حمض الجبريم 
IBA :ندةؿ حمض البتريؾإ . 

 

                                                 

 سورية.  –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية العموم  –أستاذ مساعد في قسم عمم الحياة النباتية   
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  Résumé    

 

Une technique de multiplication Végétative in vitro a été appliquée à des pousses 

hybrides juvéniles de tournesol.  
Les fragments des divers organes mis en culture ont produit des bourgeons en 

présence de BAP dans le milieu de base, et les meilleurs résultats ont  été constatés sur le 

milieu de MS1 additionné de BAP ( 1mg/ l ) pour les bourgeons apicaux et les noeuds 

cotylédonnaires, et ont donné des cals en présence de 2,4–D seul ou associé à BAP, et les 

meilleurs résultats ont été en présence de 2,4–D ( 2 mg/l ) pour les bourgeons apicaux et 

les noeuds cotylédonnaires, et en présence de 2,4 – D (5 mg/l) + BAP (0.1 mg/l) pour les 

noeuds de tiges et les hypocotyles.  

Les bourgeons obtenus sont repiqués sur un milieu dépourvu de phytohormones de 

façon à obtenir des plantules longues.  

Ensuite, enracinées in vitro sous l’effet de différentes concentrations de l’ANA et de 

l’AIA,  le meilleur résultat a été constaté sur le milieu additionné de l’ANA ( 1mg/l ).  

En utilsant cette technique, de très nombreuses plantes ont été obtenues à partir d'un  

nombre limité de plantules hybrides juvéniles.  

 

Mots clés: Tournesol, culture de bourgeons apicaux et de fragments de tige et de feuille et 

de cotylédon, formation des cals, multiplication Végétative in vitro. 

 

Abréviations: 

MS: Murashige et skoog. 

2,4-D: acide 2,4 dichloro phénoxyacétique. 

BAP: 6-Benzyl amino purine.  

ANA: acide naphthalène acétique  

AIA: acide indol – 3 acétique  

GA: acide gibbérellique.  

IBA: acide indol butrique.  

                                                 

 Maître de conférences, Département de Biologie Végétale, Faculté des Sciences, Université de 

Tichrine, Lattaquié – Syrie. 
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 :  مقدمة
ةتاػػػػمي طريقػػػػة التكػػػػاثر الإعاشػػػػي ، تشػػػػكؿ تقانػػػػات زراعػػػػة ااناػػػػجة النباتيػػػػة جػػػػزماب مػػػػف عمػػػػـ التقانػػػػات الحيةيػػػػة 

، ععمةمػاب بمرحمػة الث نػات  دةف المػرةرـ )امى نباتات مطابقة لمنبات ا)الخ ريع في الزجاج )في المختبرع بالحصةؿ ع
 .حت اظ بص اتو النةعيةلاما ا

 
التكػػػػػاثر الإعاشػػػػػي الطبي ػػػػػي ، منػػػػػا ةقػػػػػت طةيػػػػػؿ، ممةف فػػػػػي مجػػػػػاؿ الباػػػػػتنة ةالمشػػػػػاتؿااػػػػػتخدـ المزارعػػػػػةف ةال ػػػػػا

ىػاا الػنمط مػف التكػاثر ب ػض الحػالات  يُظيػرالاصطناعي في إكثػار ب ػض النباتػات اات الصػ ات الميمػة ةلكػف كػاف أة 
 . ةتمةت الا لات المصابة باامراض ال طرية ةال يرةاية، ة حيث تكةف نابة التكاثر غير كافيةغير الم  م

امي ااتخداـ تقانة الزراعة في الزجاج بإزالة ب ض ىاه الحالات غير المناابة ما الح اظ عمى ال ةا ػد المرتبطػة 
 .ةالح ػػاظ عمػػى الػػنمط الػػةراثي، لنباتػػات ةالبػػاةرزراعيػػة فػػي مجػػاؿ إنتػػاج ا ةقػػدمت ىػػاه التقانػػة فةا ػػد  ، بالتكػػاثر الإعاشػػي

ةااػػتخدمت أي ػػاب لزراعػػة . [2لااػػتخ ص المػػةاد ال  الػػة  ة [ أ1طُبقػػت ىػػاه التقانػػة عمػػى النباتػػات الطبيػػة اػػةام لإكثارىػػا  
 النبػػػػػات كػػػػػااةراؽ ةلزراعػػػػػة أجػػػػػزام مختم ػػػػػة مػػػػػف، [7،8،9البػػػػػراعـ الإبطيػػػػػة [ أة 5،6ةالبػػػػػراعـ القميػػػػػة  ، [4،3يـ  اػػػػػتالمر 
[ 23،22ال قػػد ال مقيػػة   أة [،21،21،19،18،17ةال مقػػات  ، [16،15 [ أةال قػػد الاػػاقية14،2[ ةالاػػاؽ 13،12،11،11 

 [.27،26،25،24ةالمحةر تحت ال مقات  
 

ةاحػػػداب مػػػف    Asteraceaeالػػػاي ينتمػػػي إلػػػى ال صػػػيمة المركبػػػة Helianthus annuus عبػػػاد الشػػػمس ي ػػػد  
بالإ ػافة إلػى ، ةلإنتػاج زيػت الط ػاـ، يتمتا بأىمية اقتصادية كةنو ياتخدـ كنبػات زينػة المحاصيؿ الانةية الر ياة الاي

ةفػػي مجػػاؿ الطػػلأ  ػػد ااةجػػاع الرةماتيزميػػة ، ىـاالػػؾ ياػػتخدـ زيتػػو فػػي مجػػاؿ الصػػيدلة ةالػػؾ مػػف أجػػؿ تح ػػير المػػر 
 28.] 

 
بػػاحثيف بيػػدؼ  عػػد  ف قبػػؿةالػػؾ مػػ طُبقػػت تقانػػة الزراعػػة فػػي الزجػػاج عمػػى أجػػزام مختم ػػة مػػف نبػػات عبػػاد الشػػمس

 . [32،31،31،29الحصةؿ عمى ث نات ةعمى بادرات  
 

إف النظر إلى ااىميتيف الاقتصادية ةالطبيػة بالإ ػافة إلػى قمػة اابحػاث المت مقػة بالزراعػة فػي الزجػاج عنػد عبػاد 
 . الشمس ي طي أىمية كبير  لياه الدرااة

 
 أىداف البحث:

  :ييدؼ ىاا البحث إلى درااة ةم رفة
إكثار أجزام مف أع ام مختم ة لبادرات ىجينة مف عباد الشمس لمحصةؿ عمػى  فيتأثير ب ض اليرمةنات النباتية  – 1

 . أكبر عدد مف البراعـ الإعاشية
تجػػاير البػػادرات المتشػػكمة انط قػػاب مػػف ااجػػزام  فػػيع ANA, AIAتػػأثير تراكيػػز مختم ػػة مػػف ب ػػض ااةكاػػينات ) – 2

 . المزرةعة في الزجاج
 . البراعـ النباتيةاتية المناابة لإنتاج الث نات أة ااجزام النب – 3
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 طريقة البحث ومواده:
مػػػ /ؿع مػػػف كػػػؿ مػػػف حمػػػض 1[ م ػػػافاب إليػػػو )33  (MS) تػػػـ ااػػػتخداـ الةاػػػط الزرعػػػي الوسطططط الزرعطططي: – 2

ع مػػف مػػ /ؿ 211يتػػةؿ ة)ةز نيمػػ /ؿع مػػف الميةا   111)مػػ /ؿع مػػف البيػػةتيف ة 1.11اميف ة)النيكػػةتيف ةالبيريدةكاػػيف ةالثيػػ
ع ةالػؾ BAP, 2,4-D)  أ ػيؼ أي ػاب إلػى ىػاا الةاػط تراكيػز مختم ػة مػف اليرمةنػات النباتيػة مثػؿ. حمػض اللمةتػاميف

، ع2ة1في حالة الحصةؿ عمى ث نات ةعمى براعـ إعاشية ةفي حالػة تجديػد إكثػار البػراعـ كمػا ىػة مبػيف فػي الجػدةليف )
ُ ػبطت درجػة الحمة ػة قبػؿ إ ػافة . غ/ؿع31ةأ ػيؼ الاػكرةز بم ػدؿ ).ع فػي حالػة التجػاير AIA, ANAةمثػؿ )
 . غ/ؿع8بم دؿ ) رآغا رثـ أ يؼ الآغا 5.7عمى  رالآغا

ػػػػا  عاػػػػـ11)إمػػػػا فػػػػي أطبػػػػاؽ بتػػػػري قطػػػػر ، حاػػػػلأ اليػػػػدؼ، ةزعػػػػت ااةاػػػػاط الزرعيػػػػة ب ػػػػد غمييػػػػا م  فػػػػي أنابيػػػػلأ ةا 
م ا اـع  2×15)اختبار قمػت ااةاػاط الملايػة ةأدةات الااػتخداـ ةالمػام عُ . مؿ151نماير صلير  ا ة يفي زجاجات إرلةا 

 . دقيقة 21ْـ لمد  111المقطر في درجة حرار  
ة نتجػت مػف ىجينػ بػاةرأيػاـع ناتجػة عػف زراعػة  11ة فتيػة )عمرىػا تـ ااػتخداـ بػادرات ىجينػ ة:المادة النباتي -9
عف زراعة باةر عبػاد الشػمس رقػـ ة ناتجة ةبادرات ىجين ،ع(MS fallax × H.Petiolaris petiolaris 645تصاللأ 

(C-207) تػػـ الحصػػةؿ عمػػى ىػػاه البػػاةر مػػف ىي ػػة البحػػةث الزراعيػػة فػػي دةمػػا . ةالػػؾ ب ػػد ت قيميػػا داخػػؿ غرفػػة ال ػػزؿ
 . )دمشؽع
ع دقيقة ثـ غامت بالمام ةة  ت فػي 3-2لمد  ) 717ة  ت الباةر في الكحةؿ الإتيمي تركيز  :تعقيم البذور -

تركػت فػي ة بالمػام المقطػر الم قػـ مػرات  ثػ ثدقيقػة ثػـ غاػمت  15غ/ؿع لمػد  8اػيةـ بتركيػز )رشاحة ىيبةكمةريت الكال
الصػػملأ الػاي لايحػةي عمػػى   (MS)يةر فػي أنابيػػلأ اختبػار عمػى الةاػط الزرعػػازرعػت البػ. طػر قبػؿ الزراعػػةالمػام المق

َ  ة بشػد  16  )ع ب تػر  إ ػامºـº ±1ـ25اليرمةنات النباتية ةة  ت اانابيلأ في غرفة نمػة حرارتيػا )  َ  َ ع اػاعة يةميػاب
  .ع لةكس1511 ة ية )

اةراؽ ال تيػة ةمػف ال مقػات ماػػاحتيا قطػا مػف ا، ةيػالبػراعـ القم: ااػتخدمت فػي الزراعػة انط قػاب مػف ىػاه البػادرات
 مبااػػتثنا، رعػػت ىػػاه القطػػازُ . اػػـع1-1.5المحػػةر تحػػت ال مقػػات طةليػػا )الاػػاؽ ةال قػػد ال مقيػػة ة  قطػػا مػػف، 2عاػػـ1.5-1)
ػاة اػـ ع  2×15ة إما فػي أنابيػلأ زجاجيػة )يمت زراعة البراعـ القاـع بينما تم11في أطباؽ بتري قطر)، ةيملبراعـ القا م   ا 

 . مؿع151ر ا ة )يفي زجاجات أرلينما
ع1± ْـ25ع أاػابيا ةفػػي درجػػة حػرار ) 5-4حُ ػنت المػػزارع فػػي حا ػنة لزراعػػة الناػػ  لمػػد  )  فػػي فتػػر  إ ػػام  ة  ْـ

 ااعات ظ ـ.  8لةكس متناةبة ما  1511 ااعة بشد   ة ية 16
دةف ىرمةنػػات نباتيػػة ةالػػؾ بيػػدؼ مػػف  (MS)قمػػت البػػراعـ الإعاشػػية إلػػى أنابيػػلأ تحػػةي عمػػى الةاػػط اااػػاس نُ 

 AIAأة ANA الم ػػاؼ إليػػو (MS)ةمػػف ثػػـ نقمػػت إلػػى أنابيػػلأ تحػػةي عمػػى الةاػػط  ىػػاةتطةر ااػػتطالة ىػػاه البػػراعـ 
 بتراكيز مختم ة بيدؼ تجايرىا.

ةزرعت ، الصملأ رـ نزعيا مف اانابيلأ ةمف ثـ غامت الجاةر لمتخمص مف الآغات، الحصةؿ عمى البادراتب د 
ـ ةتمػت تلطيتيػا 1ـ ة عر ػو 2ىاه البادرات في أصص تحةي عمى ترالأ ع ةي ثـ ة  ت في مكاف صػلير طةلػو 

 . إلى الجة الخارجي بلطام ب اتيكي رقيؽ لمد  أابةع لكي نؤمف ليا الرطةبة الكافية ةالؾ قبؿ نقميا
.  ةنشير إلى أنو تـ إجرام ىاه الطرا ؽ في مختبرات كمية ال مةـ
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 :  والمناقشة النتائج
 النتائج:

 :  تشكل البراعم الإعاشية والثفنات
لاحظنا في الشرةط التجريبية التي طبقناىا خ ؿ ىاه الدرااة أف أف ؿ النتا   لتشكؿ البراعـ كانت انط قػاب مػف 

، ع1: ) الجػػػدةؿ MS3, MS2, MS1ال قػػػد ال مقيػػػة ةال قػػػد الاػػػاقية المزرةعػػػة عمػػػى ااةاػػػاط الزرعيػػػة ، ةيػػػمقالالبػػػراعـ 
 . عA، الصةر :1:الشكؿ)

 
بالمقابػؿ لػـ ن حػظ إلا تشػكؿ الث نػات انط قػاب مػف ب ػػض القطػا المػأخةا  مػف مختمػؼ ااع ػام ةالمزرةعػة عمػػى 

 .ع2)الجدةؿ:  MS7, MS6, MS5, MS4ااةااط 
لكي نحصؿ عمػى عػدد كبيػر مػف  MS1قمنا بتجديد زراعتيا عمى الةاط ، قاب مف البراعـ التي حصمنا عميياانط 

 . البراعـ ةبيدؼ درااة تأثير ب ض الاةكاينات عمى تجايرىا
 

 فػػػيفقػػػط بتراكيػػػز مختم ػػػة أظيػػػرت ف اليػػػة جيػػػد   BAPةكينيف تااةاػػػاط التػػػي تحػػػةي الاػػػي ع أف1يبػػػيف الجػػػدةؿ )
ؿع. ةيبػػيف أف مصػػدر /مػػ  5، مػػ /ؿ 3ىػػة اامثػػؿ بالمقارنػػة مػػا التركيػػزيف الآخػػريف ) عمػػ /ؿ 1)لتركيػػزالإكثػػار ةكػػاف ا

%  81، ةيػم٪ لمبػراعـ الق87القط ة المزرةعة لػو دةر ف ػاؿ فػي تشػكؿ البػراعـ حيػث كانػت أف ػؿ ناػبة م ةيػة ل كثػار 
 . MS1% لمقطا الااقية عمى الةاط  51، لم قد ال مقية
 

 إلػػػػى  BAPعنػػػػدما ارت ػػػػا تركيػػػػز  MS2%،عمػػػػى الةاػػػػط 41، %53%، 67بالترتيػػػػلأ إلػػػػى الناػػػػبة  تةانخ  ػػػػ
  BAPعنػػػػػػدما كػػػػػػاف التركيػػػػػػز  MS3% عمػػػػػػى الةاػػػػػػط 17، %41، %61مػػػػػػ /ؿع ةانخ  ػػػػػػت الناػػػػػػبة أي ػػػػػػاب إلػػػػػػى  3)
 . لممحةر تحت ال مقات عمى الةاط ااخير %23إلى  %17ارت  ت النابة قمي ب مف  بينما، عم /ؿ 5)

ع ةأف زيػاد  B، الصػةر :1: ن حظ أف جميػا ااةاػاط حر ػت عمػى تشػكؿ الث نػات )الشػكؿفع 2) أما في الجدةؿ
لػـ تػؤد إلػى تحاػيف الناػبة الم ةيػة لمث نػات المتشػكمة بااػتثنام  MS5مػ /ؿع  5إلػى ) MS4مػ /ؿع  2مػف) D-2,4تركيز

ع MS6)الةاػػط MS4ع إلػػى كػػؿ مػػف مػػ /ؿ 1.1بتركيػػز ) BAPإف إ ػػافة الػػػ، ال قػػد الاػػاقية ةال قػػد ال مقيػػة. فػػي المقابػػؿ
ع لػػـ تػػؤد أي ػػاب إلػػى تحاػػيف الناػػبة الم ةيػػة لتشػػكؿ الث نػػات بااػػتثنام ال قػػد الاػػاقية ةالمحػػةر تحػػت MS7)الةاػػطMS5ة

 . ال مقات
 

كػػػاف ااف ػػػؿ مػػػف حيػػػث الإكثػػػار  (MS1)ب ػػػد الحصػػػةؿ عمػػػى ىػػػاه النتػػػا   حيػػػث لاحظنػػػا أف الةاػػػط الزرعػػػي 
 ع،MS1عقػػػد فمقيػػة، عمػػػى الةاػػػط اامثػػػؿ )ة ، عقػػػد اػػػاقية، قمنػػػا بزراعػػػة بػػػراعـ قميػػة، ةالحصػػةؿ عمػػػى البػػػراعـ الإعاشػػية

ف حظنػا تشػكؿ بػراعـ جديػد  انط قػاب مػف   (C-207)مأخةا  مف البادرات اليجينة الناتجة عف زراعة الباةر اليجينة رقـ
قمنػػا . ع1منا عمييػا فػػي الجػدةؿ )ةكانػت الناػػبة الم ةيػة لتشػكؿ البػػراعـ قريبػة مػػف تمػؾ التػي حصػػ، ىػاه ااجػزام المزرةعػػة

 بزراعػػػػػػػػػػة ىػػػػػػػػػػاه البػػػػػػػػػػراعـ بيػػػػػػػػػػدؼ التجديػػػػػػػػػػد ةالحصػػػػػػػػػػةؿ عمػػػػػػػػػػى أعػػػػػػػػػػداد كبيػػػػػػػػػػر  ةالػػػػػػػػػػؾ لااػػػػػػػػػػتخداميا فػػػػػػػػػػي درااػػػػػػػػػػات 
 . فيزيةلةجية لاحقة
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 AIAأة ANAبالإ افة إلى الؾ قمنا بزراعة قطا ةرقية ةقطا ااقية عمى ةاط زرعي يحػةي عمػى ااةكاػيف 
 تةىػػاه نتيجػػة أةليػػة فػػي حػػاؿ تمػػ. عDة C: ، الصػػةرتاف1: القطػػا )الشػػكؿ مػػ /ؿع ف حظنػػا تشػػكؿ جػػاةر عمػػى ىػػاه1)

 . زراعة ىاه الجاةر بيدؼ الحصةؿ عمى براعـ أة ث نات مف أجؿ مقارنتيا ما بقية ااجزام المزرةعة
 
 ت اليجينعمى تشكل البراعم الإعاشية انطلاقاً من أجزاء مختمفة مأخوذة من بادرا (BAP)( تأثير السيتوكينين 2جدول )ال

645 MS fallax  X H.Petiolaris petiolaris) ) 
 الأوساط الزرعية 
 MS1 

BAP + MS (2 )مغ/ل 
MS2 

BAP + MS (3 )مغ/ل 
MS3 

BAP+MS (5 )مغ/ل 
طبيعة الأجزاء 

 المزروعة
عدد القطع 
 المزروعة

عدد القطع  %لمبراعم
 المزروعة

عدد القطع  %لمبراعم
 المزروعة

 %لمبراعم

 60 25 67 25 87 25 براعم قمية
 21 40 28 40 10 40 أوراق

 27 10 40 10 50 10 عقد ساقية
 8 40 20 40 25 40 فمقات

 40 25 51 25 80 25 عقد فمقية
 91 10 91 10 27 10 محورتحت الفمقات

 
فة مأخوذة من بادرات اليجين عمى تشكل الثفنات انطلاقاً من أجزاء مختم  (BAP)والسيتوكينين  (D-4 ,2)( تأثيرالأوكسين 9): جدولال

645 MS fallax  X H.Petiolaris petiolaris)) 
 الأوساط الزرعية 
 
 
 

MS4 

2,4-D+MS (2 )مغ/ل 
MS5 

+MS 2,4-D (5)مغ/ل 
MS6 

2,4-D+MS (2 +)مغ/ل
BAP(0.2 )مغ/ل 

MS7 

2,4-D+MS (5 +)مغ/ل
BAP(0.2 )مغ/ل 

 طبيعة الأجزاء
 المزروعة

عدد القطع 
 المزروعة

ا%لمثفن
 ت

عدد القطع 
 المزروعة

%لمثفنا
 ت

عدد القطع 
 المزروعة

عدد القطع  %لمثفنات
 المزروعة

 %لمثفنات

 51 25 40 25 80 25 87 25 براعم قمية
 15 40 40 40 45 40 50 40 أوراق

 90 15 86 15 72 15 17 15 عقد ساقية
 40 15 99 15 40 15 49 15 فمقات

 51 25 40 25 71 25 67 25 عقد فمقية
 90 10 95 10 70 10 80 10 محور تحت الفمقات
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B                                                                         A 

 

 
 

D                                                                                  C 
 

 .MS1انطلاقاً من العقد الفمقية عمى الوسط تشكل البراعم الإعاشية  - A- 2 (:2الشكل)
 .MS1تشكل البراعم الإعاشية انطلاقاً من البرعم القمي عمى الوسط   - 9  
 B–  تشكل الثفنات انطلاقاً من العقد الساقية عمى الوسطMS7. 

 C–  + تشكل الجذور عمى قطع ورقية مزروعة عمى الوسط الأساسيANA (0.2 .)مغ/ل 
 D- جذور عمى عقد ساقية مزروعة عمى الوسط الأساسي + تشكل الAIA (0.2 .)مغ/ل 
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 :تجذير البادرات
تجػػاير البػػادرات التػػي حصػػمنا عمييػػا ةالػػؾ بزراعتيػػا فػػي الزجػػاج عمػػى  فػػيتمػػت درااػػة تػػأثير ب ػػض ااةكاػػينات 

ما م /ؿع 1، 1.5، 1.1بتركيز ) ANAالاي يحةي إما عمى  MSالةاط ااااس  ، 1.1كيػز مماثمػة )بترا AIAعمػى ةا 
%ع كمػا ية ػي  75مػ /ؿ أعطػى أف ػؿ نتيجػة لمتجػاير )1بتركيػز  ANAلاحظنا أف الةاط اللني بالػػ .م /ؿع1، 1.5

  كانػػػػػػػػت الناػػػػػػػػبة 1.5بتركيػػػػػػػػز   ANAالػػػػػػػػػبإ ػػػػػػػػافة  ةتبػػػػػػػػيف أف. ع3) الشػػػػػػػػكؿع فػػػػػػػػي Aةالصػػػػػػػػةر  ) ع2)الشػػػػػػػػكؿ 
أقؿ ف اليػة عمػى تحػريض  AIAبالمقابؿ كاف  .عم /ؿ 1.1)التركيز %ع الناتجة مف 53تمؾ )أف ؿ مف ةىي %ع  65)

 أي كانػػػػػػػت ANAتشػػػػػػػكؿ الجػػػػػػػاةر حيػػػػػػػث كانػػػػػػػت الناػػػػػػػلأ الم ةيػػػػػػػة أقػػػػػػػؿ مػػػػػػػف تمػػػػػػػؾ التػػػػػػػي حصػػػػػػػمنا عمييػػػػػػػا بةجػػػػػػػةد 
ف ةكانػت الناػلأ الم ةيػة لمتركيػزيف ااخيػري مػ /ؿع. 1.1، 1.5، 1) لمتراكيػز%ع ةبالترتيلأ بالناػبة  %12، %25، 43)

  .ع2الشكؿ) التي لاحظناىا عمى الةاط ااااس الخالي مف ااةكاينات  %ع 38)أقؿ مف النابة الم ةية لمتجاير  
أاػػابيا مػػف زراعتيػػا عمػػى ةاػػط التجػػاير  5بػػادرات ب ػػد عػػد   عنػػد تاتشػػكؿ نػػةر لقػػد شػػاىدنا خػػ ؿ تجربػػة التجػػاير 

خداميا كزينػػة، إ ػػافة إلػػى ااػػت، ر البػػادرات خػػ ؿ ىػػاه المػػد  القصػػيىػػاه يمكػػف الااػػت اد  مػػف . عB: الصػػةر ، 3: الشػكؿ)
 . بالحصةؿ عمى باةر ب د إجرام عممية الإلقاح

 عC،الصةر  3: الشكؿرعت في الةاط الخارجي )ةنقمت ةز ، ب د الؾ اُحبت البادرات المتجار  مف اانبةلأ
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 تراكيز مختمفة المضاف إلييا رئيسةالوالأوساط ( MSالنسب المئوية لتجذير البادرات عمى الوسط الأساسي ): (9) الشكل
 AIAو  ANAمن 

لكػؿ تركيػز مػف ااةكاػيف  MS tfllax  X H.Petiolaris petiolaris 645بػادر  مػف اليجػيف  61زراعة  تتم
 ةلمشاىد أي اب. الماتخدـ
 

AIA ANA  (MS)           
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B                                                                                      A 
 

 
C 

 
 مغ/لANA (2.)المضاف إليو  MSنمو البراعم الإعاشية وتشكل جذورىا عمى الوسط  – A: (1الشكل )

B                                     – تشكل نورة عند بعض البادرات خلال مرحمة تجذيرىا. 
C                                     –  نبوب وزراعتو في الوسط الخارجيالأ كامل بعد نزعو من نبات. 

 
 
 : المناقشة
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ةالػػػؾ ب  ػػػؿ تػػػأثير  مختم ػػػة تبػػػيف ىػػػاه الدرااػػػة إمكانيػػػة إنتػػػاج نباتػػػات حيػػػة انط قػػػاب مػػػف أجػػػزام اع ػػػام نباتيػػػة
ةكانػت أف ػؿ الناػلأ الم ةيػة عمػى  MS3, MS2, MS1حصمنا عمى بػراعـ إعاشػية عمػى ااةاػاط . BAPالايتةكينيف 

م /ؿع ةالػؾ انط قػاب مػف البػراعـ القميػة ةال قػد ال مقيػة ةالقطػا الاػاقية حيػث  BAP (1ةي عمى حالةاط الزرعي الاي ي
لـ ن حظ ىاه النتيجة عمى . ه ااجزام عمى تشكؿ ىاه البراعـانو تـ تحريض المناطؽ المراتيمية الةاق ة في ماتةل ىإ

 . القطا المزرةعة عمى بقية ااةااط
نتا   باحثيف آخريف ااتخدمةا تقنية الزراعػة فػي الزجػاج بيػدؼ  عفتختمؼ ما أةتؤكد أة النتا   تتةافؽ  كانت ىاه

[ عمػى نباتػات 29حصػؿ   .الحصةؿ عمى براعـ إعاشية انط قاب مف أجزام مختم ػة اع ػام مػأخةا  مػف نباتػات مختم ػة
عمػػى ، ادرات لصػن يف مختم ػػيف مػف جػػنس عبػاد الشػػمسالمػػأخةا  مػف بػػ، انط قػاب مػػف زراعػة القمػػـ الاػاقية ةال قػػد الاػاقية

ةكانػػت نتا جنػػا تتةافػػؽ مػػا نتػػا   ، ANAمػػ /ؿع مػػف  1.5ة) BAPمػػ /ؿع  1.5الم ػػاؼ إليػػو ) MSالةاػػط الزرعػػي 
[ مػػػف حيػػػث إنتػػػاج البػػػراعـ الإعاشػػػية انط قػػػاب مػػػف زراعػػػة القمػػػـ الإعاشػػػية ةقطػػػا المحػػػةر تحػػػت ال مقتػػػيف لمصػػػنؼ 34 

Sannace  أف الةاػػط الػػاي يحػػةي 35ةةجػػد  . الشػػمسمػػف جػػنس عبػػاد ]BAP (1 + مػػ /ؿAIA 1 مػػ /ؿع كػػاف أكثػػر
  الجاردينيػػػػػػػػػػػػػػا نشػػػػػػػػػػػػػػاط المنطقػػػػػػػػػػػػػػة المراػػػػػػػػػػػػػػتيمية الةاق ػػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػػػػػػػة ال قػػػػػػػػػػػػػػد الاػػػػػػػػػػػػػػاقية لنبػػػػػػػػػػػػػػات فػػػػػػػػػػػػػػيتػػػػػػػػػػػػػػأثيراب 

Gardenia jasminoides . ال اصػػػػةليام ةتػػػػـ الحصػػػػةؿ عمػػػػى بػػػػراعـ إعاشػػػػية ب ػػػػد زراعػػػػة القمػػػػـ الإعاشػػػػية لنبػػػػات
.Lulgaris Phaseolus v  ةالػؾ بةجػةدBAP ( مػاD-4,2  ةكػالؾ أعطػى الػػ ، [36ع بتراكيػز مختم ػةBAP  بتركيػز
مػػػ /ؿع أف ػػػػؿ النتػػػا   مػػػػف حيػػػث إكثػػػػار ال قػػػد الاػػػػاقية لنبػػػػات  1بتركيػػػػز ) AIAمػػػ /ؿع مػػػػا ااةكاػػػيف  1.5أة  1.3)

Teucrium fruticans  16] .  ـ الإبطية بيدؼ الإكثار الاريا [ زراعة ال قد الااقية التي تحةي عمى البراع8ااتخدـ
مػ /ؿع ةالػؾ عنػد نبػات الن نػا Kin(1م /ؿع أة BAP (1 ،2ةكانت أف ؿ النتا   عمى الةاط الزرعي الم اؼ إليو 

sppMentha . 
ةكانػت   La nCorylus avella. البنػدؽ [ عمى براعـ إعاشية عػف طريػؽ زراعػة ال قػد ال مقيػة لنبػات22حصؿ  

[ بزراعة نمااج مختم ة 37ـ  ع ةكالؾ قا/ؿميكرةمةؿ 25بتركيز ) BAPالاي يحةي عمى الػ  أف ؿ النتا   عمى الةاط
فحصػػؿ عمػػى عػػدد كبيػػر مػػف  L.ris avulg lusoPhase ال اصػػةليامناػػيجية تػػـ أخػػاىا مػػف بػػادرات لنبػػات مػػف قطػػا 

 . ة مةؿ/ؿعميكر  BAP (15البراعـ انط قاب مف ال قد ال مقية ةالؾ عمى الةاط الزرعي الاي يحةي عمى 
 bnhuT Weigela. ةتػػػـ التحػػػريض عمػػػى تشػػػكؿ البػػػراعـ الإعاشػػػية انط قػػػاب مػػػف زراعػػػة القطػػػا الاػػػاقية لنبػػػات

[ أف الةاػػػػط 39[، ةبػػػػيف  38مػػػػ /ؿع   IBA (1.1مػػػػ /ؿع ة BAP (1الم ػػػػاؼ إليػػػػو  MSةالمزرةعػػػػة عمػػػػى محمػػػػةؿ 
بتراكيػػز تتػػراةح بػػيف  BAPشػػتراؾ مػػا بالا AIAمػػ /ؿع مػػف  4 – 1.15الزرعػػي الػػاي يحػػةي عمػػى تراكيػػز تتػػراةح بػػيف)

             مػػػػػ /ؿع أعطػػػػػى أف ػػػػػؿ النتػػػػػا   لتشػػػػػكؿ البػػػػػراعـ ةالػػػػػؾ انط قػػػػػاب مػػػػػف قطػػػػػا ال قػػػػػد ال مقيػػػػػة ةالبػػػػػراعـ القميػػػػػة  11-51)
 .  L.Capsicum annuum ال مي مة لنبات

صػةؿ عمػػى أف ػؿ نتيجػة مػف حيػث الحأف  L. Cucumis sativus[ عنػد زراعػة قطػا فمقيػة لنبػات41ةلاحػظ  
[ عمػى أف ػؿ نتيجػة 41ةحصػؿ  . مػ /ؿع ANA (1.3مػ /ؿع ة BAP(2الاي يحةي  MSالبراعـ كانت عمى الةاط 

عمػى الةاػط الزرعػي  Zebulonلتشكؿ ةتطةر البراعـ الإعاشية عند زراعػة مراػتيـ البػرعـ القمػي ل بػاد الشػمس صػنؼ 
MS  الاي يحةيBAP (1.1 .ما/ؿع 

[ بزراعة أنصاؼ القمـ الإعاشػية ل بػاد الشػمس ةالػؾ 31ةتـ تشكؿ براعـ إعاشية عمى ب ض ااةراؽ عندما قاـ  
 م /ؿع. 1عمى الةاط الزرعي الاي يحةي عمى الكينيتيف )
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كػاف  Origanum syriacumات الجنينية الا مية لنبات البردقةش يق[ أف أعمى م دؿ تكاثر لقطا الاة 1لاحظ  
 . م /ؿ عمى الترتيلأ 1.5: 2بتراكيز   IBA: BAPبةجةد 

 فػػةؿ م مػػف المحػػةر الجنينػػي اصػػناؼ مختم ػػة مػػفجػػز ةتػػـ الحصػػةؿ عمػػى نباتػػات انط قػػاب مػػف زراعػػة ال مقػػات مػػا 
 [.42م /ؿع   D –2,4  (41بةجةد  MSعمى الةاط الزرعي Glycine maxالصةيا 

 ,MS5 يػا ةالػؾ عمػى ااةاػاط اات اارقػاـلقد حصػمنا عمػى ث نػات دةف أف ن حػظ ظيػةر أي أجنػة جاػمية عمي

MS4  ،MS6, MS7 .عمػى ث نػات فقػط عنػدما زرع قطػا 34حصػؿ  . ة تتةافػؽ أةتختمػؼ مػا بحػةث أخػرلىاه النتيج ]
ةمزرةعػة عمػى  Sannaceمحةر تحت فمقات، أةراؽع مأخة  مف نبات عباد الشمس صنؼ ، فمقات، مختم ة )براعـ فتية
ةتـ الحصػةؿ أي ػاب عمػى ث نػات اعتبػاراب مػف قطػا اػاقية مػأخةا  مػف . ةبتراكيز مختم ةفقط  D– 2,4أةااط تحةي عمى 

، [3يف  ةكينيتػ AIAيف أة ةكينيتػ ANAةمزرةعػة عمػى أةاػاط مختم ػة تحػةي إمػا عمػى  L. Vicia fabaال ػةؿ نبػات 
لمزرةعػة عمػى ةاػط ةا rfire acv.St. Mill tumnLycopersicon escule البنػدةر  ةاعتبػاراب مػف قطػا ةرقيػة لنبػات

MS  الاي يحةي عمػىBAP (11  + ميكرةمػةؿ/ؿعANA (11  .بالمقابػؿ عنػدما ااػتبدؿ الػػ ميكرةمػةؿ/ؿعANA  بػػ
AIA عمػػى 44حصػػؿ  . [43تحػػريض تشػػكؿ البػػراعـ الإعاشػػية   فػػيكػػاف الةاػػط الزرعػػي أكثػػر تػػأثيراب ن اػػو التركيز ةبػػ ]

بةجػػةد  MSةالػػؾ عمػػى الةاػػط الزرعػػي  Roxb a latifoliaDalbergi.ث نػػات بزراعػػة ال قػػد ةالقطػػا الاػػاقية لنبػػات 
2,4–D  أةANA ( ؿع ةحصػػؿ عمػػى بػػراعـ إعاشػػية انط قػػاب مػػف زراعػػة قطػػا ث نيػػة ةكانػػت مػػ  5 – 1بتراكيػػز تتػػراةح/

. ةبيػػدؼ مقارنػػة ANAمػػ /ؿع مػػف  1 – 1.1ة) BAPمػػ /ؿع مػػف  3الم ػػاؼ إليػػو ) MSأف ػػؿ نتيجػػة عمػػى الةاػػط 
مػػػػ /ؿع مػػػػف  ANA ( +1.5مػػػػ /ؿع مػػػػف  2المػػػػدعـ بػػػػػ) MSلث نػػػػات المتشػػػػكمة عمػػػػى الةاػػػػط ا فػػػػيتػػػػأثير ااةكاػػػػينات 

BAP  2,4[ أف إ ػػػافة 1،بػػػيف-D ( مػػػ /ؿع مػػػف  1.5مػػػ /ؿع ةبةجػػػةد ) 1.1بتركيػػػزBAP  أعطػػػى أعمػػػى ةزف رطػػػلأ
ما أ عغ/زجاجة12.14ىة ااقةل ةأعطى أعمى ةزف ) AIAفإف  م /ؿع 1غ/زجاجة عبينما في التركيز ) 9.36لمث نات )

 . IBAغ/زجاجةع كاف بةجةد  12.82م /ؿع فإف أعمى ةزف لمث نات ) 5في التركيز )
عمػى الةاػط  Moench Helichrysum arenarium (.L)ةتشػكمت ث نػات عنػد زراعػة قطػا مػف اػاؽ نبػات 

ةتػـ تشػكؿ بػراعـ إعاشػية عنػدما نقمػت ىػاه الث نػات ةزرعػت عمػى الةاػط ، مػ /ؿع D (1-2,4الاي يحػةي  MSالزرعي 
 [.45م /ؿع   ANA (1ب د تمديده إلى النصؼ ةا  افة  MSالزرعي 

تـ الحصةؿ عمى ث نات انط قاب مف زراعة قطا مف محةر تحت ال مقتيف ةمف ثـ تشكمت براعـ إعاشية عمى ىاه 
مػ /ؿع ةالػؾ  1.4بتركيػز ) ANAمػ /ؿع ة 1.4بتركيػز ) BAPالم ػاؼ إليػو  MSزرعػت عمػى ةاػط عنػدما الث نات 
 [.MERR. Glycin max  46 (.L) ةؿ الصةياف عند نبات

لقػػد لاحظنػػا تشػػكؿ جػػاةر عمػػى القطػػا الةرقيػػة ةالقطػػا الاػػاقية المزرةعػػة عمػػى الةاػػط الزرعػػي الػػاي يحػػةي عمػػى 
ANA أةAIA (1 تشػػكؿ الجػػاةر أي ػػاب عمػػى قطػػا اػػاقية مػػأخةا  مػػف نبػػات ال ػػةؿ ةمزرةعػػة عمػػى 3لاحػػظ  . مػػ /ؿع ]

ةتػػـ تحػػريض تشػػكميا عمػػى القطػػا المػػأخة  مػػف المحػػةر تحػػت ال مقػػات . BAPة ANAأةاػػاط زرعيػػة تحػػةي خميطػػاب مػػف 
[. ةتشػػكمت جػػاةر عمػػى IBA  47ة ANAةالمزرةعػػة عمػػى الةاػػط الػػاي يحػػةي خميطػػاب مػػف  Glycine maxلنبػػات 

 zeatinةكانػت أف ػػؿ نتيجػة بةجػػةد الػػػ MSةالمزرةعػػة عمػى الةاػػط   wilsLonicera nitida. القطػا الةرقيػػة لنبػات
[. ANA  13ة BAPبينمػػا كانػػت الناػػبة أقػػؿ بةجػػةد  ANAأة  IBAمػػا ىرمةنػػات مشػػتقات بيػػةريف اادينػػيفع )أحػػد 

 Oryza ةالػؾ عنػد نبػات الػرز  D-2,4ع مػف /ؿ م 2ةظيرت جاةر عمى قطا ةرقية فتية مزرةعة عمى ةاط يحةي )

sativa 48].   تػػػأثير تراكيػػػز مختم ػػػة مػػػف 49ةعنػػػدما درس ]ANA ط قػػػاب مػػػف القطػػػا الناػػػيجية عمػػػى تشػػػكؿ الجػػػاةر ان
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-6لاحػظ أف التركيػز ) Helianthus tuberosus نػةع آخػر لنبػات عبػاد الشػمسالمػأخةا  مػف ريػزةـ 
ع أعطػى أف ػؿ 10

 . نتيجة
أعطػػى أف ػػؿ نتيجػػة لمتجػػاير عنػػدما تمػػت إ ػػافة تركيػػز  ANAلقػػد لاحظنػػا بدرااػػتنا عمػػى تجػػاير البػػادرات أف الػػػ

تم ػػلأ ااةكاػػينات دةراب ميمػػاب فػػي التحػػريض عمػػى تشػػكؿ . عمػػى تحػػريض الجػػاةرأقػػؿ ف اليػػة  AIAمػػ /ؿع ةكػػاف الػػػ1)
مػػا ااكثػػر ااػػتخداماب ةت ػػاؼ إلػػى الةاػػط الزرعػػي إمػػا لةحػػدىا  IBA, AIA, ANAااةكاػػينات  ةت ػػد  الجػػاةر  مػػا ةا 
حصػؿ  [ عنػدما51عمى التجاير أكبر مػف بقيػة ااةكاػينات ةلاحػظ الػؾ   AIAفي ب ض الحالات يكةف تأثير . ب  يا

ةالػؾ عنػدما زرع البػراعـ التػي حصػؿ عمييػا اعتبػاراب مػف زراعػة  AIAمػ /ؿع مػف  1% بةجػةد )111عمى ناػبة تجػاير 
[ عنػػدما نقػػؿ البػػادرات التػػي حصػػؿ عمييػػا 44، ةكػػالؾ  Costus speciosusالبػػراعـ القميػػة المػػأخة  مػػف ريػػزةـ نبػػات 

 .AIAم /ؿع مف  2-1ةزرعيا عمى ةاط زرعي يحةي ) 
أكثر ف الية عمى تجاير البادرات بالنابة لب ض الباحثيف حيػث ، ، كما ىة الحاؿ في تجاربناANAكاف  بالمقابؿ

[ عمػػى أف ػػؿ نتيجػػة مػػف حيػػث تشػػكؿ الجػػاةر عنػػدما نقػػؿ البػػادرات التػػي حصػػؿ عمييػػا ةزرعيػػا عمػػى الةاػػط 14حصػػؿ  
ما نقػؿ ةزرع البػادرات التػي % عنػد67[ عمى أف ؿ ناػبة لمتجػاير 37ةكالؾ حصؿ  . م /ؿعANA (1الزرعي بةجةد 

لنمػػة ةلتجػػاير  مػػ /ؿع ANA (1.1. ةتػػـ ااػػتخداـ الػػػGAة ANAالػػاي يحػػةي عمػػى  MSحصػػؿ عمييػػا عمػػى ةاػػط 
 L. is hypogaeachAraفاػتؽ ال بيػد ااجنة الجامية التي تـ الحصةؿ عمييا انط قاب مف زراعة قطا ال مقػات لنبػات 

ةالػؾ عنػدما  IBAيمكف تحري و في الةاط الزرعي الاي يحػةي عمػى  [ لاحظ أف أف ؿ تشكؿ لمجاةر21[. أما  51 
 .L Corchorus capsularis.زرع البادرات التي حصؿ عمييا انط قاب مف قطا ال مقات لنبات 

 
 :  والتوصيات الاستنتاجات

ة فػي الزجػاج لقد لاحظنا مف خػ ؿ النتػا   التػي حصػمنا عمييػا خػ ؿ ىػاا ال مػؿ أنػو بإمكاننػا تطبيػؽ تقنيػة الزراعػ
 بالإ ػافة. بيدؼ الإكثار الإعاشي ةالحصةؿ عمى عػدد كبيػر مػف النباتػات انط قػاب مػف عػدد محػدةد مػف بػادرات ىجينػة

تحػػريض تشػػكؿ  فػػيةتػػأثير ب ػػض ااةكاػػينات ، تحػػريض تشػػكؿ البػػراعـ فػػيتػػأثير ب ػػض الاػػيتةكينات شػػاىدنا  إلػػى الػػؾ
طريقػػة ميمػػة لإعطػػام بػػادرات يمكػػف ااػػتخداميا لدرااػػة تػػأثير شػػرةط تقنيػػة الإكثػػار الإعاشػػي فػػي الزجػػاج  ةت ػػد   الجػػاةر.

 .القديمة ةخاصة في المجاؿ الةراثيةىي تقنية ةاعد  ةأكثر تأثيراب مف الطرا ؽ . فيزيةلةجية ةبي ية أخرل
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