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 الممخّص  
   

 ،اً فطري اً جنس 28ل تتبععزلة نقية  /222/ عمىمن تسع عينات بذور فول صويا محمية ومستوردة الحصول تم 
وصمت  إذ  ، Aspergillusا جنس انتشارً  سأكثر الأجنا كانو  ،ورق الترشيحو  PDA,MSA مستنبتي عمى تزلحيث ع
 .Aمعظم العينات  في التي ظيرتو  التابعة لو الميمة نواعالأومن  ،في بعض العينات %88.88 إلىفيو  التموثنسبة 

flavus ،A. parasiticus ،A. niger،  الأىميةفي تميو كما ظيرت أجناس أخرى 
 .Penicillium,Fusarium,Rhizopus,Absidia,Mucor,Alternaria,Trichodermaمنيا

 Minicolumn Aflatestالأعمدة الدقيقة ةطريقب في العينات (B1,B2,G1,G2) لأفلاتوكسينات الكميةاقدرت 
 28PPB ليا تركيزأعمى  غبمو  ،ل العينات مموثة بالأفلاتوكسيناتأن ك بيَّنت  ف   ،Vicam Flurometerجياز  باستخدام
ت انخفضفي حين  فييا، فلاتوكسيناتالأ تركيزور علاقة واضحة بمبذل يرطوبالمحتوى الظير يولم  ،محمية في عينة

عمى  فييا البذور سطحياً  تي لم تطيرفي المعاملات ال بشكل خاصو  ،الإصابة الفطرية ةنتيج عموماً  البذورة إنبات نسب
 .ورق الترشيحو  PDA مستنبت

 
 فول الصويا. -فطور -أفلاتوكسينات الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 
A total of /242/ fungal isolates belonging to /18/ genera have been obtained from 

nine samples of local and imported soybean seeds. The isolation was on PDA, MSA media 

and blotter paper. The most prevalent genus was Aspergillus where the  contamination 

percentage was 88.33% in some samples, and the most important species were A. flavus, A. 

parasiticus, A. niger, followed by other genera  Penicillium, Fusarium, Rhizopus Absidia, 

Mucor, Alternaria, Trichoderma. 

The total Afaltoxins (B1, B2, G1, G2) were assessed by minicolumn aflatest 

method using vicam Flurometer where all samples were contaminated with Aflatoxins; and 

the highest percentage was 28ppb in local sample.  

The moisture content of the seeds did not show obvious relationship with the 

Aflatoxins concentration while the percentage of seeds germination affected by fungal 

infection; and it was low in general, especially on the non-sterile seeds on PDA media and 

blotter paper. 

 

 

Key words: Aflatoxins, Fungi, soybean.     

 
 
 
 
 

                                                 
*
Professor, Department of Plant protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, 

Syria. 
**Professor, Department of Plant protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, 

Syria.  
***Postgraduate Student, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. 

 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2007( 8( العدد )29جمد )العموم البيولوجية الم مجمة جامعة تشرين 
 

 

 

 

. 

228 

 : مقدمة
 الاقتصاديةوىو من المحاصيل  ،الإنسان يامن أقدم البقوليات التي عرف Glycine max الصويا لفو  يعد  

بذوره عمى نسبة احتواء وتأتي أىميتو الغذائية من  ،عمفي، صناعي، سمادي(، كونو متعدد الأغراض )غذائي ،يمةمال
 (.2005 ،حرباو  )معلا الدىنية موادمن ال %25-27عمى  يالاحتوائ % إضافةً 55-80 مابين تراوحعالية من البروتين ت

 ،الفيتاميناتو الصويا بنوعيتيا الجيدة ورخص ثمنيا وغناىا بالأحماض الأمينية الأساسية  فول بروتينات تتمي ز
يستخدم دقيق الصويا في صناعة الخبز والمعجنات والحميب الذي يحتوي  .بعض المعادن الضرورية للإنسانل إضافةً 

في  اً يمم اً دور لو  أن كما الجبنويدخل في صناعة  ،عن الحميب الحيواني لذلك يستخدم بديلاً  ،بروتينمن ال %..8
دريس عمف أخضر و ستخدم النبات في تغذية الحيوانات كي .وتضخم الغدة الدرقية وقرحة المعدة يمعالجة مرض السكر 

 (. 2005ة وآخرون،إلى العديد من الاستخدامات الأخرى )رقي ةبالإضاف ،كسبةو 

نتيجة الإصابة بفطور  كبيرة   إلى أضرار   ،خاصة بصفة   ومحاصيل البذور ،عامة الغذاء بصفة   تتعرض محاصيل
 :( 2992)ميخائيل، ما يميب يمكن تمخيص أوجو الضرر الناتج عن فطور التخزين، و التخزين
 .القدرة عمى الإنبات أو فقدىا كمياانخفاض  -2
 .عفن الحبوب -2

 .ات بيوكيميائية في الحبوبحدوث تغير  -8

 .ضارة بالإنسان والحيوان الزراعي Mycotoxins سموم فطرية )توكسينات( إنتاج -2

 . فقد في وزن الحبوب -5

 ,Aspergillus لأجناس: ةالأنواع التابع تمكمن أىم الفطور التي تصيب بذور فول الصويا المخزونة 

Fusarium,Penicillium   ستؤدي الأنواع التابعة لجن إذAspergillus   إلى تعفنات لبذور وكسبة فول الصويا
 .الفطر نوع حسبلمفطور  ملاءمتياىذه الدرجات بمدى تختمف و  ،ضمن مجالات مختمفة من درجات الحرارة والرطوبة

 رطوبي ىأو محتو % 80بذور فول الصويا عند رطوبة نسبية   Aspergillus ochraceus فمثلا يصيب النوع
فر درجة الحرارة افعند تو  ،لكميات الرطوبة اللازمة اً محدد اً درجة الحرارة عنصر  وتعد   ،(2995،% )نمور22.5-25

قل ما يمكن، بينما تصل الاحتياجات من الرطوبة إلى أعمى فطر تكون الاحتياجات من الرطوبة أالمثمى لنمو ال
مو الفطر، لذلك فإن جميع العوامل البيئية الدنيا أو العظمى اللازمة لن حدودكمما اقتربت درجة الحرارة من ال معدلاتيا

 (.2992)محمد سعد، ةحدية كل عنصر عمى لؤو مما يجعل من الصعوبة بمكان تحديد مس ،تتداخل في إحداث تأثيراتيا
 ،((Aflatoxinsفطرية تعرف بالأفلاتوكسينات  اً فرز سمومت Aspergillusالتابعة لجنس  الأنواع بعضن إ

 .A  النوع نيا عزلت لممرة الأولى منلكو ذلك بوسميت  ،الفطورة لسلالات عديدة من وىي نواتج استقلاب ثانوي

flavus،  :وتشمل أربعة سموم رئيسية ىيB1,B2,G1,G2 ، يمكن أن يحدث إنتاج ىذه السموم في الحقل قبل
 ،يوانات الزراعيةات مختمفة للإنسان والحاضطرابويسبب ىذا النوع من السموم  ،،الحصاد أو في مراحل ما بعد الحصاد

في المنتجات  أثر متبق  توجد كيمكن أن  ،موميذه السلبالإضافة و  ،وموتيا الحيوانات الصغيرةوقد تؤدي إلى تسمم 
 (.Bennett and Klich 2003) الحيوانية كالحميب والبيض والمحم

ر يوسف ورفاقو في عام أشا فقد ،فطور الأعفانب لصويا من المواد الغذائية التي تصاب بسيولةتعد بذور فول ا
ىي:  ،لى أربعة أجناس رئيسيةإتعود  اً فطري اً /نوع22عزل / إلى أنو قد تم 2008

Aspergillus,Penicillium,Fusarium,Stemphylium يا في أرمينيا)يوسف من بذور الصويا المعدلة وراث
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لمنتجة في جنوب شرق الولايات توجد معمومات ليست بالقميمة حول تموث بذور فول الصويا اكما  (.2008وآخرون،
 فييا السموم الفطرية التي تنتجيا أنواع تاكتشف إذ   ،المتحدة الأمريكية بالسموم الفطرية عند استعماليا كمواد غذائية

ر في غلاف يكبو وبشكل خاص  ،وزيتوبشكل أكبر في دقيق الصويا  وىي موجودة Fusarium جنسلم تابعة
 (. Winston et al.,1994)البذور

من ىي أكثر الأنواع الفطرية انتشارا  أنفي اليند خلال فترة تخزين الصويا من أيار وحتى كانون الثاني لوحظ 
 وفي كانون الثاني لوحظ ظيور انتشار بعض أنواع ،Aspergillus,Rhizopusالأجناس 

Fusarium,Penicillium,Mucor ور بالأفلاتوكسين % من البذ20عند التخزين الطويل لمبذور لوحظ تموث حتى ، و
B1 80أكثر من  وبتركيز( مكغ/كغJoshi et al., 1986كما ،) قابمية كبيرة لمتموث  تبدي بذور فول الصوياأن  تبيَّن

الجافة لممحاصيل البقولية لوحظ انخفاض في مستوى ر و عينة من البذ 55اسة أجريت عمى ففي در  .بالسموم الفطرية
)يوسف ودقيقو  فول الصويا رو وارتفاعيا في بذ ،وليا والعدس والحمص والبازلاءر الفاصو د السموم الفطرية في بذو وج

 (.2999وآخرون،
إنتاج الأفلاتوكسينات بجممة من العوامل المرتبطة مع بعضيا البعض كالعوامل الوراثية الخاصة بالعائل  يتأثر 

لظروف الجوية تواه من العناصر الغذائية واطر ومحوالنوع والسلالة الفطرية، إضافة لعوامل بيئية تتعمق بوسط نمو الف
أن الأفلاتوكسينات  2982عام  Markakisو Chang وجد(، 2000 ،ميات الزراعية )عبد الحميدوزمن التحضين والعم

 ،أقل من ذلك % أو28.5بذور الشعيرل المحتوى الرطوبيكون يلا تظير عندما  A. parasiticusالتي يفرزىا النوع 
% 82-28مبذور يكون المحتوى الرطوبي ل ماكم الأعظمي للأفلاتوكسينات عندفي حين يصل الترا

(Chang&Markakis,1981.) 
إنتاج  ومحتواىا من الأحماض الفيتينية في الصويا للبذور فو المحتوى الرطوبي تأثير الأصناف و  دراسة تتم

درجة أبدت الأصناف المختبرة  Aspergillus flavus, A. parasiticusعند تحضين الأنواع ف السموم الفطرية،
كما لوحظ ارتفاع  ،في ظروف التجربة A. flavus ودجو ب السموم الفطريةولوحظ انخفاض في كمية  ،متماثمة استجابة

 المحتوى الرطوبيمع  % مقارنةً 20-80 من المحتوى الرطوبيمرات بارتفاع  20-6 من السموم الفطريةفي كمية 
 إنتاجالفيتينية في الوسط فموحظ بطء في نمو المشيجة الفطرية وبالتالي قمة في د الأحماض وجو أما في حال  ،25%

 .(2008،وآخرون يوسف) السموم الفطرية
ق الكيميائية باستخدام أجيزة ائطة العديد من الطر اتم الكشف عن السموم الفطرية في البذور والمواد الغذائية بوسي

أجنة بيض  كاختبارق البيولوجية المختمفة ائستخدم الطر تكما  لكيميائية،الكروماتوغرافي المختمفة والطرق المناعية ا
 .(2992،اختبار بيض الجمبري واختبار زراعة الأنسجة)محمد سعد الدجاج أو

 
 :وأىدافوأىمية البحث 

مخزونة إن تموث البذور الف ،كونيا غذاء للإنسان وأحد مكونات العميقة لمحيوانات الزراعية يا لأىمية البذور فنظرً 
 ميماً  " يعد أمراً  ،وخاصة تمك الفطور التي تتطور خلال عمميات النقل والتخزين ،الناتجة عنيا  بالفطور" مشتقاتوال

عمى ة أن العديد من الأنواع الفطرية ىذه قادر  خاصةً  ،عمى صحة الإنسان والحيوانات الزراعية عمى حد سواء وخطيراً 
 كماكما  ،المختمفة والاضطرابات سرطاناتوانات، أوقد تحدث العديد من الأمراض كالقد تكون قاتمة لمحيإفراز سموم فطرية 
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طريق  نمباشر عبتناول البذور المموثة أو بشكل غير  ن العديد من ىذه السموم يمكن أن ينتقل للإنسان إما مباشرةً أ
 الأول.ورة من ولعل الطريق الثاني أكثر خط .والحميبكالمحم والبيض  ،المنتجات الحيوانية المختمفة

لى و  ،تي تصيب بذور فول الصوياال التخزين ييدف ىذا البحث إلى دراسة فطور  تحديد نسب الإصابة بكل ا 
 ،لمكشف عن تموث بذور فول الصويا بالأفلاتوكسيناتإضافة  إنبات البذور، ، وتأثير ىذه الإصابة فيجنس فطري

وعلاقة ىذه النسبة بالمحتوى الرطوبي  ،في العينات (B1,B2,G1,G2)لأفلاتوكسينات الكميةتحديد نسبة اوذلك ب
في كمية الزراعة بجامعة تشرين وذلك  النبات قسم وقاية الأمراض الفطرية في ر، وقد أجري ىذا البحث في مخبلمبذور

 . 2006-2005ي خلال عام
 

 :ومواده البحث طريقة
 500وزن العينات ) حوتراو  ،فةمن البذور من مصادر مختمعينات (9) تم الحصول عمى: جمع العينات-

الجدول يوضح و لفترة وجيزة حتى القيام بعمميات العزل  خزانةخام وحفظت في من الي أكياس وضعت ف(غ، 5000
 أرقام العينات ومصدرىا: (2رقم)

 أرقام العينات المستخدمة في البحث ومصدرىا.:(1) جدول

 مصدر العينة رقم العينة
 .(عينار حقول مز ) -2008موسم  –حمص  2
 )مركز بحوث دمشق(. -2002موسم   -حمص  2
 .(حقول مزارعين) -2005موسم  – حمص 8
 )مركز بحوث حمب(. -2005موسم  -حمب  2
 .(السوق المحمي) -2005موسم  –إدلب  5
 .2006\8\2-(باللاذقية مديرية الزراعة) -الأرجنتين 6
 )مركز بحوث دمشق(. -2005موسم  –دمشق  7
 .2006\7\26-(باللاذقيةمديرية الزراعة ) –تين الأرجن 8
 )مركز بحوث الرقة(. -2006موسم  –الرقة  9

 

 :العينات المستخدمة  لجميعبدء التجربة  دلمبذور عن المحتوى الرطوبيتم حساب  تحديد المحتوى الرطوبي لمعينات
غ 2ضع حوالي و ثم  ،البذور طحن كمية منتم حيث  ،Denverوذلك بواسطة جياز قياس الرطوبة ،في الدراسة

حيث يحسب الجياز نسبة الرطوبة  م20511تم التجفيف عمى درجة حرارةو  ،ن العينة المطحونة في صحن الجيازم
لممكررات  المتوسط الحسابي يؤخذمكررات ثم  5نكرر العممية عمى في العينة مباشرة بعد تجفيفيا بالكامل، 

 .معينةل المحتوى الرطوبيلمحصول عمى 

 مستنبتوحدد لكل  ،مستنبتاتعمى ثلاثة  وذلك ،لفطور من عينات البذورازل عمميات ع تتم: زل والتنقيةالع 
وحدد لكل معاممة  (تطييردون من بذور و ، %20التجاري سطحيا بييبوكموريت الصوديوم مطيرةبذور  معاممتين )

                                  : ىي المستنبتاتبذور، وىذه 20خمس مكررات، وفي كل مكرر 
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مع إضافة  ضمن أطباق بتري معقمة عمى ورق الترشيح زراعة البذور تتم فقدبة(: ورق الترشيح )طريقة الغرفة الرط -
                                                                          . مالمقطر والمعقالماء 

لنمو الكثير من الأنواع  اً ملائم يعد  والدكستروز ومستخمص البطاطا الذي مستنبت الآجار  : P.D.Aمستنبت غذائي -
                                                                                                        . (2990، جمعية العربية لوقاية النبات)الالفطرية

 دلفطور الموا اً ملائم يعد  مح كمور الصوديوم ومستخمص المالت الذي مستنبت الآجار وم: M.S.Aمستنبت غذائي  -
 .(2000، عبد الحميد، Maghribi,1985)المخزونة

حتى ظيور  دون إضاءةمن و  ،يامأ 20-7لمدة و  2 ±20درجة حرارة  عندتم تحضين الأطباق المزروعة 
إلى لون  استناداً عد المستعمرات الفطرية  ومن ثم ،ف الفطورالدراسة الأولية عمييا لتعر   تتم إذ   ،المستعمرات الفطرية

 Onion et)في المرجع المعطيات العممية وتحديد الجنس من خلال الفحص المجيري بالاعتماد عمىوشكميا المستعمرة 

al;1981)، (ومن ثم حساب نسبة الإصابة الفطرية بحساب النسبة المئوية لمبذور المموثة بكل جنسSigsgaard et 

al., 1981 ،2000، ميخائيل.) 
 ,Penicilliumزراعة أنواع  ت  تم   إذ   ،بما يتناسب وطبيعة الفطر ،مستنبتاتعمى عدة  عمميات التنقيةالتنقية: تمت  -

Aspergillus   تشابك آجار  مستنبتعمىCzapek agar ، جاروالآمالت الو خميرة ال خلاصة مستنبتوعمى 
M.Y.Aما أنواع الجنس ، أFusarium مستنبتتنقيتيا عمى  تفتم P.S.A  وبيئة زمستخمص البطاطا والسكرو 

P.D.A جعابالاعتماد عمى المر  دراسة المواصفات المزرعية وتصنيف الفطور تتمو  ،في عممية التصنيف لممساعدة 
(Onion et al., 1981،Nelson et al., 1983.) 
 حساب نسبة إنبات البذور: 

مستنبت المالت وكموريد  لأن ،ووسط الغرفة الرطبة PDA مستنبتت نسبة إنبات البذور في معاملا حسبت     
خذ المتوسط الحسابي وأذور النابتة د البعَّ ب وتم  ذلكلبذور بسبب احتوائو عمى الممح، يمنع إنبات ا MSA الصوديوم

 تحديد دورل المطيرةسطحيا والبذور غير  المطيرةتمت المقارنة بين معاممة البذور و ، لممكررات في كل معاممة
 في إعاقة الإنبات. الفطور المموثة لمبذور

 الأفلاتوكسينات الكمية في العينات تركيز تحديد : 

 Aflatestةدقيقبواسطة الأعمدة ال ( B1,B2,G1,G2نسبة الأفلاتوكسينات الكمية) حسبت: المواد المستخدمة -أ

minicolumn جياز باستخدامVicam Fluorometer  م في مديرية التموين في اللاذقية،في مخبر تحميل السمو 
جياز  ،Aflatestوالمواد اللازمة لإجراء التحميل ىي: أعمدة خاصة ppb 50-0بين  ومجال الاختبار ليذه الطريقة

ترشيح، ورق ترشيح  أقماعسم، 22سطوانات مدرجة، ورق ترشيح خاص يأتي مع الجياز أصات، اقياس الفمورة، م
 انول.ث(، ميNaCl، خلاط من الستانمس ستيل، ممح طعام)ماء مقطر، Developerسم، كاشف22زجاجي 

مل 2بأخذ  الكاشفحضر المحمول ي ، ثمبولات القياسية الخاصة بوطة الأمابوس عاير الجيازي -2: طريقة العمل -ب
 ة لكي لا يتخربداكنعبوة ضمن وتوضع في الظلام  ،رجاجمل ماء مقطر تمزج جيدا عمى  9إلى  افضتو  ومن

 بالضوء)يتم تحضيره يوميا(. ولالمحم
غ من العينة 50خذ ويؤ  طحن جزء من العينةيو  /،20:80ر محمول الاستخلاص ميتانول/ماء مقطر بنسبة /يحض -2

مل محمول 200لمخميط ويضاف  ،غ من ممح كمور الصوديوم النقي في الخلاط5ف ليا اضي ،المطحونة
 ة القصوى لمدة دقيقة واحدة.بالسرعالخمط  يتمثم  ،استخلاص/ميتانول:ماء مقطر/
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يتم  ثم ،وتخمط جيدا ،مقطرماء  مل20ل من الرشاحة وتمدد ب م20يؤخذ  رشح الخميط الناتج عمى ورق ترشيح،ي-8
وضع في المحقن)جزء يمل 2يؤخذ من الرشاحة ، Glass microfibre filter دقيق زجاجي مرشحالترشيح عمى 

نقوم بضغط المحقن ببطء بمعدل نقطة إلى  خاص بفصل الأفلاتوكسينات،لعمود الالمحقن ا تحتضع يو  (تابع لمجياز
 حتى خروج اليواء. نقطتين في الثانية

كرر العممية مرة أخرى تو  ،نقطتين في الثانية نقطة إلى مرر عبر العمود بمعدلتو  ،مل ماء مقطر2ف لممحقن اضي -2
ف اضيو  ،ي صغير خاص بالجياز تحت العمودوضع أنبوب زجاجي بعد ذلك .حتى خروج اليواء مع الماء المقطر

 الأنبوبإلى  وتصلفتنحل الأفلاتوكسينات  ،في الثانية إلى نقطتين مرر بمعدل نقطةيو  ،مل ميتانول2لممحقن 
 Vicam جيازوضع ىذا الأنبوب في ي .خمط جيدا عمى ىزازتو  ،مل من المحمول المظير2لو  فاضي الزجاجي، ثم

Fluorometer  والحصول عمى تركيز لإجراء القياس(الأفلاتوكسينات في العينةVicam,1997.)  
 

 النتائج والمناقشة:
ًً في معظم العينات مع عدد العزلات الخاصة بكل جنس، ود( الأجناس وأىم الأنواع الأكثر وج2الجدول ) يبين اً

تم الحصول عمى  إذ  ( النسب المئوية للإصابة بكل جنس فطري لمعينات التسع المدروسة، 8كما يبين الجدول)
شكمت فييا الأنواع التابعة لجنس  أربعة صفوف فطريةتتنتمي إلى  ،اً فطري اً جنس 28تتبع ل ،/عزلة نقية222/

Aspergillus /النوعان  احتلو  .وىو الجنس الأكثر تردداً في كل العينات ،عزلة/ 98النسبة الأكبر A. flavus وA. 

parasiticus يما مرتفعة في فيالإصابة  نسبة وكانت ،وقد كانا مترافقين ،/عزلة55لى /مرتبة الأو ال في تمك النسبة
 (.6،5،2،2العينات رقم)
 .إضافة لعدد عزلات كل جنس الصفوف التابعة لياالأجناس و الفطرية المعزولة من بذور فول الصويا و  بعض الأنواع:(2)جدول 

 عدد العزلات النوعو الجنس  الصف
CL.Oomycetes Pythium sp 2 

CL.Zygomycetes Absidia ramoza (Lindt) Lendner 5 

Mucor spp. Micheli ex Fries 9 

Rhizopus spp. Ehrenberg ex Corda 6 

CL.Ascomycetes Aspergillus fumigatus  vuill 
A. flavus  Link ex Fries 

A. niger  V.Tiegh 

A. candidus  Link 

A. terreus  Thom 

A. nidulans  Berk.&Br 

A. parasiticus Speare 

A. tamarii  Kita 

A. ochraceus  Wilhelm 

A. versicolor Vuill 

A. glaucus Link ex Fries 

98 

Biourge Penicillium citreoviride 
P. fellutanum  Biourge 
P. chrysogenum  Thom 

Penicillium.spp. 

25 
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Saccharomyces.spp.  

CL.Deuteromycetes Fusarium moniliforme Sheldon 
F. oxysporum Schlecht 

F. tricinctum (Corda)Sacc 

22 

Alternaria tenussima(Kunze ex Pers)Wiltshire 

A.alternata (Fr) Kieissler 
A.oheiranthi 

28 

Cladosporium spp Link ex Fries 25 

Botrytis spp Person ex Fries 2 

Trichoderma spp Persoon ex Fries 7 

Trichothecium roseum (Pers)Link ex Fries 5 

Cephalosporium sp Link ex Fries 8 

Scopulariopsis brevicaulis (Sacc)Bainier 2 

Rhizoctonia solani 8 

Sclerotinia sclerotiorum 2 

Ulocladium sp 2 

 

 سوى مشيجة عقيمة. تعط  عزلة من الفطور التي لم  25إلى  إضافةً 
 (:النسب المئوية للإصابة بكل جنس فطري عمى العينات المدروسة.3جدول) 

 
 الجنس الفطري

 رقم العينة
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Aspergillus 82.6 82.6 20.0 86.0 68.0 57.6 88.8 2.0 22.. 
Penicillium 28.. 7.8 2.8 - 22.8 0.8 - - 7.. 

Cladosporium 22.7 20.0 20.0 0.8 - - - 62.0 82.0 
Mucor 26.0 28.8 22.0 8.8 6.7 9.0 0.6 2.8 22.0 

Rhizopus - 9.0 - - 2.0 6.0 5.0 28.0 26.6 
Absidia 2.0 2.0 27.0 20.8 9.8 6.8 0.8 - - 

Alternaria 2.8 2.6 2.8 - 2.7 - - 6.0 0.8 
Fusarium 2.0 2.0 0.8 - - - - 7.0 6.8 

Rhizoctonia 0.8 2.8 0.8 - - 2.8 - 0.6 2.0 
Trichoderma - 2.0 8.0 - - 2.0 - - - 
Sclerotinia - 8.8 0.8 - - - - - - 

Botrytis 2.8 8.0 2.6 - - - - - - 
Trichothecium 0.8 2.2 2.8 - - - - - - 
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Pythium 0.8 - 2.0 - - - - - - 
Scopulariopsis 0.8 - - - - - - - - 

Cephalosporium 0.. 0.8 - - - - - - - 
Saccharomyces 25.8 2.8 - - - 27.0 5.6 8.2 2.8 

Ulocladium - - - - - - - 0.6 0.8 
 8.6 0.8 - 0.8 - - 0.8 0.6 - مشائج  عقيمة

 200 200 200 200 200 200 200 200 200 المجموع
       

 .A(، كذلك وجد النوع 5،2،2ينات رقم)في الع تردداً  أكثروكان  ،في كل العينات A. nigerالنوع  وجد  

fumigatus  النوع  ذاتيا العيناتفي يميو في الأىمية  ،(6،7العينتين رقم ) فيبشكل كبيرA. candidus،  كما تردد
. A. ochraceusو A. tamariiن ا( النوع2،8(، وظير في العينات رقم )2،5في العينات رقم ) A. nidulansالنوع 

 .A. versicolor, A ناكما عزل النوع(،  2،2العينتين رقم ) فيبشكل خاص  فقد وجد A. terreusأما النوع 

glaucus.  (8من العينة رقم ،)التي لا  من السموم الفطرية مختمفةً  اً تفرز أنواعالأخيرة  ىذه الأنواع مع الإشارة إلى أن
 .ولكنيا ليست ضمن مجال بحثنا ،عن الأفلاتوكسينات تقل أىميةً 

 Rhizopus,Absidia,Cladosporium,Mucor,Penicilliumللأجناس  ةاحتمت الفطور التابع        
من حيث الانتشار، وبشكل خاص في المعاملات التي لم يتم   Aspergillusالتابعة لجنس  نواعالأالثانية بعد  الدرجة
كما يظير  ضة ومختمفة من عينة لأخرىيا منخففي التموثيا بقية الأجناس التي كانت نسبة تالبذور فييا، ثم تم تطيير

أن تمك الأجناس ىي  أشار إلى إذ   ،Kacaniova(2003)وىذه النتيجة تتطابق مع ما قدمو .(8الجدول رقم) في
بجنس  التموثىذا وقد كانت نسبة . Aspergillusفي بذور فول الصويا مع الجنس الأجناس الأكثر ترددا وظيوراً 

Penicillium وىذا ما يتوافق  ،التخزين الطويل لمبذور نتيجة ،بباقي العينات مقارنةً  5و2و1نات مرتفعة في العي
 .( Joshi et al., 1986)مع

التي وجد فييا  (2،6،7)لم يظير في العينات رقم  حيثينات ع ستفي   Alternariaالجنسظير         
، 8في العينة رقم  Alternariaبجنس  نسبة إصابة أعمى في حين كانت، Aspergillusجنس الب مرتفعة سب إصابةن

( الذي أشار Wilson et al.,2002وىذا ما يتوافق مع) .Aspergillusجنس بالوتوافق ذلك مع نسبة إصابة منخفضة 
من   Fusariumجنسعزل ، كما وجود أفراد تابعة لمجنس الأخير تعيق وتمنع نمو الألترنارياإلى أن 

والذي تفرز الأنواع التابعة لو  ،المموثة لبذور فول الصويامن الفطور الحقمية  يعد  لذي ىو او  (9،8،8،2،2)العينات
  Fumonisinلفومونيزينالذي يحدث اضطرابات ىرمونية، وا  Zearalenoneالعديد من السموم كالزيرالينون

لحيوانات لدى ا اً ىضمي اً الذي يسبب نزيف T-2مثل  Trichothecenesوالتريكوثيسينات    Fusarinوالفيوزارين
 (.Park et al.,1999)الزراعية

 

وىو من فطور  ،8وخاصة العينة رقم ،في بعض العيناتبنسبة كبيرة  Cladosporiumالجنسوقد ظير  
 Cladosporinفطرية مثل كلادوسبورين  اً وبعض أنواعو تفرز سموم ،من الأعفان المموثة لمغذاء ويعد   .الحقل
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وتجدر الإشارة  ،ىذا .(Dehoog et al.,2000)وتبقعات جمدية للإنسان  التي تسبب تحسسات Emodinوالإيمودين 
فالأجناس  الميمة.كونيا تقوم بإفراز أنواع أخرى من السموم الفطرية ل أيضاً إلى أن باقي الأجناس عمى قدر من الأىمية 

Trichoderma, Cephalosporium, Trichothecium الترايكوثيسينات تفرز العديد من الأنواع التابعة ليا سموم 
قياء ،توجد في الغذاء والعمف عمى حد سواء التي  Bennett and) اً ىضمي اً ات ونزيفوتسبب تقرحات جمدية وا 

Klich,2003). 

في ارتفاع نسبة  أسيمتطيير البذور سطحيا قد نسبة إنبات البذور تبين أن  فيالإصابة الفطرية  تأثير عند دراسة
نسبة انخفضت  التي ،التطييرمعاملات دون  بالمقارنة مع ،وورق الترشيح PDA نبتمست البذور في معاملاتإنبات 
  .(2شكل) فييا الإنبات

1   2 
 مع تطيير -2 دون تطيير -PDA 1السطحي لمبذور عمى مستنبت  طيير(:تأثر نسبة الإنبات بالت1شكل)

املات التي عقمت فييا البذور أن نسبة إنبات البذور انخفضت بشكل عام حتى في المعومن جية أخرى نجد 
يدل عمى أن تموث البذور سطحياً بالفطور  وىو، 2و2وىذا ما يوضحو المخططان  .نتيجة الإصابة الفطرية ،سطحيا
 (.2992وىذا ما يتوافق مع ميخائيل ) .كبير إلى حد  إنباتيا يعيق 
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 .PDAإنباتيا في معاممة المستنبت الغذائي  فول الصويا في نسبةالتطيير السطحي لبذور (: تأثير 1مخطط)
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 إنباتيا في معاممة ورق الترشيح. فول الصويا في نسبة السطحي لبذور طييرالت(: تأثير 2خطط)م

 

ذا يجب أن يكتمل تقييم جيد لحجم تموث الغذاء بالسموم الفطرية، لالحصول عمى  في رو لفطافحص  يسيمقد لا 
 ولكن بتراكيز ،الأفلاتوكسيناتبأن كل العينات كانت مموثة  (5بين الجدول)، ويالفطورسموم  كشف عنالتقييم بال
 :متفاوتة

 الكمية في العينات. ت:العلاقة بين نسبة المحتوى الرطوبي لمبذور ونسبة الأفلاتوكسينا(4)جدول 

متوسط المحتوى  رقم العينة
 %لمبذور الرطوبي

نسبة 
 PPB(B1,B2,G1,G2الأفلاتوكسينات)

2 2.7 28.0 
2 7.8 8.5 
8 9.6 9.9 
2 9.2 28.0 
5 20.6 28.0 
6 20.7 22.8 
7 20.8 28.0 
8 22.2 25.0 
9 9.2 28.0 

 
أعمى من  وىي نسب ،عمى التوالي)ppb 22.8،28.0) امفيي الأفلاتوكسيناتكان تركيز  (2،6)ناوجدت عينت

حددت ىذه  إذ   ،السورية/ التي أقرتيا ىيئة المواصفات والمقاييس العربية 2680وفق المواصفة رقم/ ،بياالمنصوح  النسبة
وترافقت  (،2002وزارة الصناعة فول الصويا ) ومنيا ،لمحبوب والمكسرات والبذور الزيتية ومنتجاتيا 20ppbالنسبة ب 

 2% في العينة رقم 26 نسبتيا بمغت  Aspergillus flavus A.parasiticusىذه العينة مع  إصابة بالفطرين
 .فلاتوكسيناتعن إفراز الأ نيلو ؤ المسن ىما ان الفطر اىذ ويعد  ، 6% في العينة رقم 28.66و
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في بعضيا بفطور  التموثبالرغم من ارتفاع نسبة   ،باقي العيناتالكمية في  تنسبة الأفلاتوكسينا تفاوتت
Aspergillus .وىذا ما يتوافق (BEAN et al., 1972 ) ،  الجنسن نسبة الإصابة المرتفعة بإ إذ Aspergillus لا 

لا يدل دائما عمى وجود تركيز عال من وجود الفطور  ذلك أن ،تبالضرورة مع نسبة مرتفعة من الأفلاتوكسيناتترافق 
عمى إفراز وحتى السلالات التابعة لذلك الجنس والقادرة  ،يعود كذلك إلى الأنواع وىو ما، تالأفلاتوكسينا

  (.Gupta and Venki 1975مع )أيضاً وىذا يتوافق  ،الأفلاتوكسينات

 
 .4في العينة رقم  Aspergillus flavus(: إصابة البذور بشكل كامل بفطر 2شكل)

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 ،بعد عمميات الحصاد تصاب ،مستوردة كانت محمية أمأسواء  ،فول الصويا بذورنستنتج من ىذا البحث أن  -2
 Aspergillus :بالعديد من الأنواع الفطرية التي تنتمي إلى عدة أجناس من أىميا ،وخلال النقل والتخزين

Penicillium,Fusarium,Rhizopus,Absidia,Mucor,Alternaria,Trichoderma,Rhizoctonia. 

 كانت فقد Aspergillus flavus, A.parasiticuنازىا النوعتتموث بذور فول الصويا بالأفلاتوكسينات التي يفر  -2
ة والكيماوية والبيولوجية الطبيعيلعديد من الظروف إلى اويعود ذلك  .مختمفة كل العينات المدروسة مموثة وبتراكيز

 مواد مسرطنة ومطفرة للإنسان والحيوان الزراعي. تعد  ىذه الأفلاتوكسينات التي  .وغيرىا

إذ تنخفض  ،درجة تموثيا بالفطور السطحية والداخمية ونوع ىذه الفطور بمقدارت بذور فول الصويا تتأثر نسبة إنبا -8
 نسبة الإنبات عموما.

فكل الأجناس الفطرية  ،لا يعني عدم تموثيا بأنواع أخرى من السموم تتموث بذور فول الصويا بالأفلاتوكسينا -2
كأجيزة  ،ق المتاحة الأخرىائلابد من الكشف عنيا بالطر  لذلك ،جداً  ميمةفطرية  المذكورة سابقا تفرز سموماً 

 ق الحيوية أو المناعية وغيرىا.ائالكروماتوغرافي المختمفة، أو الطر 

 ،علاقة واضحة مع نسبة السموم الفطرية فييا ،كالمحتوى الرطوبي لمبذور ،بدي دراسة عامل طبيعي واحدتقد لا  -5
مجموعة من العوامل المشتركة  تأثير ىذه، لذلك يجب دراسة كما في دراستنا ،وبشكل خاص الأفلاتوكسينات

 في ،والأضرار الميكانيكية ،ة النسبيةوالرطوب ،ودرجة حرارة المخزون ،وسطكدرجة حرارة ال ،والمتفاعمة مع بعضيا
  .كالإصابات الحشرية وغيرىا من عوامل أخرى فيزيائية وكيميائية ،البذور

الفطرية     التعمق في دراسة السلالات و  ،ىمية اللازمة لمثل ىذه الدراساتنو من الضروري إعطاء الدعم والأإ -6
لأمراض السرطانات  ميمةالتي تعد مسببات  ،الخطيرة الفطرية وغيرىا من السموم المفرزة للأفلاتوكسينات
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صورة ممحوظة في تتفاوت ب التقارير العممية حقيقة أن الأنواع و السلالات التابعة لجنس واحد فقد أكدت المختمفة،
 . السموم تمك إنتاج فيالعوامل المختمفة المؤثرة  إضافة لدراسةإنتاج السموم الفطرية، مقدرتيا عمى 

وفي العميقة  ،الغذاء البشريننصح بإجراء دراسات مماثمة ومطورة عمى أنواع أخرى من البذور التي تدخل في  -7
 ين غذاء صحي وسميم.لما ليذا الأمر من أىمية في تأم ،اناتبالنسبة لمحيو 
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