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 الملخّص  

 
مجمػت جػف دىػدش ةرػرة  ،التنوع الػوراي  لجمجوةػم جػف الرػمير ج ونػم جػف جمػم و لاجيػم ويليػيف جػدلالا  قديرت تـ

الجتاسينػم   DNAة قطػ  الػػلجررػرات الجانيػم ةلػك ج ػسير ا( AFLPوذلػؾ اسيػتلاداـ جررػرات الػػ  ،جنطقم جلاتلفم ف  الػيجف
زواج جف الاسدمست.  ػسف المػدد ال لػ   لاجيم أيتلاداـ استىليلو و  DNA. تـ ايتلالص الػ)اليضـ الانزيج النستمم ةف و 

قطمػم.  سنػت نيػام القطػ  الجتاسينػم ضػجف  سجػؿ الجمجوةػم جيػسويم 178لػػ  يسا ج ػسيرة جيػسو الالنستمم ةػف  DNAلقط  الػ 
. ومػػػػػدت أةلػػػػػك نيػػػػػام للتاسينػػػػػست الوراييػػػػػم فػػػػػ  0.28- 0.41وع الػػػػػوراي  جػػػػػس اػػػػػيف . تػػػػػراوح جمػػػػػدؿ التنػػػػػ %78لػػػػػػ

 . (0.41)ىممجىسفظم
  سنت نيام التنوع الوراي  ف  جدلالت الرمير غير جرتفمم، دلا أنيس جتفسوتم ايف الجنسطؽ الجلاتلفم مفرافيسا. 

الت  مجمت جنيس المينست. اةتجسداا ةلك  اينت النتسمج ومود ةلقم جس ايف التاسينست الوراييم والجنسطؽ المغرافيم
جف لالؿ مج   ،يج ف اقتراح رف  جيتوش التاسينست الوراييم ف  الييمم الملجيم للاىوث الزراةيم ف  اليجف ،النتسمج

  ج  التر يز ةلك الجنسطؽ الت  تتجيؿ امدد قليؿ جف الجدلالت ف  الييمم. ،جدلالت مديدة جف الرمير
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  ABSTRACT    

 
The genetic diversity in 135 barley accessions collected from different regions of 

Yemen was evaluated by AFLP markers. DNAs were analyzed with 5 primer pair 

combinations. The total number of produced fragments was 178. The percentage of 

polymorphic fragments was 78% within the whole barley collection. The level of genetic 

diversity ranged between 0.28 and 0.41. The higher level of genetic variability was 

detected in Hejji region.  The level of genetic diversity within the barley accessions was 

not high, but was different from region to region.  

The results demonstrated the presence of co-relation between the genetic diversity 

and the geographical regions from where the samples were collected.  

Based on the results, a suggestion of increasing the level of genetic diversity by a 

collection of new barley accessions is made, especially from the regions where the number 

of accessions analyzed is small. 
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 المقدمة:
يىتؿ الجرتام الراامم  دذ  أىد أ ير جىسصيؿ الىاوب انترسراا ف  المسلـ،  (Hordeum vulgare L)يمد الرمير 

المسملم دلك  Hordeumةسلجيسا امد القجح والأرز والذرة الصفراء جف ىيث الجيسىم والانتسج.  ينتج  منس الرمير 
 ,2n= 2x)زع جس ايف ينسم  أو راسة  أو يداي  الصيغم الصاغيم تتو  ،نوةسا  300ويضـ ىوال   ،Triticeaeالنميليم 

4x , 6x )، لصاغ  الأيسي   للمنس اأف المدد  ذلؾHordeum  ىوx = 7)  ) (Bothmer, 1992) 

يىتؿ الجرتام و يتينسء النطسؽ اليسىل  الغرا  والمنوا ، سا ،ف  اليجف ميزرع الرمير ف   سفم النطسقست المغرافي
تر ؿ جيسىم الرمير  دذ  والذرة الصفراء والدلاف والقجح جف ىيث الجيسىم والإنتسميم، الايضسء  الذره اللاسجيم امد

نتسميتو نتسميتيس ةلك التوال  جف دمجسل  جيسىم جىسصيؿ الىاوب  %6.26و   %6.19وا  ف  اليجف )الإىصسء وا 
 (.2004 ،الزراة 

والانمراؼ ا ؿ جيااستو تر ؿ المواجؿ اليسجم ف  ةجليم دف ةجليم الاىتجسـ اسلتنوع الىيوي وىجسيتو جف التدىور 
وتلؾ الجمتجدة ةلك التفسةؿ التيليل   ،الجرررات المزيميم ار ؿ ةسـ أييجت، وقد وايتداجتيس  تطور الأنظجم الزراةيم
ايم التنوع وذلؾ جف لالؿ در  ،ف  ةجليم الىجسيم والىفسظ وتطوير المديد جف الأنواع الناستيم ،للاوليجيراز ار ؿ لاسص

 ضجف الجمتجمست الجومودة. وتقييجو الوراي  

 Amplifiedاليضـ الانزيج  النستمم ةف و  ،الجتاسينم  DNAالجرررات الجانيم ةلك ج سيرة قط  الػ تمد  

Fragment Length polymorphism (AFLP)،  جف أىـ الجرررات الت  تيتلادـ ف  درايم التنوع الوراي 
ه التقنيم جف  ونيس تمج  ايف جيزات تقنيتيف أيسييتيف، تمتجد الأولك ةلك اليضـ اأنزيجست . تأت  أىجيم ىذوتقديره

التفسةؿ التيليل  للاوليجيراز الذي ف  ىيف تمتجد اليسنيم ةلك  ، DNAجف مزيمم الػ  التىديد ف  جنسطؽ جمينم وجىددة
الىسمم لمجليم الويـ اسلنيو ليوتيدات الجرمم دوف  ،لدرايتو وجقسرنتو DNAيرجف الىصوؿ ةلك ال جيم ال سفيم جف الػ 

  .(Vos et al., 1995)الت   سنت ضروريم اىسؿ ايتلاداـ اليضـ الانزيج  وىده
 فيجم ف  سييةل تمرفسفي الت  الجقسط  ومود انيام لاتلفسفيد يتىد  يجاأنز  DNAػ ال ضـيا التقسنمىذه  تتجيؿ
Genome ،الػ  قط يراا جف  ا ةدداا  مواإةطس الأوؿ زيتجىيث ي الناستDNA ف  ،ريالصغ م يالمز  الوزف ذات نميالجتاس 

 تلؾ القط ، جف أنواع يليم ةلكنيسيم ةجليم اليضـ  ف  نىصؿ. سا ينيا رةيال ا القط  جف لا يقلاا ةدد اليسن  مط ي فيى

  داتيوتيو لين سييطرف اأىد ةير الألا ىذه تىجؿو  سا،جمنزيجيف أواسلأ فقط اسليسن  أو فقط الأوؿ ـياسلأنز  القط  ةف النستمم
 DNA. تلاض  مجي  قط  الػ اليسن  ـيالأنز  جقط جف  اا مزء اليسن  سيطرف جفتجيؿ و  ،الأوؿ ـيالأنز  جقط جف  اا تجيؿ مزء

دلك النيسيست الطرفيم  Adaptorsتيجك الجلمجست   DNAيتـ جف لالليس راط جقسط  جف الػ ،الجيضوجم لمجليم راط
رة ج سيلل نيسيتيف جلاتلفتيف تىجؿالت    DNAستمم ةف اليضـ الأنزيج . تلاض  فقط قط  الػ الن، DNAلقط  الػ 

تتـ  التقسنم جف ميالتسل الجرىلم ف . DNAالأنواع الألارش جف قط  الػ   وتيتامد ،الأوليم اسيتلاداـ اسدمست جتلاصصم
ؾ الجيتلادجم ف  الج سيرة الأوليم اسضسفم تلاتلؼ ةف تل Primers اسدمست اسيتلاداـ DNAػ ال قط نتلاسايم للاالج سيرة ا

الج سيرة ا جيم  DNAلػ ا قط  ف  الجرىلم الألايرة الىصوؿ ةلك ت ـ يجف الاسدمست.  ’3نيو ليوتيدات دلك النيسيم   1-4
يس لتىليليس وجقسرنت ،الفضم انترات وتلوينيس ، ايرة و سفيم لتمريضيس لمجليم الرىلف ال يراسم  ةلك ىلجم الا ريلجيد

فيسايف الأفراد الجراد  ف  جمسؿ درايم التنوع الوراي  وتقييـ التاسينست الوراييم   AFLPاسلإضسفم لايتلاداـ تقنيم الػ. تمر 
 لانوؾ الجوريست
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(Chabane et al., 1999;  Turpeinen et al., 2003; Choumane et al., 2004; Prakash et al., 

2005; Genet et al., 2005;  Mwase et al.,  2006)  ، ايتلادجت ف  ةدد جف التطايقست الألارش، جيؿ فقد
 دنرسء لارامط الارتاسط الوراييم لمدد جف الأنواع الناستيم والجىسصيؿ الزراةيم 

  Becker et al., 1995 ; Powell et al., 1997; Baum et al., 2004; Lokko et al., 2005 ; 

Hamwieh et al., 2005)  وضجنيسع الناستيم الجلاتلفم ملقست الوراييم ايف الأنواف  توضيح ال،  و، 
وف  التأ د جف ىدوث ةجليست التيميف الىقليم أو،   (Sasanuma et al., 2004; Ozkan et al., 2005) 

وتوميييس و ذلؾ ف  ريـ الييسيست الزراةيم  ، (Oleszczuk et al., 2002)تتا  الانمزالات الوراييماو الجلااريم 
(Inocencio et al., 2005). 

 

  :اليدف من الدراسة
لك تىديد درمم القراام ايف  سفم  ،جدلالا جف الرمير اليجن  135ىدفت ىذه الدرايم دلك تقدير التنوع الوراي  لػ  وا 

وذلؾ جف لالؿ  ،ج سنيم راط التاسينست الوراييم اسلجواق  المغرافيم الت  مجمت جنيس المينستدوجف يـ درايم  ،الجدلالت
 .(AFLP)نزيج  لأاليضـ االنستمم ةف الجتاسينم و   DNAتلاداـ تقسنم جرررات ج سيرة قط  الػاي

 
 جراء البحث:إمكان 
ف  جلاار الورايم المزيميم ف   ليم الزراةمػ مسجمم ترريف، ف   DNAجراىؿ ايتلالص والاتاسر الػ  أمريت 

ف  الجر ز الدول  للاىوث الزراةيم ف  الجنسطؽ ف  جلاار التقسنست الىيويم  AFLPىيف أنمزت جراىؿ التىليؿ اسلػ 
 . 2006ي سردا(، ىلب، يوريس، لالؿ ةسـ دالمسفم )

 
 :طريقة البحث ومواده

 المادة النباتية: 

تـ  )أصنسؼ جىليم(، الجزروع جف الرمير جدلالا  135ف  ىذه الدرايم جف الجيتلادجم ت ونت الجسدة الناستيم 
مجمت جف جنسطؽ مغرافيم  قدراييم التسا  للييمم المسجم للاىوث الزراةيم اليجنيم و الىصوؿ ةلييس جف انؾ الأصوؿ الو 

 ( .1، ر ؿ 1جلاتلفم رجلت دىدش ةررة جىسفظم يجنيم )مدوؿ 

 : عدد مدخلات الشعير المستخدمة في الدراسة ومناطق جمعيا.(1)جدول 
المناطق 
 )المحافظة(

عدد 
 المدخلات

المناطق 
 )المحافظة(

عدد 
 المدخلات

المناطق 
 )المحافظة(

عدد 
 المدخلات

 7 جأرب 8 الايضسء 30 صنمسء

 4 ىمم 8 صمده 25 ذجسر

 2 أايف 7 ةجراف 25 بأ

 135 الجمجوع 7 الجىويت 12 تمز
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 : الموقع الجغرافي لممناطق التي جمعت منيا مدخلات الشعير المستخدمة في الدراسة (1)شكل 

 
 ئق العمل:طرا

 استخلاص الأحماض النووية:
درمم جمويم. مجمت المينست الجتجيلم اأوراؽ  11 – 12وادرمم ىرارة ايف  ،تجت الزراةم ف  أصص صغيرة

ف  ؿ ناست ةلك ىدة اطريقم ج DNAأمريت ةجليم ةزؿ الػ  ناستيم فتيم جف ناستست يليجم امجر أرامم أيساي .
CTAB ، وفقسا لػBenito et al.,  (1993) . 100)،   يتلالصلاا يسمؿاغ جف الأوراؽ اللاضراء  2.1 طىفتـ m 

M Tris  PH=8 , 50 mM EDTA, 500mM NaCl, 1.5% SDS, 0.7% ).   وضمت المينست الجطىونم ف
الذامب ف  جىلوؿ  DNAفصلت الاقسيس الناستيم ةف الػ دقيقم.  32س و لجدة  2 02ىجسـ جسم  ةلك درمم ىرارة 

) ،الايتلالص دورة / دقيقم  1222ةجليم التيفيؿ ايرةم (، جف لالؿ 1يزواجيؿ)د (11امد الجمسجلم اجزيج ال لوروفورـ
و مج  الػ  ،يتلالصىمـ جف  ىوؿ الأيزوارواسنوؿ دلك ويط الا 2.0اإضسفم  DNAتـ ترييب الػ  دقسمؽ. 12ولجدة 
DNA  غيؿ الػ  تـدقسمؽ.  12دورة / دقيقم ولجدة  12.222تيفيؿ ايرةم سلا ف  قسع الأناوبDNA   اسل ىوؿ الإيتيل

 . جي روليتر جف الجسء الجقطر الجمقـ 122-322يـ مفؼ اسليواء وأذيب ف   ،70%
،  جس تـ الاةتجسد ةلك  Spectrophotometerجقيسس الطيؼ الضوم  اوايطم  DNAالػ  تـ تقدير  جيم 

مسروز ذات دجف لالؿ تىجيؿ المينست ةلك ىلجم  ،DNAف  الاتاسر نوةيم الػ  (UV)صور الأرمم فوؽ الانفيميم 
. ديالترىيؿ اسيتلاداـ ميسز الرىلف ال يراسم  الأفق  والصاغ اجسدة اروجيد الاييديت ـ و  ،%1تر يز  تمييز  ت ـ  ذلؾ وـ

/  *نسنوغراـ 100لتوىيد الترا يز والىصوؿ ةلك  ،المينست للمجؿ ةف طريؽ تلافيفيس اسلجسء الجقطر والجمقـ
 .**وليترجي ر 

                                                 
x 10 1=   وغراـا نسن *

 جف الجيل  غراـ 6-

x 10 1=   جي روليتر 1 **
-3

 جف الجيل  ليتر  
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 AFLP:المتباينة  DNA تفاعل مكاثرة قطع الـ
يػتـ  جػ  امػا التىػويرات الايػيطم. يتضػجف التفسةػؿ أرامػم جراىػؿ Vos et al., (1995)مػري التفسةػؿ وفقػس لػػ أ

نزيجيػم أوىػدات  5 إضػسفما ، (Tru91, PstI)اوايػطم أنزيجػ  التىديػد DNAنسنوغراـ جػف الػػ 500ىضـ  لالليس جسيل :
واومػػود الجىلػػػوؿ الػػػواق  الجنسيػػػب لمجػػؿ الأنػػػزيجييف، يػػػـ تىضػػػيف  ،جي روليتػػػر 12يـ فػػػ  ىمػػـ نيػػػسم  قػػػدره جػػف  ػػػؿ أنػػػز 

اوايػطم  Adaptorsيػسةست. تػـ امػد ذلػؾ راػط القطػ  الجيضػوجم اسلجلمجػست  5ـ لجػدة 2 37المينست ةلك درمم ىرارة 
37يػسةست ادرمػم ىػرارة  3وذلػؾ لجػدة ، T4 Ligaseأنزيـ الػراط 

ـ أمريػت الج ػسيرة الأوليػم ىيػب الارنػسجج و جػف يػ ،ـ2
 0التسل : 

وجف يػـ تػـ دمػراء الج ػسيرة الانتلاسايػم  ،لجدة دقيقم واىدة  ـ0 72يسنيم ،  30لجدة   ـ2 56يسنيم ،  30ـ لجدة 94
لجػدة  ـ2 72يسنيم ،  30لجدة ـ 0 65يسنيم ،  30ـ لجدة 2 94 واسلظروؼ التسليم:دورة واىدة  وىو ،وفؽ الارنسجج الىراري

دورة  23ـ لاػػلؿ  ػػؿ دورة، يػػـ 2 0.7دوره ىراريػػم تتنػػسقص فييػػس درمػػم ىػػرارة الارتاػػسط  اجمػػدؿ  11تلييػػس   ؛دقيقػػم واىػػدة 
 0جػف الجراىػؿ التسليػػم )

 0يسنيػم،  30ـ لجػػدة 94
ـ لجػػدة دقيقػم واىػػدة ( يػـ تتػػرؾ المينػست ةلػػك 2  72يسنيػم  30ـ لجػػدة 56

 0درمم ىرارة 
 Vos et al., 1995; Choumane et)ايػت جسؿ تصػني  المزيمػست المديػدة  ايدؼ ،دقيقم 30ـ لجدة 72

al., 2004) .نتلاسايم ف  ميسز الدوراف الىراري لامريت  ؿ جف الج سيرة الأوليم واأ.Perkin Elmer Cetus 9600 
سء نتػسمج ةطػدنتلاسايػم وذلػؾ ايػدؼ الاتيػسر أفضػؿ الاسدمػست فػ  لاللج سيرة ا  AFLPزومسا جف اسدمست الػ 20الاتار 

لاتيػػسر أفضػػؿ لاجيػػم أزواج جػػف الاسدمػػست سيػػام جػػف التاسينػػست الوراييػػم. تػػـ اواضػػىم ودقيقػػم وقػػسدرة ةلػػك  رػػؼ نيػػام جن
نتلاسايػم ةلػك ميػسز الػرىلف لاتػـ فصػؿ نػواتج ةجليػست الج ػسيرة ااةتجدت ف  تىليؿ  سفم المينست. ، (2الجلاتارة )مدوؿ 

، وجػف يػـ تػـ تظييرالقطػػ  النستمػم جػف لاػلؿ التلػػويف %6 تر يػزجسيػػد ذات الال يراػسم  المجػودي اسيػتلاداـ ىلجػم الا ريل
 .(Bassam et al., 1991)انترات الفضم 

 لمبادئات المستخدمة في ىذه الدراسة. )التركيب( النيوكميوتيدي سمسل: الت(2) جدول 
Reverse primer / Tru91, 5’ to 3’ 

 الاسدمم اسلاتمسه الجم وس
Forward primer / PstI, 5’to 3’ 

 الاسدمم اسلاتمسه الجاسرر
 أزواج الاسدمست

GATGAGTCCTGAGTAATGC GACTGCGTACATGCAGGGA P71/M88 

GATGAGTCCTGAGTAAAAT GACTGCGTACATGCAGGGA P71/M34 

GATGAGTCCTGAGTAACTT GACTGCGTACATGCAGTACC P294/M62 

GATGAGTCCTGAGTAAAAAC GACTGCGTACATGCAGAATG P109/M95 

GATGAGTCCTGAGTAAAAAC GACTGCGTACATGCAGAACC P100/M95 

 

 تحميل النتائج: 
تػػـ اةتجػػسد  دذ  مجمػػت نتػػسمج ةجليػػست الج ػػسيرة للاسدمػػست اللاجػػس الجيػػتلادجم فػػ  ىػػذه الدرايػػم فػػ  مػػداوؿ لاسصػػم، 

اي  اسيػػػتلاداـ الػػػور التنػػػوع  تقػػػديرةلػػػك التػػػوال . تػػػـ أو غيسايػػػس  DNA( للدلالػػػم ةلػػػك ومػػػود قطػػػ  الػػػػ 0( و ) 1الػػػرقجيف )
 :Nei (1987)الاسدمست اللاجس تامسا لملقم 

GD = n(1- pi
2
)/(n-1) 

 
ى  ةدد الجػدلالت الجيػتلادجم فػ  الدرايػم. قػدرت نيػام ةػدـ الترػساو  n، و  ؿ قريف ت رارى  نيام  piىيث  

Dissimilarity  اػػيف الجػػدلالت وفقػػسا لػػػNei and Li  (1979  واسيػػتلاداـ الارنػػسجج الإىصػػسم )Numerical  

Taxonomy  and  Multivariant Analysis  System NTSYS-2-PC   (Rohlf, 1993 تػـ دمػراء .)
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اسيػتلاداـ طريقػم الجمجوةػست الزوميػم غيػر  ،وجف يـ ريـ جلاطط الامد الػوراي  ،Cluster analysisالتىسليؿ المنقوديم 
 جس تـ تىديد انيم التنوع الوراي  اسيػتلاداـ  ،DARwin 5.0 (Perrier et al., 2003)سلارنسجج ا (UPGMA)الجزانم 
 .STRUCTURE (Pritchard et al., 2000)  2.0ارنسجج

 

 :النتائج
جف لالؿ ايتلاداـ  ،جدلالا جف الرمير اليجن  135الجيتلالصم جف   DNAتىليؿ ةينست الػف  ىذه الدرايم تـ 

 الت   رفتيس ايف الجدلالت الجلاتلفمDNA  ػ. تاسينت الاسدمست ف  ةدد قط  الAFLPلاجيم أزواج جف اسدمست الػ 
 M88\P71قطمم ج  زوج الاسدمست  41و  M95/P109 ستقطمم ج  زوج الاسدم 18ايف المدد  . تراوح(2)ر ؿ 

  (.3قطمم للزوج الواىد جف الاسدمست )مدوؿ،  35.6اجتويط  قدره 
 وقيم التنوع الوراثي ،القطع المتباينة الناتجة عن المكاثرة الانتخابية، وعدد  DNA: عدد قطع الـ  (3)جدول 

 DNAعدد قطع الـ التباين % التنوع الوراثي
 المتباينة

العدد الكمي لقطع الـ 
DNA 

أزواج 
 البادئات

0.1888 68.29 28 41 M88\P71 

0.3289 74.19 23 31 M34\P71 

0.4042 80 32 40 M62\P294 

0.2195 75 21 28 M95\P109 

0.3756 92.1 35 38 M95\P100 

لمجموعا 178 139 - -  

 المتوسط 35.6 27.8 78 0.3034
 

فيػػػسالاتلفػػػت الاسدمػػػست فػػػ  ةػػػدد القطػػػ  الجتاسينػػػم التػػػ  ايػػػتطسةت   قطمػػػم 21جػػػس اػػػيف تراوىػػػت ىػػػذه النيػػػام  دذ  ، تمر 
DNA  ج  زوج الاسدمستM95\P109 قطمم ج  زوج الاسدمست  35 ىتكM95\P100،  قطمػم  27.8واجتويط ييسوي
 %92.1لػك د (M88/P71) %68.29وىذا يقساؿ تاسينست تترواح جس ايف  .ل ؿ زوج جف الاسدمست DNAجف الػ جلاتلفم 

(M95\P100) ط  الػػق.  سف دمجسل  ةددDNA    سفػم لجػدلالت لالتػ  أج ػف ال رػؼ ةنيػس جػف لاػلؿ  سفػم الاسدمػست 
، فػػ  ىػػيف جػػف القطػػ  الج ػػسيرة %78يػػام قطمػػم جتاسينػػم جػػس اػػيف المينػػست وىػػذا يقساػػؿ ن 139قطمػػم ، جػػف اينيػػس  178ىػػو 

 .% جف المدد ال ل  للقط ( 11جتجسيلم ف  مجي  المينست ) DNAقطمم  39اىتوت مجي  الجدلالت الجدرويم ةلك 
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 . P100/M95مدخلًا من الشعير بالبادئة  135المستخمص من   DNAالمكاثرة الانتخابية لـ: (2)شكل 

 يع المدخلات، في حين تشير النجمة إلى القطع المتشابية.يشير السيم لمقطع المختمفة بين جم
 

ةند جقسرنم ةدد القط  الجتاسينم جػس اػيف الجػدلالت الجػألاوذة جػف جنػسطؽ مغرافيػم جتنوةػم، لػوىظ ومػود تاػسيف فػ  
 ،قطمػم( 177ب )أف  جىسفظم  DNAالػ  ف  الجنسطؽ الجلاتلفم. ىيث ومد أ ار ةدد جف قط  ومدتةدد القط  الت  

قطمػػم(. وةنػػد تقػػدير ةػػدد القطػػ  الجتاسينػػم اػػػيف  154قػػؿ ةػػدد جػػف القطػػ  تػػـ  رػػفو فػػ  جىسفظػػم أاػػيف ) أيف اف فػػ  ىػػ
فػػ  ىػػيف  ػػسف  ،قطمػػم( 120 اػػر ةػػدد جػػف القطػ  الجتاسينػػم )أاجتل ػػت  أبف جىسفظػم أجػدلالت الجنطقػػم الواىػػدة لػػوىظ اػػ

جىػددة الػوزف  DNAقطػ  جمينػم جػف الػػ  ومػودظ (. لػـ يلىػ18قؿ ةدد جف القط  الجتاسينم قد ومد ف  جىسفظم أاػيف )أ
دلا  جتلاصصػم فػ  أجػس ف جمينػم،  DNAججس يدؿ ةلػك ةػدـ ومػود قطػ  ،دوف ألارشمغرافيم جمينم المزيم  ف  جنطقم 

. ايػتلادجت انيب جتاسينم تامسا للجواقػ  التػ  مجمػت جنيػس وومودىس الاتلؼ ف  نيام ت رار اما القط نو لوىظ ومود أ
 (.3تىديد الامد الوراي  ايف الجدلالت الجلاتلفم)ر ؿ ىذه الجمطيست ف 
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Coefficient of genetic distance
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 مدخلًا من الشعير اليمني. 135: البعد الوراثي بين الـ 3شكل 
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  :التنوع الوراثي

فقػػد   (،3)رػػ ؿ  للجػػدلالت التػػ  تجػػت درايػػتيس  سفػػما الػػوراي  التػػ  أظيرتيػػس  عتاسينػػت أزواج الاسدمػػست فػػ  قػػيـ التنػػو 
. لػػػوىظ ومػػػود 0.3034ره \اجتويػػػط جقػػػد (M62\P294) 0.4042و  (M88\P71) 0.1888تراوىػػػت ىػػػذه القػػػيـ اػػػيف 

( ىيػػث ومػػد ا اػػر جمػػدؿ للتنػػوع الػػوراي  ضػػجف 4تاػػسيف فػػ  قػػيـ التنػػوع الػػوراي  اػػيف جىسفظػػست الػػيجف الجلاتلفػػم ) مػػدوؿ، 
 0.2858قػؿ جمػدؿ ضػجف جػدلالت جىػسفظت  )ذجػسر وصػنمسء ( أ( ف  ىيف ومػد  0.4156)  ،جدلالت جىسفظم ىمم

 ةلك التوال  .  0.2802و 

 : التنوع الوراثي في المناطق الجغرافية التي جمعت منو مدخلات الشعير تبعاً لزوج البادئات المختمفة ولجميع البادئات معاً (4)جدول 

Regions M88\P71 M34\P71 M62\P294 M95\P109 M95\P100 المناطق المتوسط 
Abian 0.2368 0.8958 0.7258 0.1296 0.5441 0.50642 ايفأ  

Albiadaa 0.1842 0.4285 0.4653 0.2391 0.4627 0.35596 الايضسء 
Almahewit 0.2255 0.3277 0.4937 0.3231 0.3925 0.3525 الجىويت 

Amraan 0.1968 0.3056 0.4837 0.267 0.3957 0.32976 ةجراف 

Dhmar 0.1932 0.2809 0.4427 0.1597 0.3528 0.28586 ذجسر 
Hejja 0.2437 0.4345 0.5859 0.3065 0.5078 0.41568 ىمم 

Ibb 0.2126 0.4328 0.422 0.3187 0.519 0.38102 بأ  

Marib 0.2339 0.3992 0.5277 0.2032 0.5161 0.37602 جأرب 
Sadah 0.1857 0.4196 0.4558 0.2174 0.3143 0.31856 صمدة 

San'aa 0.1694 0.2959 0.4301 0.1678 0.3378 0.2802 صنمسء 

Taiz 0.2085 0.3696 0.4084 0.2467 0.3319 0.31302 تمز 

  
 :العلاقات الوراثية

الجترػػسايم والجلاتلفػػم   DNAالجقسرنػػم جػػس اػػيف قطػػ  الػػػ  جػػف لاػػلؿ سفػػم لجػػدلالت لتػػـ ىيػػسب الملقػػست الوراييػػم 
(. ايػتلادجت قػيـ جمسجػؿ 3)رػ ؿ  0.19 ىتكو  0.02. تراوح ىذا الجمسجؿ جس ايف   سفما الج سيرة ج  الاسدمست النستمم جف 

 جػػػس ايػػػػتلادجت فػػػػ  تمجيػػػػ   ،(4ريػػػـ جلاطػػػػط القرااػػػػم الوراييػػػم جػػػػس اػػػػيف الجػػػدلالت الجلاتلفػػػػم )رػػػػ ؿ  فػػػػ الامػػػد الػػػػوراي  
 (.5الانيم الت  تتوزع فييس الالاتلفست )ر ؿ   لتمر ؼ ،تامسا لنيب ترساييس ،الجدلالت
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 AFLP.مدخلات المناطق الجغرافية المختمفة اعتماداً عمى نتائج الـ  : التمييز بين(4)شكل 

 : مدخلات من ذمار.10: مدخلات من صنعاء، 7: مدخلات من منطقة أب،  5

 

 

   
 مدخلًا من مدخلات الشعير في اليمن 135: بنية توزع التباينات الوراثية في الـ (5)شكل  
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 :المناقشة

ةف غيرىس جف الجرررات المزيميم اقدرتيس ةلك  رؼ نيام أ ار جف التاسينػست الوراييػم  AFLPتتجيز جرررات الػ 
ولا يقتصر  ومودىس ةلك جوقػ   ،مراء ةجليم جيح ل سجؿ جميف الفردإسلجرررات الألارش. تيجح ىذه الجرررات اجقسرنم ا

 12ياست ذلؾ ف   يير جف الدرايست. يج ف لزوج واىد جف ىذه الاسدمست اف ييجح اجقسرنم دوقد تـ  .واىد ةلك الصاغ 
ف ىػذه اللاسصػيم تممػؿ ىػذه الجررػرات جنسيػام د. (Vos et al., 1995)جوقمػسا وراييػسا جػس اػيف الجػدلالت الجلاتلفػم  02–

وتوضػػػيح الملقػػػست الوراييػػػم جػػػس اػػػيف جػػػدلالت  ،والتنػػػوع الػػػوراي  ،مػػػداا لااىػػػسث الجتملقػػػم فػػػ  جمػػػسؿ التوصػػػيؼ المزيمػػػ 
 Russell et al., 1997; Struss)الناستست الجدرويم. ىذا جس أ دتو الأاىسث المديػدة التػ  أمريػت فػ  ىػذه الجمػسلات 

and Pliesk 1998; Choumane et al., 2004; Malysheva-Otto et al., 2006; Karuppanapandian 

et al., 2006).    
جدلالا جف الرمير الذي مج   جف جنسطؽ مغرافيم جلاتلفم ف   135ف  درايتنس ىذه تقدير التنوع الوراي  لػ لقد تـ 

التػػػػ  تػػػـ الىصػػػػوؿ   DNA.  ػػػسف دمجػػػػسل  ةػػػدد قطػػػ  AFLPوذلػػػؾ اسيػػػػتلاداـ لاجيػػػم أزواج جػػػف اسدمػػػػست الػػػػ  ،الػػػيجف
وىػػػذه  .جػػػف القطػػػ  النستمػػػم( (%78قطمػػػم جتاسينػػػم جػػػس اػػػيف الجػػػدلالت الجلاتلفػػػم  139قطمػػػم ،  ػػػسف جنيػػػس  178ةلييػػػسىو
جػدلالا جػف  94 ةنػدفػ  درايػتو للتنػوع الػوراي   1223، ةػسـ ,.Turpeinen et alقػؿ جػف التػ  ىصػؿ ةلييػس أالنتيمػم 

 دذ   ؛AFLPجػػف لاػلؿ ايػػتلاداـ يجػسف اسدمػػست ،تػػـ مجميػس جػػف ةرػر جنػػسطؽ جلاتلفػم فػ  فليػػطيف الجىتلػم ،الرػمير الاػري
،  جػس تاسينػت الجنػسطؽ فػ  ةػدد قطػ  الػػ (%93)قطمػم جتاسينػم  189 ػسف جنيػس  DNAقطػ  جػف الػػ   204ىصػؿ ةلػك 

DNA   قطمػػػم  154و  177تراوىػػػت اػػػيف  فقػػػد ،ومػػػدت فييػػػسالتػػػDNA ت الرػػػمير فػػػ  ف جػػػدلالأ. وىػػػذا يػػػدؿ ةلػػػك
 فليطيف تتجيز اجمدؿ جف التنوع الوراي  أةلك جف ذلؾ الجومود ف  جدلالت الرمير ف  اليجف.

التػ  تػـ  رػفيس  ،DNAلاػتلؼ فػ  ةػدد القطػ  الجتاسينػم جػف الػػ لاتوافقت النتػسمج التػ  ىصػلنس ةلييػس فػ  جمػسؿ ا
. (2005)فػ  ةػسـ   .Ozkan et alتػ  ىصػؿ ةلييػستامسا للجنػسطؽ المغرافيػم التػ  مجمػت جنيػس الجػدلالت جػ  النتػسمج ال

قػػؿ جمػػدؿ لػػو فػػ  جىػػسفظت  ذجػػسر أفػػ  ىػػيف ومػػد  ،(0.4156 )جىسفظػػم ىمػػم لقػػد ومػػد أ اػػر جمػػدؿ للتنػػوع الػػوراي  فػػ  
. وقػد وضػىت الجلاططػست الجانيػم ةلػك الامػد الػوراي  ومػود تػدالاؿ اػيف جػدلالت  (00.2802)  وصػنمسء  (0.2858)

ؿ ةلك ارتفسع نيام الترساو الوراي  فيجس ايػنيـ، فػ  ىػيف يلىػظ و اوضػوح توضػ  الجػدلالت جنطقت  أب وذجسر ججس يد
ف ىػػػذه الجررػػػرات يػػػجىت اتمجػػػ  نيػػػام  ايػػػرة جػػػف أتيػػػم جػػػف صػػػنمسء افػػػرع جنفصػػػؿ ةػػػنيـ. يظيػػػر جػػػف ىػػػذه النتػػػسمج اػػػلآا

اتمجػػػ  الجػػػدلالت نيػػػس يػػػجىت أ(، اسلاضػػػسفم دلػػػك 1تيػػػم جػػػف الجنطقػػػم ذاتيػػػس جػػػ  امضػػػيس الػػػاما )رػػػ ؿ لآالجػػػدلالت ا
( فػػ  فػػروع قرياػػم جػػف امضػػيس الػػاما 1الجمجوةػػم جػػف جنػػسطؽ قرياػػم جػػف امضػػيس الػػاما مغرافيػػسا )أب وذجػػسر( )رػػ ؿ 

ججػػس  ،ب لتاػسدؿ الجػزارةيف فػػ  الجنطقتػيف للاػذار فيجػػس ايػنيـأ(. قػد يمػػود ومػود ىػذا الترػػساو اػيف جػدلالت ذجػػسر و 1)رػ ؿ 
و ػذلؾ  يػردي لانلافػسا نيػام التاسينػست الوراييػم فيجػس ايػنيـ.  ،لالت الجنطقتػيفيرف  جف نيام الترساو الوراي  جس ايف جػد

ف أغلب الجدلالت الجمجوةم جف صنمسء قد تمجمت ج  امضيس الاما فػ  مػزء جنفصػؿ جػف الجلاطػط أتلىظ أيضسا ا
 (، ججس يدؿ ةلك ارتفسع نيام الترساو  ايف ىذه الجدلالت. 1)ر ؿ 

ويادو  .الجرررات تيجح اتجييز الجدلالت تامسا للجنسطؽ المغرافيم الت  مجمت جنيسف ىذه أترير ىذه النتسمج دلك 
 ىذا الايتنتسج أ ير وضوىسا ف  جدلالت الجنسطؽ الت  مج  جنيس ةدد أ ار جف الجدلالت )أب وذجسر وصنمسء(.
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رز وراييػػم جتاسينػػم لػػواف الجلاتلفػػم ةػػف طػػلأانيػػم التنػػوع الػػوراي  للجػػدلالت الجلاتلفػػم، ىيػػث تماػػر ا 1يظيػػر الرػػ ؿ 
ويظيػر ىػذا  .الترػساو الػوراي  اػيف الجػدلالت الجلاتلفػم ،ضػجف نفػس المػسجود ،لػواف الجلاتلفػملأوتظير الجيػتطيلت ذات ا

 الر ؿ اوضوح ومود جدلالت ججيزة جومودة ف  أب وغسمام ف  أيم جنطقم ألارش.
واتوزيميػس ضػجف  ،اػسلتجييز فيجػس اينيػس التػ  يػجىت ةلك الرغـ جف ومود تاسينست وراييم اػيف الجػدلالت الجدرويػم

قػد يمػود اليػاب فػ   .نيػام التاسينػست الوراييػم  سنػت جنلافضػم  ارػ ؿ ةػسـ أفدلا  ،جمجوةست جتجيزة ةف امضيس الػاما
ضػيؽ دلػك ججػس يػردي  ،ذلؾ دلك جىسولم الدولم تمجيـ زراةم اما أصنسؼ الرمير ةف طريػؽ الييمػست الاىييػم الزراةيػم

انلافػسا جمػدؿ التنػوع الػوراي  اػيف الجػدلالت الجيػتلادجم، دلػك التػ  تػردي  ىػ و  ،فػ  الرػمير فػ  الػيجف القسةدة الوراييم
ف ةجليػػم تاػػسدؿ الاػػذار اػػيف الجػػزارةيف تػػدةـ الترػػساو الػػوراي  وتقلػػؿ جػػف جمػػدؿ التنػػوع الػػوراي  ضػػجف ىػػذا أاسلاضػػسفم دلػػك 

 الجىصوؿ.
 
 اجات والتوصيات: تالاستن

جمجوةػػم جػػف دىػػدش ةرػػرة جنطقػػم فػػ  الالتاسينػػست الوراييػػم فػػ  جػػدلالت الرػػمير  ؼاتمػػر   AFLPيػػجىت تقنيػػم الػػػ 
أظيرت النتسمج أف نيام التنوع الوراي  ف  جدلالت الرمير غير جرتفمػم، دلا أنيػس جتفسوتػم اػيف الجنػسطؽ الجلاتلفػم اليجف. 

، AFLPالنستمػم اتقنيػم الػػ    DNA  الػػ اةتجػسداا ةلػك قطػ ،مفرافيسا. اينت النتسمج ومود ةلقم جػس اػيف التاسينػست الوراييػم
الترػػساو الػػوراي   ػػسف واضػػىسا فػػ  الجػػدلالت المسمػػدة دلػػك  تاػػي ف أفوالجنػػسطؽ المغرافيػػم التػػ  مجمػػت جنيػػس المينػػست.  جػػس 

فػ  ىفػظ أ اػػر  ،، وايػػدؼ رفػ   فػسءة انػؾ الجوريػست فػػ  الػيجفجنػسطؽ قرياػم جػف امضػيس مغرافيػػسا. اةتجػسداا ةلػك جػس يػاؽ
يج ػػف اقتػػراح رفػػ  جيػػتوش تنػػوع الػػوراي  فػػ  ناػػست الرػػمير لليػػتفسدة جنيػػس لاىقػػسا فػػ  اػػراجج الترايػػم والتىيػػيف، قػػدر جػػف ال

، ارػػ ؿ التاسينػػست الوراييػػم فػػ  الييمػػم الملجيػػم للاىػػوث الزراةيػػم جػػف لاػػلؿ مجػػ  جػػدلالت مديػػدة جػػف الرػػمير جػػ  التر يػػز
وذلػؾ جػف لاػلؿ مػولات ةلجيػم جدرويػم جرفقػم  ،الييمػم ةلػك الجنػسطؽ التػ  تتجيػؿ امػدد قليػؿ جػف الجػدلالت فػ  لاسص،

 .DNAاتىسليؿ وراييم دقيقم تتـ ةلك جيتوش مزيمم الػ 
 الشكر: 

لليػػػيد الػػد تور جسي ػػػؿ اػػسوـ رمػػػيس جلااػػر التقسنػػػست الىيويػػم فػػػ  الجر ػػز الػػػدول  للاىػػػوث  لرػػ ريتومػػو الاػػػسىيوف اس
ف  لطسلب و ال اير ليذا الاىث وذلؾ جف لالؿ ايتقاسؿ ادةجل، مي سردا(، ف  ىلب، يوريدالزراةيم ف  الجنسطؽ المسفم )
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