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 الممخّص  
 

( في بزوغ GA3وحمض الجبريميك  Kinetinنقع البذور بمنظمات نموّ النبات ) الكاينتين تأثير  ةسادر تمّت 
dS m 2.5)تحت الظروف العادية ونموّه  6بادرة صنف القمح الطري شام

-1
dS mوالظروف الممحية ) (

(. بغية 51 1-
، تأثرت نسبة البزوغ النيائي ونسبة تحديد فائدة ىذين المنظمين في زيادة التحّمل النسبي لممموحة. خلال اختبار البزوغ

قبل البذر. وازداد  Priming treatmentsانخفاض البزوغ، والزمن الوسطي اللازم لمبزوغ في معظم المعاملات الأولية 
تحت الظروف العادية  (25ppm Kinetin) مبا الوزن الطري والجاف لمبادرات المعاممة ،معنوياً طول الجذر، السويقة

ساعة  51 الناقمية الكيربائية )حتى بعد ،بمنظمات النموّ  6لصنف شامافضت مجمل معاملات نقع بذور والممحيّة. خ
انخفاضاً أعظمياً في نسبة المواد  25ppm Kinetin منقع( مقارنةً بغير المعاممة بمنظمات نموّ. سبب نقع البذور با

لذلك . ppm GA3100, 50, 25تي في المعاملاتفي حين لوحظت زيادة في الارتشاح الإلكترولي ،البذرةمن الراشحة 
 25ppmلكن التحسّن كان أفضل مع معاممة  ،يمكن الاستنتاج بأن المعاملات الأولية خفّضت من تأثير ضرر المموحة

Kinetin ، ّفي  ،الوزن الطري والجاف تحت الظروف العادية والممحيةزيادة  ،البادرة كما أظيرت النتائج المتعمقة بنمو
 ل المموحة تحت الظروف التجريبية.      فعالًا في زيادة تحمّ  GA3 ميكن نقع البذور با حين لم
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  ABSTRACT    

 

The effects of seed soaking in plant growth regulators (Kinetin, Gibberellic Acid 

GA3) on bread wheat (Triticum aestivum L.) (Cham 6) emergence and seedling growth 

under normal (2.5 dS m
-1

) and saline (12 dS m
-1

) conditions were studied to determine their 

influence in increasing relative salt-tolerance. During emergence test, final emergence 

percentage, emergence reduction percentage and mean emergence time MET were 

significantly affected by the priming treatments. However, root and shoot length, fresh and 

dry weight of seedlings increased significantly at 25 ppm Kinetin treatment under both 

normal and saline conditions. All seed pretreatments decreased the electrolyte leakage of 

steep water as compared to that of non-primed seeds even after 12h of soaking. Seed 

soaking with 25 ppm Kinetin induced maximum decrease in electrolyte leakage, while an 

increase in electrolyte leakage was observed by 25, 50, or 100 ppm GA3 treatments. It is 

concluded that priming treatments reduced salinity injury, but the amelioration with 25 

ppm Kinetin was better, in addition to the best results on seedling growth, fresh and dry 

weights under non-saline and saline conditions, whereas seed soaking with GA3 was not 

effective in inducing salt tolerance under the experimental conditions.   

 

Key Words: Plant growth regulators, Kinetin, Gibberellic Acid, Salt stress, Seedling 

vigor, Bread wheat. 
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 المقدمة:

يتحقق التأسيس الجيد لممحصول انطلاقاً من إنجاز إنبات سريع ومتجانس، يييّئ لبزوغ البادرة بشكلٍ سريعٍ 
ًً عمى ذاتيا في تغذيتيا ًً . تعدّ البادرات عمى وجو (Covell et al.,1986)ومتجانسٍ، مما يجعميا أكثر اعتماداً

 .   (Carter and Chesson, 1996)الخصوص الأكثر عرضة للإجيادات التي تحصل بين البذر ونموّ البادرة 
يكون الإنبات ونموّ البادرة في الأتربة المالحة ىزيلًا، وتعتبر المموحة من المشاكل الكبيرة المؤثرة سمباً في نموّ 

نتاجيتو وتطوّره النبات  . وتعدّ حوالي (Mass, 1990; Garg and Gupta, 1997 ; Steppuhn et al., 2005)وا 
 ,Zhu)العالم متأثرة بالمموحة في % من المساحة المزروعة في العالم، وتقريباً حوالي نصف الأراضي المروية 10

2001) . 
لإنبات، وتخفيض الوزن الطري يتمثل تأثير المموحة في مرحمة الإنبات ونموّ البادرة عند القمح، بتخفيض نسبة ا

تسبب المموحة اختلالًا في  .متنوعةوالجاف لمسويقات والجذور. بالإضافة إلى التأثير في امتصاص الأيونات الغذائية ال
مما ينعكس سمباً عمى العديد من  ،التغذية المعدنية لمنبات، واضطرابات في التوازن اليرموني وتراجع النشاط الأنزيمي

وذلك حسب  ،. تخلّ المموحة بتوازن منظمات النموّ في النبات(Sharma, 1996)حيوية الميمة في النبات العمميات ال
 ,.Khan et al)ونقميا ، كما تقمل المموحة من معدل تحمل مدخرات البذرة الغذائية (Khan and Riziv, 1994)رأي 

1989). 
حصول الذرة البيضاء تراجعاً عاماً في نمو تسبب المموحة خلال المراحل المبكرة من النمو الخضري في م

، وازدياد مستوى (CK)النبات، واصفراراً للأوراق نتيجة تراجع المحتوى الكموروفيمي، ونقصان ىرمون السيتوكينين 
 . (Lu-Yuanfang and Lu, 1999)المثبّط لمنموّ  (ABA)ىرمون حمض الأبسيسيك 

الٍ لممموحة إحدى الوسائل المستخدمة في تحمّل المموحة قد يكون استخدام طرز وراثية تتمتع بتحمّلٍ ع
(Wannamaker and Pike, 1987)كذلك قد يكون لمعاملات البذرة قبل الزراعة ،Pre-sowing seed 

treatments  ٌفي مناطق غير متممّحة ونموّىا ، كون تمك المعاملات تعزز بزوغ البادرة ميمٌ  دور(Khan, 1992) ،
 ,.Ashraf and Ruaf, 2001; Basra et al., 2005; Afzal et al)في ظروفٍ ممحية ممكناً أيضاً تجعمو و 

. ويكون من الضروري قبل انتخاب مثل ىذه الخيارات، اختبار التقانات المعززة لنشاط البذرة المؤدّية إلى 2005)
ية لتحسين إنبات البذرة يولوجوبشكلٍ مكثف، المعالجات الفيز  ،قشتأفضل لمبادرة تحت ظروف الإجياد. نو  ءاسترسا

يبدو معقولًا أنّ ما تؤديو المموحة في خفض نسبة و . (Bradford, 1986)وبزوغ البادرة تحت مختمف ظروف الإجياد
 Endogenous hormonesيمكن ربطو بشكلٍ أو بآخر مع ىبوط مستويات اليرمونات الداخمية النباتية ،الإنبات

levels  (Debez et al., 2001)فإنّ اندماج منظمات نمو النبات فترة الاستبداء الإعداد الأولي . مع ذلك ،
Priming،  ومعالجات أخرى سابقة لمبذرPre-sowing  حسّنت أداء البذرة في عدد من محاصيل الخضار. ىناك

في أوساط ميد البذرة وفي مدى أوسع لدرجة وتجانسو استجابات نموذجية لممعالجة الأولية من حيث سرعة البزوغ 
وبخاصةً تحت الظروف ونوعيتو المنتج  غمة الحرارة، مما يقود إلى تحسين الإنبات، ونموّ النبات في الحقل، ومن ثمّ 

   .     (Halmer, 2004)غير المناسبة )المموحة( 
أدت بذور بعض أنواع المحاصيل التي نقعت بشكلٍ مسبق بتركيز مثالي من ىرمونات النموّ النباتية 

Phytohormones ،من خلال  ،وبخاصة المزروعة منيا تحت الظروف الممحية، وتحسينيا دوراً إيجابياً في نموّ غمّتيا
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بما فييا فعاليات تطوّر  ،زيادة معدل تحمل المدخرات الغذائية في تمك البذور، مما يحسن زيادة الفعاليات الفيزيولوجية
 .    (Singh and Dara, 1971)الجذر 

الطري لتخفيف الأثر الضار لممموحة، وذلك بمساعدة تطبيق منظمات نمو النبات  أجريت محاولات في القمح
Plant Growth Regulators (Datta et al., 1998)،  أشار فقد(Kabar, 1987)  أنّ مستوى اليرمون إلى

تقلاب يحسّن التطبيق الخارجي لمنظمات نموّ ملائمة ظروف الاس ،مع ذلك ،الداخمي يتأثر بعدة إجيادات بيئية
 للإنبات. 

وحامض  (Indole -3- Acetic Acid) (IAA)إلى أنّ تغيرات في مستوى  (Naqvi, 1999)أشار 
يمكن أن تكون عاملًا ميمّاً في تحديد استجابة النبات لظروف الإجيادات. تمّت الإشارة إلى أىمية  (ABA)الأبسيسيك 

(IAA)  فيما يتعمّق بعممية إنبات البذرة(Gregorio et al., 1995) ّلكن وجد أن ،Gibberellic Acid  أكثر فعالية
ًً بكلٍّ من   IAA (Indole -3- Aceticأو  (Indole -3- Butyric Acid) (IBA)في تحسين إنبات البذرة مقارنةً

Acid)  (Naidu, 2001) كما أشار .(Przetakiewicz et al., 2003)  إلى دور منظمات النموّ ومنيا الكاينتين
 .وتطوّرىا إنبات بذور بادرات مختمف محاصيل الحبوبفي تحسين 
في بزوغ   (IAA, GA3)تأثيرات نقع البذرة مع منظمات نموّ نباتية منيا (Afzal et al., 2005)البحاثة  نَ بيّ 

 البادرة تحت الظروف الممحية لدى القمح الطري. 
 

 هدف البحث:
مختمفة من الكاينتين، وحمض الجبريميك في إنبات بمستويات  6دراسة تأثير نقع بذور صنف القمح الطري شام

 البذور، ونموّ البادرات تحت الظروف الممحية. 
 

 :وموادهالبحث  طريقة
 المادة النباتية:

واعتمد  ،إيكاردا-مصدره سيميت (.T.aestivum L)وىو من الأقماح الطرية  6تمّ استخدام بذور الصنف شام
متوسط الباكورية لموعد طرد السنابل. و  ،ف قائم إلى معتدل الانتصابوىو ذو طبيعة نموّ نص ،1991كصنف عام 

 ليذا الصنف أىمية خاصة لدى المزارعين في سورية.و 
تم نقع البذور بمحمول  ،(. وقبل بدء التجربة1001تم الحصول عمى بذور الصنف من حصاد الموسم السابق )

دقائق لتعقيم البذور، ومنع نموّ الفطريات عمييا  3ة لمد %1تركيز Sodium hypochlorite ىيبوكموريت الصوديوم 
وتمّ تجفيفيا ىوائياً. تمّ إنجاز التجارب في مخابر جامعة  ،خلال عممية الإنبات، بعدىا غسمت البذور بماء مقطّر

 تشرين، في كمية الزراعة.    
 Seed soaking with plant growth regulatorsنقع البذور بمنظمات النمو النباتية 

. وكانت GA3من الكاينتين وحامض الجبريميك  لكلٍّ  ppm 100 ,50 ,25يرمونية بتراكيز المحاليل التمّ إعداد 
 المعاملات كالتالي: 

 . Kinetin: 25, 50, 100 ppm ،GA3: 25, 50, 100 ppmنقع بالماء، 
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ومن ثم  ،ساعة  12وذلك لمدة ،ةالمحاليل اليرمونية المعدّ كلٍّ من مل من  500غرام من البذور في  250تمّ نقع 
 ,.Sundstrom et al)جففت البذور إلى الوزن الأساسي بمساعدة مرور تيار ىواء قوي تحت ضغط في مكان ظميلٍ 

1987) . 
  :تقييم نشاط البادرة

وبسماكة جيدة مصنّعة محمياً بقطر  ،ضمن أكياس بلاستيكية شفافة ،عمى تربة رممية 6تمّت تنمية الصنف شام
سم. 1بذور في كلّ كيس بعمق  6ومثقبة من الأسفل لتجنّب اختناق الجذور، حيث تمّت زراعة  ،سم 30م وارتفاع س51

 Hoglandتروى فقط بمحمول ىوغلاند  ،كيساً لمعاممة الشاىد 15(: 1 × 3 × 2كيساً ) 21خصّص لمتجربة 

solution( ،dS m-1 1.1 )(Hoagland and Arnon, 1940). ممة المموحة بمستوى  كيساً لمعا 15وdS m
-1 

dS mمحمول ىوغلاند + المحمول الممحي لموصول إلى ) 51
يث تعطى جرعة الري لكل كيس )ضمن كل ح(. 51 1-

 ة.  بمل ثلاث مرات أسبوعياً( طبقاً لمسعة الحقمية لمثل ىذه التر  560معاممة حوالي 
وكموريد الكالسيوم ، Na Clالصوديوم كموريد  Hoglandضمن المحمول الممحي المضاف لمحمول ىوغلاند ت

Ca Cl2 ، وكموريد المغنيزيومMg Cl2  وزناً(. وىكذا استمرت التجربة حتى طور ثلاث أوراق بما يوافق  53535بنسب(
 .(Zadocks et al., 1974)يوماً(  11)عمر زىاء  53الترقيم العشري 

 Complete Randomized Block Designالعشوائية الكاممة القطاعات صممت التجربة وفق تصميم 
(CRBD) (. 61-60مْ والرطوبة النسبية  11-10. تمّت التجربة في ظروف نموّ عادية )درجة الحرارة بين% 

]الذي يتضح بمجرد بداية ظيور الكوليوبتيل )غمد البادرة( فوق  Seedling Emergenceتمّ تسجيل البزوغ 
تقييم التطورات جرى و  ،متابعة البادرة لمدة ثلاثة أسابيعاستمرت و  .يّ [، وذلك بشكلٍ يوم(Scott, 1984)سطح التربة 
 Ellis and)ن لممعادلة الموصوفة من قبل الباحثيوفقاً  (MET)حيث تمّ حساب الزمن الوسطي لمبزوغ  ،عمى البادرات

Roberts, 1981)   
∑Dn  /  ∑n  MET=  

MET  الزمن الوسطي لمبزوغ =Mean Emergence Time. 
n  = عدد البذور المنبثقة في اليومD 
D  ترتيب اليوم محسوباً من بداية البزوغ = 

وذلك وفقاً لممعادلة ، Reduction of Emergence Percentage (RPE)تمّ حساب نسبة تخفيض البزوغ 
 : (Madidi et al., 2004)التالية حسب البحاثة 

RPE= (1- Nx / Nc) * 100 

Nx : حت الظروف الممحيةعدد البادرات المنبثقة ت  
Nc :)عدد البادرات المنبثقة في ظروف الشاىد )دون مموحة 

 ،شقّ الأكياس بشكلٍ عمودي وفرّغت من محتوياتيا بمساعدة الماء وجرىيوماً،  11تمّ إيقاف التجربة بعد حوالي 
 وذلك لإنجاز القياسات عمى المجموع الجذري. 

رى جومن ثمّ  ،وفي مستويات الريّ  ،ة مدرجة لجميع المكرراتتمّ قياس طول السويقة والجذر بمساعدة مسطر 
حساب المتوسط لمحصول عمى معدّل طول السويقة والجذر ضمن كلّ معاممة. تمّ وزن المادة  الطرية لمسويقة والجذر، 

 ،ساعة 21م مدّة  ْ 10كذلك وزن كتمة المادة الجافة اليوائية والجذرية بعد التجفيف في المجففة عمى درجة حرارة و 
 بمساعدة ميزان كيربائي حساس لكل مكرر.
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  :الناقمية الكهربائية لراشح البذرة
م. تمّ قياس 112مل ماء مقطر عمى درجة حرارة 10غرامات من البذور بعد غسميا بالماء المقطر، في  1تمّ نقع 

ست  ثم ن،ساعتيثم ة ونصف، ساع ثم بعد ساعة، ثم الناقمية الكيربائية لماء النقع )الراشح( بعد نصف ساعة نقع،
 Conductivity Metersساعة، وذلك باستخدام جياز قياس الناقمية الكيربائية 12ساعة، وبعد  51 ثم ساعات،

(Model EC 214-EC 215 Bench) . 
مقارنة متوسطات المعاممة باختبار  تْ وتمّ  ،تمّ تحميل البيانات المستحصل عمييا وفق تصميم التجربة المستخدم

 .   (Steel and Torrie, 1984)% 1عند مستوى المعنوية  LSDفرق معنوي أقل 
 

 النتائج:
  :اختبار البزوغ

كان لمعاملات البذور بمنظمات النموّ تأثير معنوي في نسبة البزوغ النيائي تحت الظروف العادية والممحية. 
% في ظروف الماء 62.1ك النسبة ، في حين بمغت تم% في ظروف الماء العادي20.52دود بمغت نسبة البزوغ بح

dS mالممحي )
-1

وذلك من خلال  ،لاسيما تحت الظروف الممحيةو (. توضّح دور الكاينتين في تحسين البزوغ 51
حيث تحسن البزوغ تحت ىذه الظروف بشكلٍ واضحٍ مقارنةً ببقية معاملات النقع ، ppm Kinetin 50 ,25التركيزين 

 (.5 ،مى النقع بالماء )الشاىد( )شكلالمستخدمة وحتى المشتممة منيا ع
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 قبل البذر في نسبة البزوغ النهائي لدى  ppm(: تأثير مختمف المعاملات بمنظمات النمو 4شكل )

 LSD 5%= 7تحت الظروف العادية والممحية خلال اختبار البزوغ.  6صنف القمح الطري شام
 

يتعمّق بمعاملات النقع المستخدمة، فمم  بخصوص ما امأ. م في الظروف العاديةأيا 6بمغ الزمن الوسطي لمبزوغ 
 برز، في حين ،(1 ،وذلك تحت الظروف العادية )شكل ،في مجمل ىذه المعاملات METيتأثر الزمن الوسطي لمبزوغ 

 25م المعاممة با 6لاسيما بذور الصنف شامو تحت الظروف الممحية، دور الكاينتين في تخفيض الزمن الوسطي لمبزوغ، 

ppm Kinetin ،(. مع ذلك، تمّ تسجيل نسبة 1 ،بما فييا معاممة الشاىد )شكل ،وذلك مقارنةً ببقية المعاملات
نسبة الانخفاض الأدنى لمبزوغ تم تسجيل ، بينما ppm GA3 100 بالانخفاض الأعظم لمبزوغ في البذور المعاممة أولًا 

RPE  25في معاممتي ppm, 50 ppm Kinetin (.3 ،)شكل 
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 ،(MET)قبل البذر في الزمن الوسطي لمبزوغ  ppm(: تأثير مختمف المعاملات بمنظمات النموّ 9شكل )

 LSD 5%= 0.306تحت الظروف العادية والممحية خلال اختبار البزوغ.  6لدى صنف القمح شام
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 ، (RPE)قبل البذر في نسبة تخفيض البموغ  ppm(: تأثير مختمف المعاملات بمنظمات النموّ 3شكل )

 تحت الظروف العادية والممحية خلال اختبار البزوغ. 6لدى صنف القمح شام
 

وطول الجذر  ،Shoot length، تأثيراً معنوياً في طول السويقة 6أظيرت كلّ معاملات نقع البذور لمصنف شام
Root length،  ونسبة طول الجذر إلى السويقةRoot / Shoot Ratio،  والممحية تحت كلٍّ من الظروف العادية

 ،ppm Kinetin 25 م، أ،ب،ج(. تمّ تسجيل طول أطول جذر والسويقة في بادرات ناتجة عن بذور معاممة با2 ،)شكل
في تحسين طول السويقة والجذر عند مختمف  اً وذلك تحت الظروف العادية والممحية. وبدا عموماً دور الكاينتين إيجابيّ 

لاسيما تحت الظروف و تحسين طول السويقة والجذر  GA3 ملم يستطع ا ، أ،ب(، في حين2 ،التراكيز المدروسة )شكل
 (.ppm GA3 25التراكيز العالية منو )أيّ أكثر من في وبالتحديد  ،الممحية

سويقة، تحت الظروف العادية، لا يبدو أنّ لمعاملات نقع البذرة أثر معنوي، لكن  فيما يتعمق بنسبة طول جذر/
 ppm Kinetin 25و  ppm GA3 25البذور المعاممة بالتراكيز المنخفضة من  تضح أنّ اتحت الظروف الممحية 
  ،ج(.     2 ،سويقة في البادرات بشكلٍ معنوي مقارنة بالشاىد )شكل زادت نسبة طول جذر/
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الجذور سواءً في و  ،بشكلٍ معنوي في الوزن الطري والجاف لمسويقة 6أثرت معاملات نقع بذور الصنف شام
(. تمّ تسجيل وزن السويقة الأعظمي ووزن الجذور الأعظمي تحت الظروف 1 ،عادية والممحية )شكلتحت الظروف ال
. صحيح أنو تحت الظروف الممحية، لم نشيد تفوقاً ممحوظاً ppm Kinetin 25وذلك لمعاممة النقع  ،العادية والممحية

مختمف التراكيز من الكاينتين، إلّا أنو وذلك باستخدام  ،عمى الشاىد في الوزن الجاف لمجذر لدى الصنف المدروس
دور سمبي في تخفيض الوزن الجاف لمجذر بنسبة  ppm GA3 100كان لمتركيز  GA3بخصوص حامض الجبريميك 

 ،د(.1 ،% تقريباً مقارنةً بالشاىد )شكل10حوالي 
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 قبل البذر في طول السويقة، ppm، أ(: تأثير مختمف المعاملات بمنظمات النمو 1شكل )

 .LSD 5%= 1.084تحت الظروف العادية والممحية خلال اختبار البزوغ  6دى صنف القمح شام ل
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 قبل البذر في طول الجذر،  ppmب(: تأثير مختمف المعاملات بمنظمات النمو  ،1شكل )

 .LSD 5%= 1.69تحت الظروف العادية والممحية خلال اختبار البزوغ  6لدى صنف القمح شام 
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 أثير مختمف معاملات النقع بمنظمات النمو قبل البذر في نسبة طول الجذر / طول السويقة، ، ج(: ت1شكل )

 .LSD 5%= 0.109تحت الظروف العادية والممحية خلال اختبار البزوغ  6لدى صنف القمح شام 
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 .6دى الصنف شام قبل البذر في الوزن الطري لمسويقة ل ppmأ(: تأثير مختمف معاملات النقع بمنظمات النمو  ،5شكل)

LSD 5%= 16.8 
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 .6قبل البذر في الوزن الطري لمجذر لدى الصنف شام  ppm، ب(: تأثير مختمف معاملات النقع بمنظمات النمو 5شكل )

LSD 5%= 15.6 
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 .6قبل البذر في الوزن الجاف لمسويقة لدى الصنف شام  ppm، ج(: تأثير مختمف معاملات النقع بمنظمات النمو 5شكل )

LSD 5%= 4.775 
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 .6قبل البذر في الوزن الجاف لمجذر لدى الصنف شام  ppm، د(: تأثير مختمف معاملات النقع بمنظمات النمو 5شكل )
LSD 5%= 4.81 

 
  :الناقمية الكهربائية

 Electrolyteكانت مجمل معاملات النقع قبل الزراعة فعالة في تخفيض الناقمية الإلكتروليتية )الشاردية(

Conductivity لدى جميع (. عموماً زاد التسرب الشاردي بزيادة فترة التشرب 6 ،البذرة )شكل ممواد الراشحة منل
بالمقارنة لوحظ انخفاض تسرّب الذائبات ساعة،  12-1الشاىد. بعد فترة أطول من التشرب من بما فييا  ،المعاملات

ولمختمف التراكيز المدروسة.  ،نموّ موضع الدراسةبمنظمي ال 6مع الشاىد، وذلك في مجمل معاملات نقع بذور شام
مما  ،سةيفي كل الفترات المق ppm Kinetin 25سجّل الانخفاض الأعظمي في الارتشاح الإلكتروليتي عند المعاممة 

ناجحاً في تخفيض الارتشاح الإلكتروليتي. في حين أنو لوحظ زيادة في  دّ أنّ نقع البذرة مع الكاينتين يعإلى يشير 
 في مجمل فترات النقع المدروسة. GA3رتشاح الإلكتروليتي باستخدام منظم النموّ الا
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 .6في ناقمية مرتشحات البذرة لدى الصنف شام  ppm(: تأثير معاملات نقع البذور 6شكل )

 
 المناقشة:

اً قدرتيا عمى تكون البذور الخاضعة للإجياد الممحي حساسة لمتجفيف، مما يسبب ليا أضراراً فيزيولوجية، مخفض
 Pre-soaking. يتضح من الأعمال والدراسات السابقة أنّ ما يسبق النقع (Wiebe and Tiessen, 1979)الإنبات 

في الإنبات، ونموّ البادرة، وفي  اً لمختمف أنواع المحاصيل، يسبب تحسن Priming of seedأو الإعداد الأولي لمبذرة 
  . (Ahmad et al., 1998 ; Harris et al., 1999)بعض الحالات يعزز غمّة المحصول 

لدى ونموّىا أثر المعاممة الأولية لمبذور بمنظمات النموّ في بزوغ البادرة  (Afzal et al., 2002)أظيرت نتائج 
عمى القمح الطري أنّ البادرات الناتجة عن بذور  (Afzal et al., 2005)ىجن من الذرة الصفراء. كذلك أظيرت نتائج 

أو الكاينتين، أبدت استجابات شكمية مميزة عند تراكيز خاصة من تمك  IAA, GA3بمنظمات نموّ متنوّعة من معاممة 
 المنظمات. 

موضع الدراسة، من خلال معاملات نقع بذوره قبل  6ل الممح في بادرات صنف القمح شامومن الممكن حثّ تحمّ 
موحة أعاقت بشكلٍ واضحٍ مجمل المؤشرات الفيزيولوجية كون الم ،الزراعة بتراكيز مختمفة من المحاليل اليرمونية

عمى الذرة الصفراء حيث  (Cicek and Cakirlar, 2002)(، مما يتوافق مع نتائج 1-5 ،القياسية لمبادرة )شكل
 الوزن الخضري والجاف لبادرات الذرة.و خفضت المموحة طول السويقة، 

ل عممية الإنبات، فيي تؤثر في النشاط الأنزيمي المسؤول تحدث المموحة العديد من الاضطرابات في البذور خلا
في إتاحة الماء اللازم لنقل نواتج التحمل من الأعضاء الخازنة )السويداء( إلى المحور و عن تحمل المدخرات الغذائية، 

تمديد مثبطات توازن منظمات النموّ، نظراً لعدم امتصاص كمية كافية من الماء لبالجنيني. كذلك فإنّ المموحة تخلّ 
. تستخدم مدخرات البذرة (Khan and Riziv, 1994) النموّ، وتصنيع مشجعات النموّ المناسبة للإنبات ونموّ البادرة

الغذائية في نموّ الجنين واستطالة الأنسجة الفتية، ويمكن أن يستخدم جزء منيا في تصنيع المركبات العضوية. وغالباً 
والسويقة  Radicleتأخر في بروز الجذير الستطالة أو لاط متممح تراجعاً في معدّل اما تبدي البذور المزروعة في وس

 . Plumule (Munns, 2002)الجنينية 
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تحت   ppm 10 أو Kinetin 25 ممن أجل ىذا، ممكن أن تكون الزيادة في نسبة البزوغ في بذور معاممة با
 ،لزيادة نشاط ألفا أميلازأو ، Oxygen uptake *لتنشيط امتصاص الأكسجين (، عائدةً 5، ظروف ممحية )شكل

 Embryonic axisإلى المحور الجنيني  Cotyledonsمن الفمقات أو تحرّكيا ولفعالية انتقال المغذيات 
(Karthiresan et al., 1984) .فإنّ نتائج دراستنا ىي في توافق مع دراسات سابقة عمى القمح وبموجب ذلك(Datta 

et al., 1998 ; Sastry and Shekhawa, 2001) . 
وقد أثبت ذلك بدراسة المؤشرات ، ppm 25ازداد تحمّل المموحة في بذور معاممة أولياً مع الكاينتين بتركيز 

الفيزيولوجية المتعمقة بالبادرة )طول السويقة، طول الجذر، الوزن الطري والجاف لمسويقة والجذور،..(. إنّ أفضل أداء 
، والألفا Invertaseور معاممة أولياً بالكاينتين، يمكن أن يعزى لزيادة النشاط الأنزيمي للإنفرتاز لمبادرات المنبثقة من بذ

كونيا إحدى  ،لا يمكن إغفال دور الأنزيمات خلال مرحمة التنشيط إذْ . (Sekhon and Singh, 1994)أميلاز 
 في البذرة لاستطالة المحور الجنيني. ةئالميي  المراحل 

المذين أشارا إلى  (Patel and Saxena, 1994)مع دراسات  ،إلى حدٍّ ما ،ي أيضاً في توافقىذه النتائج ى
 بمقارنةً مع بذور معاممة ، GA3زيادة الوزن الرطب والجاف في بادرات ناتجة عن بذور معاممة مع الكاينتين والجبرلين 

NAA (Naphthalen Acetic Acid)مع وافق تتىذه النتائج  فإن ،. علاوةً عمى ذلك(Angrish et al., 2001) ،
 Nitrateأنّ تحسين تحمّل المموحة ممكن أن يكون مردّه لتعزيز شكل الآزوت ونشاط النترات ريدوكتاز إلى المذين أشارا 

Reductase ، من خلال معاممة البذور قبل بذرىا بمنظمات نموّ مثل السيتوكينيناتCytokinins. 
وفي كلّ  ،الإلكتروليتي في معاملات حامض الجبريميك بمختمف التراكيز  تمّت ملاحظة زيادة في الارتشاح

 Mc)الخموية عمى التنظيم والتكامل بشكلٍ سريع  عدم مقدرة الأغشية تمك الزيادة إلى فترات النقع، ويمكن أن تعزى

Donald, 1980)، عامل بالكاينتين الم 6في حين أنّ انخفاض ارتشاح المواد المذابة من بذور الصنف المدروس شام
 Hydrolysis  (Burgass التميّوعمميّة خلال وترميمو لمغشاء الخموي أفضل تنظيم لمقارنةً بالشاىد، يمكن أن يعزى 

and Powell, 1984 ; Fu et al., 1988) . 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
د في قدرة نموّ القمح الطري تزي ppm Kinetin 25النياية، من الممكن الاستنتاج أنّ البذور المعاممة مع في 

بنجاح تحت الظروف الممحية. الحقائق المشار إلييا أعلاه تجعل من الممكن التوصية بمعاملات بذور مثل ىذه  6شام
الأصناف تحت ظروف تربة مالحة. علاوةً عمى ذلك، لابدّ من زيادة البحوث لتحقيق أفضل فعالية لمثل ىذه المعاملات 

 وذلك عمى عدد أكبر من الطرز الوراثية لمقمح.              ،النباتمع مختمف منظمات نموّ 

                                                 
لإنتاج الطاقة  ،بالإضافة إلى أىميتو في تنفس الجنين وأكسدة المادة الجافة ،نباتللأكسجين أىمية كبيرة في أكسدة المركبات المثبطة للإ *

 لإتمام الإنبات واسترساء البادرات.و  ،اللازمة لسير العمميات الحيوية المختمفة داخل البذرة
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