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 الممخّص  
 

في تربة خفيفة القوام بكميات متزايدة من  VK51لفرجينيا صنف قمنا في ىذا البحث بتسميد نبات تبغ ا
 بغية وضع معادلة سمادية تحقق أفضل كمية ونوعية من الإنتاج.، NPKالعناصر الغذائية 

استمر سنتين متتاليتين استخدمنا فيو نترات الأمونيوم  و  ،صمم البحث باستخدام القطاعات العشوائية الكاممة باتجاىين
%. تم ري النباتات في كل من المعاملات بمعدل رية 52سمفات البوتاسيوم و  ،%48ر فوسفات ثلاثي سوبو  ،33.5%

 )عمى خطوط(. ةواحدة كل أسبوع بطريقة الري بالراح
 103كانت الأفضل من حيث كمية الإنتاج )N2:P2:K2  (150-250-150 )بينت نتائج البحث أن المعاممة 

kg وكذلك بالنسبة لممواصفات المورفولوجية حيث كان عدد الأوراق ، 67.5مع الشاىد ( وزن جاف في الدونم بالمقارنة
 . ورقة 42فكان  N3:P3:K3أما في .  21.58. وفي الشاىد، N2:P2:K2  24.76في المعاممة 

أعطت نتائج سمبية خاصة من ، N3:P3:K3كما في المعاممة  ،NPKلوحظ من خلال البحث كذلك أن زيادة التسميد بـ 
 % كمتوسط. 3.246 بمغت  إذ ،ارتفاع نسبة النيكوتين حيث

 
 .NPKالمعادلة السمادية – VK51جينيا فر  -التبغ :كممات مفتاحية
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  ABSTRACT    

 

Tobacco plants, variety Virginia VK51, planted in light soil were fertilized with 

increasing amounts of basic fertilizers (NPK) in order to determine the best fertilizing 

equation for higher yielding and best quality. 

A complete random sectors design with two directions was implemented in this 

study during two subsequent years, where 33.5% ammonium nitrate, 46% three super 

phosphate, and 52% potassium soleplates were applied. In all treatments Tobacco plants 

were irrigated in rows once a week. 

The results showed that the equation N2P2K2 (150-250-150) gave the highest yield 

(103 Kg) cured leaves per 1000 M
2
 in comparison with  the control treatment  (67.5 Kg) 

and the best for morphological aspects. The number of leaves was 24.76 in N2P2K2 

treatment, 21.58 in the control treatment and 24 in N3:P3:K3 treatment.  

It was noticeable that the increasing amount of NPK; such as N3P3K3 equation; 

has increased the nicotine contents.  

 

 

Keywords: Tobacco, Virginia VK51, Fertilizing equation, NPK. 
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 المقدمة:
إذ تعد مواد بنائية كالأزوت الذي يدخل في  ،تعد العناصر الكبرى ضرورية لمنبات من خلال وظائفيا المتعددة

 ,ADP, ATPالأمينية والأحماض النووية والفوسفور الذي يشارك في تركيـب  ضتركيب البروتينات والأحما

Nucleoprotein, Phospholipids (،أما البوتاس2006 سممان .) يوم فتشير الأبحاث إلى ارتباط تكوين
الكربوىيدرات بالبوتاسيوم، وعند وجوده بتراكيز عالية في التربة يرفع قدرة النباتات عمى تحمل تراكيز عالية من الكمور 

رقية، ورماده سيئاً) متقطعاً وزيادة ىذا الأخير في التربة تسيء إلى نوعية التبغ الذي يصبح احتراقو ، (2000ديب، )
1982.) 
بالأسمدة الآزوتية الفوسفورية والبوتاسية بكميات تتباين  ،إضافة إلى الأسمدة العضوية ،يسمد التبغ بصورة عامة      

 ،بناءً عمى معطيات عامين NPKفي وضع معادلة سمادية  الإسيامبتباين الأتربة والأصناف. نحاول في ىذه التجربة 
 الإنتاج وأفضل نوعية.وتحميل التربة بغية تحقيق أكبر كمية من 

تشير نتائج أبحاث معيد التبغ في الاتحاد السوفيتي )سابقاً( إلى أىمية تسميد التبغ بالآزوت حيث أعطى أكبر كمية من 
ويفضل استعمال الشكل النتراتي في الأراضي ، (LEONOV, 1973الإنتاج بالمقارنة مع أنواع التسميد الأخرى )

ووجد أن إضافة الأزوت في مواعيد  ،(Buchinski,volodarski,Asmaer,1979)الحامضية حسب أوتري جانيف 
 ،وتعطي نوعية رديئة ،وراق كثيراً تشير الأبحاث إلى أن قمة الفوسفور تؤخر نضج الأكما  ،متعددة أعطت أفضل النتائج

واعيد متأخرة بوجود سفورية في متؤثر إضافة الأسمدة الفو ( LEONOV,1968الفينول ) المتعددةوتشجيع ادخار المواد 
وعند إضافة الأسمدة الآزوتية والفوسفورية  .المحصولوكذلك عمى  ،يجابياً عمى نمو الأوراقإوالآزوت تأثيراً الري ماء 

 .يمكن الحصول عمى محصول كبير من التبغ ذي النوعية الجيدة
المتأخر  البوتاسي التسميديبقى  ،مايحتاج نبات التبغ إلى البوتاسيوم في النصف الأول من نموه الخضري بين       

عمى  ،الأسمدة البوتاسية لذا يفضل استعمال الأسمدة الخالية من الكمور يتأثر بنوعية احتراق التبغ إن .عديم الفائدة
ن ل أوراق كبيرة الحجم مع تكو  ك  ش  ت   عند زيادة التغذية البوتاسية . كما لوحظأن الكمور يقمل من اشتعال التبغ اعتبار

 (.1974عمقية، ) ثخناً ورقية أقل فيحة ص
يمكننا توصيف العناصر  ،في العامين الماضيين عمى تسميد التبغ بالعناصر الكبرى من خلال تجارب دراستنا       

 :بإيجاز ما يمي( N:P:Kالكبرى )
تسميد بكميات كبيرة من ىذا إلا أن ال ،أعطى التسميد بالآزوت أكبر زيادة في الإنتاج بالمقارنة مع أنواع التسميد الأخرى

أما بالنسبة لمواعيد إضافة الآزوت فقد وجدنا أن  .( VK51العنصر يؤثر سمبياً عمى نوعية التبغ )الفرجينيا صنف 
 ،أما بالنسبة لمفوسفور فإن قمتو تكسب الأوراق المون الأخضر القاتم، و إضافتو في مواعيد متعددة تعطي أفضل النتائج

وعند تحسين ظروف التغذية الفوسفورية تأخذ الأوراق المون الفاتح  .ة الحجم ويتأخر نضجيا كثيراً وتكون الأوراق صغير 
وعند  ،وعند التشتيل ،ويفضل التسميد في ثلاثة مواعيد في الخريف .الطبيعي وتسيم في تطور المجموع الجذري لمنبات

 عمى نبات التبغ فيخلال دراسة أعراض نقصو  من ،تاسيوم لاحظنابالنسبة لعنصر البو  .بداية النمو القوي لمنبات
مما يؤدي في  ،وعمى سطوحيا العموية ،أن نقصو يؤدي إلى ظيور بقع في أطراف الأوراق ،المائية الزراعة ةتجرب

                                                                                            .محترقة ذات لون بني غامق أنسجة تعطيوفي مراحل متقدمة  ،النياية إلى فقدان المون الأخضر للأوراق
   وىو يكسب الأوراق صفة الاشتعال الجيد. ،من نموه الخضري لفي النصف الأو  ةالبوتاسي التغذيةيحتاج النبات إلى 
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  :وأىدافو البحث أىمية
اللازمة لزراعة التبغ في منطقة  NPKالمتوازية  السماديةفي رسم المعادلة  الإسيام إلىلقد ىدفت دراستنا ىذه       

كمية الإنتاج والمواصفات المورفولوجية  في N:P:Kمن  مختمفةدراسة تأثير كميات  وذلك من خلال ،وادي قنديل
 تبغ.والتكنولوجية لأوراق ال

 
 :ومواده البحث طريقة

 :المواد
 ثلاثي  مركز سوبر فوسفات ،%6636الأسمدة المستخدمة: أسمدة صمبة )فوسفورية، بوتاسية، آزوتية( نترات الأمونيوم 

 %.52 سمفات البوتاسيوم  ،48%
   VK51 الصنف:
 اللاذقية )وادي قنديل( مركز القفز والضامات الموقع:
 2005 - 2004 :الموسم

800m حة الكمية لمتجربة:المسا
2 
50m مساحة القطعة التجريبية:

2 
  4شتمة/م 2.5  الكثافة:

 بالراحة )عمى خطوط( طريقة الري:
 كل أسبوع ةري موعد الري:
 :السمادية التالية تم اختيار المعادلات 1:2:1انطلاقاً من معادلة التوازن التالية  المعاملات:

 N0: P0: K0   (0-0-0) 

 N1: P1: K1   (100-200-100) 

 N2: P2:K2   (150-250-150) 

 N3: P3: K3   (200-300-200) 

 قطعة. 16المنشقة يكون عدد القطع  وبيذا ،لكل معاممة أربعةعدد المكررات 
 (1أسموب تصميم التجربة: باستخدام القطاعات العشوائية الكاممة باتجاىين جدول رقم )

       مخطط التجربة: 
 وقع التجربة( مخطط م1جدول رقم )

 
 
 
 

 مواصفات التربة: موضوع الدراسة:* 

 1مكرر 2مكرر  3مكرر  4مكرر 
N3: P3: K3 N2: P2:K2 N1: P1: K1 N0: P0: K0 
N2: P2:K2 N0: P0: K0 N3: P3: K3 N1: P1: K1 
N1: P1: K1 N1: P1: K1 N0: P0: K0 N2: P2:K2 
N0: P0: K0 N1: P1: K1 N2: P2:K2 N3: P3: K3 
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بو  مت  اتم اعتماد نتائج التحميل المخبري الذي ق ،الوقوف عمى خصائص التربة موضوع الدراسة جلأمن 
كما  ،سم 0 – 50ومن عمق تراوح من  ،وذلك عمى عينات مركب مأخوذ من مناطق مختمفة ،الينادي أراضيمصمحة 

  (.2ىو موضح في الجدول رقم )
 2004تحميل التربة في منطقة وادي قنديل لعام 

 وذلك لعينة تربة مركبة  ،الينادي(–(  يبين نتائج التحميل الفيزيائي والكيميائي لمتربة )مصمحة الأراضي 2جدول )
 13/4/2004( سم. تاريخ أخذ العينة 0 - 30من موقع )وادي قنديل( ممثمة لمعمق )

 النتيجة وحدة التقدير البيانات
 - B(Om)4 PPM (H3BO3)البور 

 - Zn PPM    الزنك 
 - Mn PPM   المنغنيز

 - Cu PPM  النحاس 
 - Fe PPM  الحديد 

 PPM 300 )اسيتات الأمونيوم( K2Oالبوتاس الكمي 

 PPM 18 )أولسن( P2O5الفوسفور 

 NH4 PPM 13الآزوت المعدني  

 20 % الكمس الفعال )دورينو(

CaCo3 )48 % الكمية )كالسيمتر 

 OM % 0.96مادة عضوية

PH  8.34 - (جينة مشبعةع)التربة 

 0.35 ميمي.موس /سم (عجينة مشبعة) ECالناقمية الكيربائية 

 38 % طين التركيب الميكانيكي

 18 % سمت التركيب الميكانيكي

 44 % رمل التركيب الميكانيكي

 
 لمتربة: الأوليالتقييم 

 .رتفع فييا نسبة الرملتحيث  ،القوام طينية ةالتربة رمادية المون لومي1-
 .فقيرة بالمادة العضوية2-

 .وفقيرة بالآزوت المعدني )الذائب( ،الفوسفور القابل للامتصاصو غنية جداً بالبوتاس 3-

 .غير مالحة )مموحة التربة منخفضة( تعد  حسب التصنيف الأمريكي القديم 4-

p=8.48لارتفاع كربونات الكالسيوم فييا ) ،التربة قاعدية5-
H )عالية. 

 ،وتعيق امتصاص العناصر الأخرى ،وتبمغ حد الضرر ،كالسيوم الكمية والكمس الفعال عالية جداً نسبة كربونات ال6-
 الفوسفور. وكذلك ،النادرة الحديد، الزنكوخاصة  ،وخصوصاً البوتاس والعناصر الأخرى

  العناصر الصغرى لم تحمل.7-
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 :ونوعيتيا الأسمدة الكيميائية المضافةكميات 

  33.5 نترات الأمونيوم% 

  48 سوبر فوسفات ثلاثي% 

  52 سمفات البوتاسيوم% 

جدول ال كما في ،الواحد لميتكار% N، K2O% ،P2o5 % والكميات المضافة منيا محسوبة عمى أساس المادة الفعالة
 (:3رقم )

 ( الكميات المضافة/ ىكتار3جدول رقم )
KO ( شاىدK2O%) PO ( شاىدP2o5%) NO ( شاىد بدون تسميدN%) 

K1 100 kg\h P 200 kg\h N1 100 kg\h 
K2  150 kg\h P2   250  kg\h N2  150 kg\h 
K3  200 kg\h P3 300 kg\h N3  200 kg\h 

 
 بناءً عمى الأبحاث السابقة. ،لقد وضعت ىذه النسب اعتماداً عمى تحميل التربة ومتطمبات نبات التبغ من ىذه العناصر

 د إضافة الأسمدة:يعامو 
وقد تمت إضافتيا دفعة واحدة  .وقبل تخطيط الأرض لمزراعة ،وسفورية مع الحراثة التحضيريةتضاف الأسمدة الف

 عمى دفعتين كما يمي: فأضيفت الأسمدة الآزوتية والبوتاسية أما .5/27. بتاريخ
 .23 /6/أضيفت بتاريخ  ،يوماً من موعد التشتيل 40الدفعة الأولى: بعد 
 .21 /7/أضيفت بتاريخ  ،عد التشتيليوماً من مو  60الدفعة الثانية: بعد 

 الري:  
 ( أيام مرة.10) كلوبمعدل  ،شتيل()الترديد والت لريإضافة  ،ريات( 7تم ري التجربة خلال موسم النمو )

 فر العدادات:ادون حساب كمية مياه الري لعدم تو 
 :القياسات والتحاليل

 الحقمية: القياسات1 - 
 كما يمي: ،تحديد ست نبتات عشوائياً ب وذلك ،يوماً  15كل ره وتطو تم تتبع مظاىر نمو نبات التبغ 

 .ارتفاع النبات* 

 .عدد الأوراق* 

 .راق )من خلال التصوير الممون(و لون الأ* 

 الساق )القطر بـ مم( بواسطة جياز البياكوليس. قطر* 

 مرة. اً يوم 15وكل  ،)طبقة الحزام الأوسط( 10 - 15من وعرضيا قياس طول الورقة * 

 القياس لممسطح الورقي بالطريقة الوزنية: تم
 .عدد السلاميات لمرة واحدة* 

 .طول السلاميات لمرة واحدة* 

 الجاف لمنباتات المحددة عشوائياً، ضمن كل معاممة.وأخذ وزنيا الرطب و  ،الناضجة قتم قطاف الأورا* 
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 :المخبريالتحميل 2 - 

 :ائية التاليةتم تحميل المكونات الكيمي التحميل الكيميائي: -
 ppmالعناصر الصغرى -% P %-K %- C1 -الكربوىيدرات% -النيكوتين% -البروتين الخام %

 %. N/ عن طريق حساب نسبة  بطريقة كمداىل ر البروتينقد  
 .رت السكريات بالطريقة المونيةقد  
 عن طريق المعايرة بمحمول نترات الفضة.ر الكموريد قد  

 مونيوم وتفاعميا مع الفوسفات اللاعضوية في وسط حامضي.لأت اقد ر الفوسفور بطريق موليبدا
 .الحساب بالطريقة المونيةتمَّ ثم  ،التسخين مع حمض كمور الماءبر النشأ قد  

 .قدرت الرطوبة بالتجفيف
 التكنولوجية والمذاقية: القياسات -

 بغ في اللاذقية.للأوراق الجافة حسب المواصفات المعتمدة في مركز أبحاث المؤسسة العامة لمت
 

 النتائج والمناقشة:
 :تطور طول النبات في N:P:Kتأثير مستويات مختمفة من العناصر 1 - 

  .يوماً قراءة 15معاممة بمعدل كل  من كلنبتات عشوائياً  6اختيرت  
 قراءة( اً ( يوم15نبتات مختارة عشوائياً لكل معاممة بمعدل كل ) 6( )متوسط 4جدول رقم )

 ءةقرا المعاممة
 2005/8/31بتاريخ 

 قراءة
 2005/9/14بتاريخ

 قراءة
 2005/10/8بتاريخ 

 x 1 2 3 4 x 1 2 3 4 x 4 3 2 1 المكرر

N0P0K0 93 89.3 69.2 79 82.70 113.3 107.5 88.30 91 100 117.5 120.5 116.7 118 118.2 

N1P1K1 106.5 114.5 106.7 102 107.4 122.5 138.30 115 111 121.70 138.3 137.3 135.8 128 134.8 

N2P2K2 100.8 119.2 121.7 106 111.9 110.8 127.50 135.80 132 125.50 136.8 142.50 138.3 140 139.4 

N3P3K3 105 120.7 111.8 130 116.9 112.5 135 129.2 139 129 132 137.5 136.3 140 136.4 

 

 
 ( جدول التباين لعامل طول النبات5جدول رقم )
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 ،أدى ذلك إلى زيادة في ارتفاع النبات السمادية الدفعة أنو كمما ازدادت ،يةالجدولمن خلال الأرقام  ،نلاحظنتيجة: ال

 كل المعاملات عمى الشاىد. معنوياً  وتفوقت .حيث يلاحظ تناسب ارتفاع النباتات طردياً مع زيادة كمية الأسمدة
 

 تأثير المعاملات عمى طول السلاميات:2 - 
جدول ال والنتائج مرتبة في .يوماً  15وأخذت القراءة كل  ،اختيرت خمس نبتات عشوائياً  ،ة لمتوسط طول السلاميةبالنسب
 (.6رقم )

 ( يبين متوسط طول السلامية )سم(6جدول رقم )
 (يوماً  15قراءة كل  ،)متوسط خمس نبتات مختارة عشوائياً 

 قراءة المعاممة
 2005/8/31بتاريخ 

 قراءة
 2005/9/14بتاريخ

 قراءة
 2005/10/8بتاريخ 

 x 1 2 3 4 x 1 2 3 4 x 4 3 2 1 المكرر

N0P0K0 3.03 3.15 2.70 3.01 2.97 4.36 3.95 3.59 3.87 3.94 4.62 4.35 4.17 4.13 4.32 

N1P1K1 3.72 4.18 4 3.44 3.84 4.67 5.28 4.76 4.90 4.90 5.05 5.72 5.40 5.25 5.35 

N2P2K2 3.57 4.24 4.10 3.58 3.87 4.98 5.22 5.58 5.23 5.25 5.18 5.53 6.02 5.67 5.60 

N3P3K3 3.70 4.11 4.15 4.19 4.04 4.76 4.70 5.20 5.45 5.03 5.05 5.10 5.83 5.90 5.46 

 
 ة( التباين لعامل متوسط طول السلامي7ويوضح الجدول رقم )

 ( التباين لعامل متوسط7جدول رقم)
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 السلامية اختلاف المعاملات ( يوضح تباين طول2الشكل  )
 

بينما تفوقت المعاملات  ،طول السلاميات في: لا يوجد فروقات واضحة تدل عمى تأثير الدفعات السمادية النتيجة
 المسمدة عمى الشاىد.

 
 تأثير المعاملات عمى قطر الساق:3 - 

 (8ئياً جدول رقم)يوماً لخمس نبتات مختارة عشوا 15 أخذت قراءة كل ،بالنسبة لمتوسط قطر الساق
 

 ( يبين متوسط قطر الساق )مم(8جدول رقم )
 يوماً( 15)متوسط خمس نبتات مختارة عشوائياً بمعدل قراءة كل 

 قراءة المعاممة
 2005/8/31بتاريخ 

 قراءة
 2005/9/14بتاريخ

 قراءة
 2005/10/8بتاريخ 

 x 1 2 3 4 x 1 2 3 4 x 4 3 2 1 المكرر

N0P0K0 14.12 16.87 16.60 15.62 15.80 15.62 19.17 17.78 16.65 17.30 17.67 20.42 19.70 18.48 19.07 

N1P1K1 19.45 18.27 17.77 18.72 18.55 21.60 19.98 19.02 20.20 20.20 23.23 21.67 22.356 22.05 22.33 

N2P2K2 17.87 18.33 19.57 18.62 18.60 18.33 20.22 20.90 21.60 20.28 19.70 23.82 23.08 23.83 22.26 

N3P3K3 17.53 19.03 18.48 19.33 18.60 16.65 21.87 19.57 20.63 19.68 19.30 23.53 21.03 24.10 22 

 
 ( التباين لعامل متوسط قطر الساق9جدول رقم )
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 (3ويوضح ذلك الشكل )

 
 عدد الأوراق: فيتأثير المعاملات 4 - 

يوماً كما ىو موضح في الجدول  15وأخذت القراءات كل  ،ائياً لكل معاممةاختيرت النبتات عشو  ،بالنسبة لعدد الأوراق
 (:10رقم )

 ( يوضح عدد الأوراق10جدول رقم )
 (اً ( يوم15كل )قراءة نبتات مختارة عشوائياً لكل معاممة بمعدل  6)متوسط 

 قراءة المعاممة
 2005/8/31بتاريخ 

 قراءة
 2005/9/14بتاريخ

 قراءة
 2005/10/8بتاريخ 

 x 1 2 3 4 x 1 2 3 4 x 4 3 2 1 لمكررا

N0P0K0 19.30 17.67 15.67 16 17.16 21.67 19.83 17.67 18 19.33 23.33 22 20.83 20 21.58 

N1P1K1 18.33 20 20 19 19.25 21.67 23.50 21.33 23 22.25 24.33 24 24 24 24.08 

N2P2K2 17.17 20.17 21.67 20 19.67 19 21.33 23.83 25 22.29 24.17 25.17 24.50 25 24.76 

N3P3K3 19 21.33 21 22 20.75 20 22.23 23 23 22.13 23 23.83 24 25 24 

 
 (11ومن خلال جدول التباين لعامل متوسط طول الأوراق لوحظ تباين المعاملات جدول )

 
 ( التباين لعامل متوسط طول الأوراق11جدول )
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 ختلاف المعاملات( يوضح تباين عدد الأوراق با4شكل )

 
 عدم وجود فروقات معنوية بين المعاملات المتفاوتة في التسميد.1 - والنتيجة: 
 تفوق المسمدة عمى النباتات الشاىدة 2 -          
   N2:P2:K2فيي تميل لصالح المعاممة  ،الفروقات بسيطة بين المعاملات أنرغم 3 -           

 
 لورقي:المسطح ا فيتاثير المعاملات 5 - 

 .مكررات لكل معاممة 4لـ  2حيث قيست المساحة بالسم ،ثم أخذ المتوسط لكل مكرر ،(10 - 15من ) أوراق 6أخذت  
 (12جدول رقم )

 
 (2( يبين متوسط مساحة الأوراق )سم12جدول رقم )

 
 

 ( جدول التباين لعامل متوسط مساحة المسطح الورقي13جدول )
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 (5كما يوضح ذلك الشكل )

 
 ( يوضح تباين مساحة الورقة باختلاف المعاملات5كل )ش

 .: إن مساحة الورقة تزداد كمما ازدادت معدلات الأسمدةالنتيجة
 

 إنتاج الأخضر والجاف: فيتأثير المعاملات 6 - 
كما ىي موضحة في  ،وكذلك الوزن الجاف ونسبة التصافي ،قدرت الإنتاجية بحساب الوزن الأخضر بالكغ/ دونم 

 ( 14رقم ) الجدول
 ( يوضح الإنتاج الأخضر كغ/ دونم14دول )ج

 قراءة المعاممة
 2005/8/31بتاريخ 

 قراءة
 2005/9/14بتاريخ

 قراءة
 2005/10/8بتاريخ 

 x 1 2 3 4 x 1 2 3 4 x 4 3 2 1 المكرر

N0P0K0 74.8 77.6 59.2 58.4 67.5 15.94 15.94 14.92 15.94 15.71 469.2 486.8 396.8 366.4 428 

N1P1K1 109.2 144.4 57.2 68.4 94.8 14.66 15.48 16.85 16.26 15.55 644.8 633.2 639.6 520.8 609.6 

N2P2K2 90.4 73.2 103.6 148 103.8 15.25 16.38 14.55 15.67 15.40 592.8 646.8 712 744.4 674 

N3P3K3 82.8 116 111.2 130 110 14.40 14.25 15.22 15.91 14.98 774.8 714 730.8 717.2 734.2 

 
 (15ولوحظ أنو يوجد تباين بين المعاملات من خلال جدول التباين رقم )

 ( جدول التباين لعامل متوسط الوزن الأخضر15جدول رقم )
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 ( يوضح تباين الوزن الأخضر باختلاف المعاملات6شكل )

 ةوىذا يدل عمى أن زيادة الأسمد .روقات بسيطةمع ملاحظة أن الف ،نسبة التصافي كمما ازدادت الأسمدةتقل : النتيجة
 ونلاحظ أنيا تدنت في ىذه التجربة. ،%17وتذكر المراجع أن نسبة التصافي ىي  ،ليا تأثير سمبي

 كوزن أخضر وجاف. N3P3K3  >N2P2K2 >N1P1K1  >N0P0K0تميل لصالح المعادلة فيي  الإنتاجيةأما 
تكون المعادلة ، N3P3K3إلى عامل السمية الذي يسببو زيادة التسميد في  إضافة ،وبالنتيجة إذا أخذنا مجمل النتائج

 ىي الأفضل. N2P2K2السمادية 
 التركيب الورقي: فيتأثير المعاملات السمادية 

 (16كما يتضح من الجدول رقم ) ،أجري تحميل كيمائي لأوراق المعاملات 
 ( يبين نتائج التحميل الكيميائي لممعاملات16جدول رقم )

 
ورسمت الأشكال التي توضح ذلك  ،وعمل جدول التباين لكل من الفوسفور والنيكوتين والبروتين والسكريات والنشاء

 بالتتالي.
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 المحتوى الفوسفوري:
 ( التباين لعامل الفوسفور17جدول رقم )

 
 

 
 ( يوضح تباين نسبة الفوسفور باختلاف المعاملات7شكل )

 
 المحتوى النيكوتيني:

 ( جدول التباين لعامل النيكوتين18)جدول رقم 
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 ( يوضح تباين نسبة النكوتين باختلاف المعاملات8شكل )

 
 فيو، وغير مرغوب ،يجابيإوىذا أمر غير  .: ارتفاع في نسب النيكوتين بشكل معنوي في كل المعاملاتالنتيجة

 بمغت حدوداً قصوى غير مسموح بيا. زوت ضمن التربة قدلآمما يعكس صورة مفادىا أن نسب ا ،وخاصة في الفرجينيا
 

 المحتوى البروتيني:
 ( جدول التباين لعامل البروتين19جدول رقم )

 

 
 ( يوضح تباين نسبة البروتين باختلاف المعاملات9شكل )
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 وىذا أمر .: ارتفعت نسبة البروتين أيضاً بشكل معنوي في كل المعاملات باطراد مع زيادة المعادلة السماديةالنتيجة
 مما يوحي بتزايد عنصر الآزوت في التربة. ،غير إيجابي بالنسبة لفرجينيا

 
 المحتوى الكربوىيدراتي:

 ( جدول التباين لعامل السكريات.20جدول رقم )

 
 

 
 اختلاف المعاملاتب( يوضح تباين نسبة السكريات 10شكل )

 
الذي يزرع أساساً لنسبة السكريات  ،لفرجينياجداً في صنف ا والميمة: لقد انخفضت ىذه المركبات النوعية النتيجة
جاء منسحباً ومتراجعاً أمام تراكم المركبات النتروجينية )بروتين+ إنو بحيث  ،وىذا الانخفاض كان معنوياً وبدييياً  .الكبيرة

 .نيكوتين(
 

 ( جدول التباين لعامل النشاء21جدول رقم )
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 لمعاملات( يوضح تباين نسبة النشاء باختلاف ا11شكل )

 (3( و)1: ارتفعت نسبة النشاء بشكل غير معنوي باستثناء )النتيجة
 

 الاستنتاجات:
 وخاصة )السكريات( التي تأثرت بشكل  ،لقد تأثرت مجمل الصفات النوعية التي تنعكس عن المركبات الكيميائية

 واضح بتزايد نسب التسميد.
 مل وتحميل التربة.يمكن التوصية بإعادة ىذه التجربة مع تصويب ظروف الع 

 الدراسة التكنولوجية:
 التقييم الحسي: -أ

N0P0K0 :وفي بعضيا الآخر أصفر باىت مبقع بالبني المحروق ،نسالمون ذىبي أصفر متجا. 
N1P1K1 :ولون باىت واىتراء ، 3مع وجود بعض العفن في م ،المون أصفر حيوي متجانس في جميع المكررات–

 .واخضرار وتبقعات بنية محروقة
N2P2K2 :عفن  مع وجود ،وباقي الأوراق لونيا أصفر باىت مبقع بالبني المحروق، 3و م 1المون أصفر حيوي في م
 واخضرار.
N3P3K3وعفن. –اىتراء وجود  ولوحظ ،عموماً  -: تراوح المون بين الأصفر الذىبي الغالب إلى الأصفر الباىت 

 المواصفات الفيزيائية:-ب
 (22جدول رقم )
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 الثخانة( جدول التباين لعامل 23رقم )جدول 

 
 

 ويوجد تباين بين المعاملات ،نلاحظ أنو يوجد دلالة إحصائية
 .يوجد فروقات معنوية بين المعاملات وليذا 1.233. وكان أقل فرق معنوي ىو ،يوجد تباين بين المعاملات

 

 
 باختلاف المعاملات الثخانة( يوضح اختلاف 12شكل )

 
 . N3K3وانخفضت في المعاممة  ،N2K2, N1N1ارتفعت في المعاممة  الثخانة أن: نلاحظ النتيجة

 
 ( جدول التباين لعامل المادية24جدول رقم )

 
 

 .ويوجد تباين بين المعاملات ،نلاحظ أنو يوجد دلالة إحصائية
 املات.يوجد فروقات معنوية بين المع وليذا 5.6وكان أقل فرق معنوي ىو  ،يوجد تباين بين المعاملات
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 ( يوضح تباين المادية باختلاف المعاملات13شكل )

 
 المواصفات المذاقية:-ج

 (25جدول رقم )

 
 

 المقترحات: 
 متتالية لموصل إلى إمكانية تعميم النتائج.  ،ولأعوام ،إعادة التجربة في مواقع مختمفة -7
 بغية توضيح التداخل بين العناصر.  ،توسيع عدد المعاملات -4

 بسبب ضعف حركتيا في التربة.  ،البوتاسية مع الأسمدة الفوسفاتية إضافة الأسمدة -6
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