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   الممخّص 

      
ً  مين الشيعير135هدفت هذه الدراسة الى تقدير وتقيييم التويوا اليورالد ليد   جمعيت مين مويا    ، فيد الييمن ميدلا

 يان العيدد . (SSR)زوجيا  مين بادتيات المقيا ب البسيي ة المت يرر   25ام سيتلادوذلك با محافظة (  11جغرافية ملاتلفة ) 
إليى  5تبايوت البادتيات فيد ديدد القيراتن التيد تمل ليا والتيد تراوحيت بيين ، قراتن 308هو  افة ال لد للقراتن مب البادتات 

إليى جاوي   افية ت فيد المويا   تواجيد شياتعا  قريويا   28مًحظية  تللموقيب الواحيد،  ميا تمي ا  قريوي 12.3بمعيد   ا،قريو   41
تراوحييت قيييم التوييوا المييورلد .    فييد محافظيية  ييوعا ( اقريويي 34قييراتن لاا يية تميييزت بوجودهييا فييد مو قيية واحييد  فقيي  )

 بير معيد  فيد محافظية أ ما تبايويت المويا   فيد قييم التويوا اليورالد حيي  وجيد ، 0.955و  0.235بين  افة لمدلاًت ل
فد محافظة تعز. ليوحظ مين لايً  ملا ي  البعيد اليورالد وجيود تيدالا   (4790.)معد  ق  أفد حين  ان  0.72)حجة )

ن المعييد  العييالد للتوييوا الييورالد وشيييا  التشييابأ التييام بييين أ  إ ليير ميين مجموديية. أبييين مييدلاًت الموييا   الملاتلفيية فييد 
ن المو قيية شوييية أيييد  دلييى مييدلالين  يييد  دلييى ارتفيياا وسييبة اولاتًفييات الورالييية فييد مييدلاًت الشييعير المدروسيية،  مييا 

بوييك   شوييا لإ لجمييب ديوييات جديييد  ميين مييدلاًت الشييعير إضييافية فميين الملييم القيييام بملمييات وبالتييالد بالتبايوييات الورالييية 
 مورلات الليتة العامة للبحو  الزرادية فد اليمن ب رز ورالية جديد . 
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  ABSTRACT    

 

The objective of this study was to estimate the genetic diversity of 135 barley 

accessions sampled from different geographical regions in Yemen (11 Provinces). 25 

Simple Sequence Repeat markers (SSR) were used in the DNA analysis. A total of 308 

alleles were detected in the whole collection. The number of alleles detected per locus 

varied from 5 to 41, with an average of 12.3 alleles per locus. 28 common alleles were 

detected in all regions. 34 alleles were detected only in Sann’a. The value of genetic 

diversity ranged from 0.24 to 0.96. The highest value of genetic diversity was detected in 

Higa province (0.72) and the lowest value was detected in Taizz (0.479). The high level of 

genetic diversity and the absence of genetic identity between accessions indicate the high 

level of genetic variability within the collection. The results proved that the collection 

regions were very rich in genetic diversity. In consequence, an additional mission to collect 

new genotypes of barley is recommended to increase the level of genetic diversity in the 

gene bank of the General Commission for Agriculture Research in Yemen. 

Key words: Barley, Genetic diversity, Molecular markers, Microsatellite SSR., 

Yemen. 
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 المقدمة: 
ً  للتبايويات الموالاييL  Hordeum vulgareالشعير) يعد ، حيي  ة( من أ لر محا ي  الحبو  اوقت ادية تحمي

 (.Ceccarelli et al. 1995) اواسع ايزرا فد موا   متوودة تمل  مد  بيتي

يتميز الق ر اليمود بتووا موالاد واسب يلاتلي  بيالاتً  موا قيأ الجغرافيية حيي  يم ين مًحظية اولايتً  حتيى 
بيين ميا فملً يتواجد فد إقلييم المرتفعيات الوسي ى السًسي  الجبليية التيد يتفياوت ارتفادليا ، دلى مستو  المو قة الواحد 

(. يرافي  هيذا التبياين وجيود قاديد  وراليية 1998م يرد ، 2004باين موالاد  بيير )أبيو شياوم يرافقأ ت ، متر  3500 -1500
يا وباتييا  مين إجميالد   2500وحيوواسيعة وتويوا وراليد  بيير، حيي  تمتليك الييمن  فيد الجزيير   تتواجيدووديا  وباتييا   3418وود 

 (.2004؛  باوزير،  2005 العربية ) اللارساود، 
رالد للم ييادر الورالييية والعًقييات الورالييية فيمييا بيولييا معلومييات أساسييية وجوهرييية بالوسييبة تعتبيير معرفيية التوييوا الييو 

لمربيييد الوبيييات وذليييك لفاتيييدتلا فيييد ت يييميم بيييرامي التربيييية والتحسيييين وفيييد تحسيييين  فيييا   دملييييات إدار  ا  يييو  الوراليييية 
 .(Russell et al. 1997a) دوالحفاظ دليلا من اووجرا  الو رال

وات الش لية من المعايير ا ولى  التد استلادمت فد دملية التو يي  والت يوي  ودراسية التبايويات بيين التباي تعد
فيد اووويية ا لايير  وفييد ظي  الت ييور المتسيارا فييد دليم التقاوييات الحيويية، فقييد ا تشييفت  أإو أويي .وضيمن ا وييواا الملاتلفية

ظلور ددد  بير مين إلى ت ور التقاوات الحيوية  أد لقد معايير ومؤشرات أ لر دقة يم ولا تحقي  هذا اللد  وت ويره. 
المؤشييرات الجزيتييية اللاميية التييد تسييمل بتو ييي  ال اتوييات الحييية والتمييييز حتييى بييين الوحييدات الت ييويفية ال ييغير ، وميين 

والتييد تسييمى أيضييا بمؤشييرات  Simple Sequence Repeats (SSR)بيولييا مؤشييرات المقييا ب البسييي ة المت ييرر  
 .         Microsatellite markersساتوليت الماي رو 

مين المؤشييرات الجزيتيية اللاميية جيدا  والواسييعة اووتشيار حاليييا .  (SSR)تعتبير مؤشيرات المقييا ب البسيي ة المت ييرر  
تت ييون هييذه المؤشييرات ميين مقييا ب  ييغير  مت ييرر ، تسييمى وحييدات مت ييرر ،  تتواجييد ب ليير  فييد مجيوييات حقيقيييات الوييو  

تت يون الوحيدات  (Powell et al.,, 1996) . ييب ال يبغيات سيوا  فيد الموييا   المشيفر  أوشيير المشيفر وتتوزا دليى جم
 مييا تحييا  هييذه الوحييدات بمقييا ب ويو ليوتيدييية تتواجييد  ، (1-6المت ييرر  ميين دييدد ميين أزوال الويو ليوتيييدات يتييراو  بييين )

أمييا ن تواجييدها  ،  روسيياتوليت فيمييا بيولييا ميين حييي بمو قيية وحيييد  فييد مجييين أفييراد الوييوا الواحييد. تلاتليي  مؤشييرات الماي
 SSRالم وويية للييا، ووودييية ويو ليوتيييدات الوحيدات المت ييرر . تتواجييد مؤشييرات الييي  الوحييدات المت يرر دييدد و ضيمن المجييين 

 165( بينن وجودهيا فيد مجيين الشيعير يت يرر مير   ي  1994) .Wang et alب لافية ضيمن مجيين الفيرد،  حيي  ذ ير 

Kpb  يلو ز (ول من الويو ليوتيداتKbp   ما وجد  ،)Liu, et al (1996  بينن ت يرار وحيدات ) (GA)n و (CA)n  
دلييى التييوالد. بالإضييافة إلييى ذلييك، تتميييز هييذه المؤشييرات  بارتفيياا  Kpb 260و 330ضيمن مجييين الشييعير هييو ميير   يي  

 ; (Russell et al, 1997a التييد ت شييفلا مقارويية بعييدد ميين التقاوييات ا لايير   polymorphismمسييتو  التبايوييات

Struss and Plieske, 1998; ;Rajora and Rahman, 2003  

Chabane et al., 2005) ،  و ذلك بسلولة ت بيقلا و تحليي  وتاتجلياMacaulay et al., 2001) ; (Matus and 

Hayes, 2002 .  
إوشا  لارات  اورتبا  الورالية لعيدد  استلادمت هذه المؤشرات فد العديد من الدراسات ذات ا هدا  الملاتلفة مل 

 ,.Liu et al., 1996; Ramsay et al., 2000; Karakousis et al)   مين ال يفات اللاميأ و ويواا وباتيية ملاتلفية

2003; Baum et al., 2004; Emebiri et al., 2005; Hamwieh et al., 2005; Von-Korff et al., 

 ;Struss and Plieske, 1998)    دوفد دراسة التووا الورال ،  .(2006
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Choumane et al., 2000; Khlestkina et al., 2004; Ozkan et al;., 2005; Ordon et al., 

 Russell etو  يذلك فيد التميييز بيين ا ويواا وتوضييل العًقيات الت وريية و ت يوي  المجموديات الوراليية )   (2005

al. 1997b Struss and Plieske, 1998; ; Choumane et al. 2002 ; Matus  and Hayes, 2002 ; 

Baek et al. 2003;  Malysheva-Otto et al., 2006 ;  Feng et al. 2006 ; ). 
 

 الهدف: 
تقيييدير التويييوا اليييورالد لميييدلاًت مييين الشيييعير ممللييية لمويييا   زرادتيييأ فيييد الييييمن وذليييك  ليييىإهيييذه الدراسييية  هيييدفت

تحديييييد القرابيييية الورالييييية بييييين المييييدلاًت ، وميييين لييييم  (SSR)ي ة المت ييييرر  البسيييي DNAباسييييتلادام مؤشييييرات مقييييا ب الييييي 
التبايويييات الوراليييية الم تشيييفة والمواقيييب الجغرافيييية التيييد جمعيييت موليييا بيييين البحييي  دييين دًقييية فيييد الولايييية و  ، المسيييتلادمة
 المدلاًت.

فيد حيين أوجيزت  ،تشيرين أجريت المراح  ا ولى مين البحي  فيد ملابير الورالية الجزيتيية فيد  ليية الزرادةيي جامعية
ي ياردا(، حليي ، إالمراحي  الًحقية فيد ملابيير التقاويات الحيويية فيد المر ييز اليدولد للبحيو  الزراديية فييد المويا   الجافية )

  . 2006و 2005سوريا، لاً  دامد 
 

 العمل:  قالمواد وطرائ
   :  المادة النباتية

ً   135ستلادم ا فيد الييمن. تيم الح يو   (Hordeum vulgare.  L)مين الشيعير الميزروا   Accessionsميدلا
ميين بوييك ا  ييو  الورالييية التييابب للليتيية العاميية للبحييو  الزرادييية  ا  دلييى البييذور التييد تمليي  موييا   ملاتلفيية جغرافيييا وبيتييي

 (.1، ش   1اليموية )جدو  
حيت تمت زرادة بذور )حبو ( الشعير فد أ ص  غير  بواقب أربب بذور مين  ي  ميدلا  فيد  ي  أ ييص. تراو 

سيييادة  12سييادة ضييو  و12م و تواوبييت سييادات الإضييا   بيييين o 22 – 18درجيية الحييرار  لاييً  فتييير  الزراديية مييا بيييين 
 ظًم.

 : عدد مدخلات الشعير المستخدمة في الدراسة وأماكن جمعها.1جدول 
المناطق 
 )المحافظة(

المناطق  عدد المدخلات
 )المحافظة(

المناطق  عدد المدخلات
 )المحافظة(

عدد 
 دخلاتالم

 7 منر  8 البيضا  30  وعا 

 4 حجة 8  عده 25 ذمار

 2 أبين 7 دمران 25 ا 

 135 المجموا 7 المحويت 12 تعز
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 : التوزع الجغرافي لممناطق التي جمعت منها مدخلات الشعير المستخدمة في الدراسة.1شكل 

 
 DNA extraction : استخلاص الأحماض النووية

بعمير أربعية أسيابيب ومين وباتيات مفيرد . اسيتلادم  فتييةمين أورا  وباتيية  DNA)تم استلاًص الماد  الورالية )اليي  
  . Benito et al.,  (1993)وبات واحد من    مدلا  وأجريت دملية اوستلاًص حس  تقوية 

و الاتبيييرت  Spectrophotometerالمستلال ييية بواسييي ة مقيييياس ال يييي  الضيييوتد  DNAتيييم تقيييدير  ميييية اليييي 
 % من ا جاروز ومن لاً  دملية الرحًن ال لرباتد ا فقد.1دلى هًمة ذات تر يز  DNAوودية الي 

 /مي روليتر. DNAواووشرام من الي  25تم تلافي  وتوحيد ترا يز الماد  الورالية لجميب العيوات للح و  دلى 
 

   Polymerase Chain Reaction (PCR)التفاعل التسمسمي لمبوليميراز: 
ب يبغة متوهجية  5‘المستلال ة من الشعير والموسومة دود الولاية  (SSR)زوجا  من بادتات الي  25تم استلادام 

بمواقييييب محييييدد  وموزديييية دلييييى  primers(. تتميزهييييذه البادتييييات  2)جييييدو   Fluorecnce-dye ذات ألييييوان ملاتلفيييية  
 .(Russell et al.,, 2003) بغيات الشعير السبب 

مي روميو  مين  200و  DNAمين اليي  اواووشرامي 50مي روليتير. اسيتلادم  10جر  التفاد  فد حجم ولاتد قيدره أ
وحيد  مين  0.4البيادتتين وبي ومو  من  ي  مين  30و (dTTP/dATP/dCTP/dGTP)   من الويو ليوتيدات ا ربعة 

 .Taq DNA polymeraseأوزيم الت لي  
وفي   Perkin Elmer Applied-9700فيد جلياز اليدوران الحيرار   Amplificationأجرييت دمليية الم يالر  

موليا مين المراحي  التاليية  دور  تت يون  ي    35دقات  لم  5م لمد  o 94دور  واحد  بدرجة حرار   ، البروامي الحرار  التالد
(94 o 58لاوية، 30لمد  م  o  72، لاوية 15م لمد o  ليم  15م لمد ) 72دقيات  دليى حيرار   7لميد   العيويات تر يتلاويية 
o.م 

 
 أسماء البادئات المستخدمة في التحميل ومواقعهاعمى الصبغيات :(2)جدول 
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 موقع البادئة عمى الصبغي

Chromosomal 

position 

 البادئات

Primers 
 موقع البادئة عمى الصبغي

Chromosomal 

position 

 البادئات

Primers 

2H Scssr7759 1H Bmag211 
2H Scssr8447 6H Bmac0316 
5H Scssr1014

8 

1H Bmag382 

7H Scssr1586

4 

2H Bmag 378 

3H Scssr2569

1 

H Bmag749 

6H Bmag18 H Bmag813 

5HL GMS1 5H Scssr2306 

3H HVLTPPB 1H Scssr2748 

4H HVM67 5H Scssr3907 

5H HVLOX 6H Scssr5599 

H4 Scssr2056

9 
5H Scssr5939 

7H Sscssr405

6 
5H Scssr07106 

  7H Scssr7970 

 
 Electrophoresis and gel analysisالرحلان الكهربائي وتحميل الهلامات: 

لاضير( أ –زر  أ - يفرأتم تجليز العيوات دن  ري  ميزل ويواتي م يالر  ليً  بادتيات موسيومة بينلوان ملاتلفية )
ًن ال لربياتد .  أجرييت دمليية اليرح6% ريًماييد ذات تر ييز أوذات أوزان جزيتية متبايوة. حمّلت العيوات دلى هًمية 

ABI Prismلييد والتتييالد الويو ليوتيييد  ا  دلييى جليياز
 TM

 377 DNA Sequencer وميين لاييً  بروييامجد ،
Genscan  وGenotyper   جليياز   بالميرتب ين مباشييرABI 377 Sequencer ،  تييم تحليي   ييور اللًمييات وتحديييد

جمييب وتياتي  ي  البادتيات والبياويات اللاا ية بليا فيد الم يالر  ميب البادتيات الملاتلفية. تيم ت DNAالوزن الجزيتد لق يب اليي 
 جداو  لاا ة وستلاداملا وحقا  فد التحلي .

 تحميل النتائج: 
الواتجة فد تجليز الجداو  المواسبة للتحلي ، ومن لم تم حسا  قيمة  DNAاستلادمت ا وزان الجزيتية لق ب الي 

 ( ووف  العًقة التالية:1990) Weirاحد وفقا لي دلى مستو  الموقب الو  Genic diversityالتووا المورلد 
PIC = 1- Σ pi

2
 

 . ومين ليم تيم حسييا  التبياين أو التويوا اليورالدوفسيأ رلدو ميالموقيب الدلييى  ي  قيرين  ت يرارهيد وسيبة  piحيي    

Genetic diversity(GD)  ضمن مجمودة المدلاًت المدروسة  تبعا  لعًقةNei (1987): 

 
GD = n(1- p

2 
)/(n-1) 

 . وفسأ رلدو مالموقب الدلى    قرين  ت راروسبة  Pددد المدلاًت وتمل   n تمل  حي 
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Nei and Li  (1979 )بيين الميدلاًت وفقيا  ليي  Dissimilarityقيدر البعيد اليورالد المملي  بوسيبة ديدم التشيابأ 
 Numerical  Taxonomy  and  Multivariant Analysis  Systemوباسييتلادام البروييامي الإح يياتد 

NTSYS-2.0-PC   (Rohlf, 1993) .    تيم إجيرا  التحاليي  العوقودييةCluster analysis   ومين ليم رسيم ملا ي
 DARwin 5.0باسيييتلادام البرويييامي  (UPGMA)البعييد اليييورالد باسيييتلادام  ريقييية المجموديييات الزوجيييية شيييير المزاوييية 

(Perrier et al., 2003.) 
 النتائج:   

ً   135لدراسيية التوييوا الييورالد لييي  SSRدتييات الييي ميين با زوجييا   25تييم اسييتلادام   ييان    . فد اليييمنميين الشييعير  مييدلا
البادتيات   ي قريويا  للموقيب الواحيد. أظليرت  12.32بمتوسي  قيدره  ، 308العدد ال لد للقراتن التد تم الح و  دليلا هيو 

ا ضييييمن مجموديييية المييييدلاًت فييييد دييييدد القييييراتن التييييد تييييم  شييييفلدلييييى مسييييتو  الموقييييب المييييورلد الواحييييد تمللييييت تبايوييييات 
حييييي  أد ييييت البادتيييية  ، (3جييييدو  ) المسييييتلادمة. تبيييياين دييييدد القييييراتن دلييييى الموقييييب المييييورلد تبعييييا  للبادتيييية المسييييتلادمة

Scssr4056 فد حين أد ت البادتة  ،)قريوا   41) بر ددد من القراتن أScssr2306 قيراتن(. -5)ق  ددد من القيراتن أ
الملاتلفية ) ميا فيد الموقيب  Allele frequencyفياوت ال بيير فيد وسيبة ت يرار قراتوليا تمييزت بعيا المواقيب المورليية بالت

(Scssr2306،  دود مواقب ألار   بعضالى بعضلا إفد حين تقاربت وسبة ت رار القراتن(Bmag813)    (.2)ش 
 .والوراثي ( عدد القرائن ومدى اوزانها الجزيئية  وقيم التنوع المورثي 3جدول ) 

اثيالتنوع الور   
GD 

 التنوع المورثي
PIC 

 مجال الوزن الجزيئي
M.W (bp) 

 عدد القرائن
No. of  

alleles 

 البادئات
Primers 

0.824 0.818 156 - 238 18 Bmac211 

0.649 0.645 136 - 186 14 Bmac316 

0.541 0.537 136 - 158 6 Bmag378 

0.9601 0.685 84 - 130 11 Bmag382 

0.769 0.764 148 - 180 11 Bmag749 

0.897 0.891 119 - 213 17 Bmag813 

0.512 0.509 141 - 156 5 Scssr2306 

0.806 0.801 128 - 222 17 Scssr2748 

0.354 0.352 113 - 145 6 Scssr3907 

0.418 0.415 159 - 227 10 Scssr5599 

0.552 0.548 150 - 180 11 Scssr5939 

0.825 0.819 156 - 216 14 Scssr07106 

0.859 0.853 95 - 283 18 Scssr7970 

0.5702 0.566 167 - 183 6 Scssr8447 

0.532 0.529 178 - 220 7 Scssr10148 

0.437 0.434 144 - 214 15 Scssr15864 

0.385 0.383 157 - 223 8 Scssr25691 

0.702 0.697 182- 240 12 Scssr7759 

0.587 0.583 184 - 198 7 Scssr20569 

0.955 0.948 78 - 205 41 Sscssr4056 

0.662 0.658 135 - 171 8 Bmag18 

0.555 0.551 89 - 137 13 GMS 1 

0.687 0.682 206 - 344 12 HVLTPPB 

0.235 0.234 145 - 175 8 HVLOX 

0.712 0.707 101 - 137 13 HVM67 
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 المجموا 308 - 15.609 15.9853
 المتوس  12.32 - 0.624 0.6394
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 .Bmac 813مقارنة بتكرارات قرائن الموقع  Scssr 2306: التباين الكبير في نسبة تكرار قرائن الموقع 2شكل 
           

 Genic diversity (PIC)التنوع المورثي: 

وجييدت ضييمن  التييد Genic diversityورلد مييتبايوييت البادتييات التييد اسييتلادمت فييد هييذه الدراسيية  بقيييم التوييوا ال
و  HVLOXباسيييتلادام البادتييية  0.234حيييي  تراوحيييت قييييم التويييوا الميييورلد ميييا بيييين ، ( 3جيييدو  الميييدلاًت المدروسييية )

    .  0.624قدرهبمتوس   ، Scssr4056باستلادام البادتة  0.948
 

  Genetic diversity between regionsالتباين الوراثي بين المناطق:
مة فد هذه الدراسية مين إحيد  دشير  مو قية فيد الييمن، وقيد قيدرت التبايويات الوراليية فيد جمعت العيوات المستلاد

   مو قة دلى حد . تبايوت الموا   الملاتلفة فد العدد ال لد لقيراتن البادتيات المسيتلادمة التيد تيم التعير  دليليا حيي  
( فييد حييين ين دليى الموقييب الواحيدقيير  6.64، بمتوسيي  قيدره قيرين 166  )أتيم  شيي  أ بير دييدد مين القييراتن فيد محافظيية 

(. أميا دليى 4( )جيدو قيرين دليى الموقيب الواحيد 1.4 بمتوس  قدره قرين 35محافظة أبين )وجد أق  ددد من القراتن فد 
قيي  قيميية فييد أ( فييد حييين  اوييت   0.72 بيير قيميية ضييمن مييدلاًت محافظيية حجييأ )أوجييدت  مسييتو  التوييوا الييورالد فقييد

المينلاوذ  موليا ( 2بيين بسيب  قلية ديدد الميدلاًت )أشيار  إليى أويأ تيم اسيتبعاد محافظية ( وويود الإ 0.479محافظة  تعز )
 .( 1)جدو 

 
  Allele distribution توزع القرائن:

 يمليي دوييد مقارويية تييوزا قييراتن البادتييات الملاتلفيية بييين الموييا   الإحييد  دشيير  تبييين وجييود لًليية أوييواا ميين القراتن.
قريويا   28و يان ديددها  الشاتعة ت فد جميب المدلاًت وفد    الموا   وسميت بالقراتنالووا ا و  بالقراتن التد تواجد

قريويا  فيد  يوعا  فقي .  34حيي  وجيد  الويوا اللياود فيد مويا   معيوية، وقيد سياد من العدد ال لد للقراتن.9.09   %تمل 
 ميا فيد  محيدد  فسيميت بيالقراتن الويادر  واقت ير وجيوده دليى مويا   ،الووا اللال  من القراتن بتواجده بوسبة قليليةتميز و 

فيد المويا   المتقاربية   ولاا يةبين فق .   ما لوحظ اشتراك بعا المويا   فيد ديدد مين القيراتن أالقرين الذ  وجد فد 
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قراتن فد حين اولافضت أو  يةبلماو (مار و ا ذمار( و) ذجغرافيا حي  اشتر ت محافظة ) وعا  و  بعضامن بعضلا 
  .اهر  فد الموا   المتبادد  جغرافيا  اوعدمت  هذه الظ

 
 .عدد الكمي لمقرائن ومتوسط عدد القرائن عمى الموقع الواحد ومتوسط قيم التنوع المورثي والوراثيال: 4جدول 

متوسط قيم 
 التنوع الوراثي

متوسط قيم التنوع 
 المورثي

متوسط عدد 
 القرائن/موقع

% من العدد 
 الكمي لمقرائن

عدد 
 القرائن

 المناطق 

- - 1.4 11.36 35 Abin أبين 
0.5426 0.4748 3.24 26.29 81 Albaydaa  البيضا 

0.7189 0.61624 3.8 30.84 95 
Almahewi

t 
المحوي
 ت

0.6105 0.5233 3.16 25.64 79 Amraan دمران 
0.4992 0.4793 5.2 42.20 130 Dhmarذمار ا 
0.72 0.54 2.76 22.40 69 Hejja حجة 

0.6763 0.6493 6.64 53.89 166 Ibb أ  

0.5076 0.4351 2.14 24.35 75 Maareb  مار 
0.5102 0.4465 2.86 22.40 69 Saadah  عد  
0.6142 0.5938 6.08 49.35 152 Sana’a  وعا  
0.4791 0.4392 3.24 26.29 81 Taizz تعز 

 نشاء مخططات العلاقات الوراثية بين المدخلات:إ
( 3  )وشييا  ملا  ييات القرابيية مييا بييين المييدلاًت الملاتلفيية حييي  يمليي  الشيي إأ الييورالد فييد اسييتلادمت قيييم التشيياب

( البعيد اليورالد ميا 4بين المدلاًت التد تمت دراستلا فد هذا البح . يبين الملا    فد الش   )ملا   القرابة الورالية 
% بالوسبة لموا   المجين التد 85  دن وسبة التشابأ بين جميب المدلاًت لم تق أنيوضل  وبين المدلاًت الملاتلفة، 

عشيرين. وًحيظ بينن الميدلاًت تتييوزا فيد الملا ي  ضيمن فيردين أساسيييين: التميت مقاروتليا باسيتلادام البادتيات اللامييس و 
ً  من مدلاًت الشعير المجمودة من تسب مويا   ملاتلفية، وتملي  مجمودية الميدلاًت ا 43يضم الفرا ا و   تيية ومدلا

ً  تعيياد ميي 20  )أميين مو قيية  ميين مييدلاًت الفييرا ا و ، فييد حييين  %46.5 وحييو ( أ% ميين مييدلاًت 80حييوالد  دلا
ميين مييدلاًت الفيرا ا و . أمييا الفييرا اللياود والييذ  يضييم  %53.5ا لاير   ةيييتييية مين الموييا   اللماووتشي   المييدلاًت ا

ً  تتجمب فيأيتسعو  نيالو حيت مجموديات  يغير  متقاربية ميار فيد تذتية من  عد  و وعا  و وأشل  المدلاًت ا ن مدلا
  .بعضامن بعضلا 

 
    :والتوصيات المناقشة

ويييواا مييين المؤشيييرات الجزيتيييية التيييد ييييتم اسيييتلاداملا فيييد دراسييية التويييوا اليييورالد لعيييدد مييين أبيييالرشم مييين تواجيييد ديييد  
 ,.Russell et alفيد هيذا المجيا  ) SSR اليي مين الدراسيات أشيارت إليى تفيو  مؤشيرات ا  محا يي  الحبيو  إو أن ديدد

1997a and 1997b Struss  and Plieske, 1998; ) .  
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ً   135تم فد هذه الدراسة تقدير التووا الورالد ليي  زوجيا  مين  25  مين لايً  اسيتلادام فيد الييمنمين الشيعير  ميدلا
فلا (. تبايويت البادتييات فيد ديدد القييراتن التيد ت شييال ييبغيات السيببموزديية دليى  امي  مجييين الشيعير )ال SSRبادتيات اليي 

تفياا ر ا دليىمميا ييد  قريويا  للموقيب الواحيد 12.32 قريويا  بمعيد   308 ان إجمالد ددد القراتن  و وفد قيم التووا الورالد،
 التووا الورالد فد مجمودة المدلاًت المدروسة. وسبة

 
 : علاقات القرابة بين مدخلات الشعير المستخدمة في الدراسة.3شكل 

 
 الح ييو  دليلييا فييد دييدد ميين الدراسييات السييابقة التييد أجريييت أيضييا  دلييى الشييعير  الاتلفييت دييدد القييراتن التييد تييم

 Feng et al, (2006)مويا   ملاتلفية جغرافييا. فقيد وجيد دليى ميدلاًت مين  ت ول ينيوباستلادام بادتات الماي روسياتوو
ً  مين الشيعير وسيتين ةلامسدويد دراسيتأ ليي  تيم جمعليا H. vulgare ssp. hexastichon var.    nudum Hsu)ميدلا

 ، قريويا   248ن إجميالد ديدد القيراتن هيو أ(  SSRبادتية ) 35من لً  موا   جغرافيية ملاتلفية فيد ال يين،  وباسيتلادام 
 ييذلك ا ميير بالوسييبة للوتيياتي التييد . 0.53هييو  للموييا   الييلً للموقييب الواحييد و بمعييد  توييوا ورالييد  اقريويي7.09 بمعييد  

ويد دراسيتلا للتويوا اليورالد للاميس مجموديات مين الشيعير جمعيت مين لاميس د Russell et al. (2003)ح لت دليليا 
قريوييا  للموقييب  11.7قريوييا  بمعييد   244حييي   ييان إجمييالد دييدد القييراتن  ،جغرافييية ملاتلفيية شييملت سييوريا وا ردن موييا  
ً  مين  147فقيد درسيوا التويوا اليورالد ليي Matus and Hayes (2002). أميا الواحيد بادتية  42ام الشيعير باسيتلاد ميددلا
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دد القراتن د إجمالددلى ددد من القراتن ومعد  تووا ورالد أ بر من ذلك الذ  ح لوا دليأ بدراستوا، فقد  ان  وح ً
 دلى التوالد. 16.3و  678  دليلماومعد  قراتن الموقب الواحد التد ح ً
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 .في اليمن: مخطط علاقات البعد الوراثي بين مدخلات الشعير 4شكل 

 

 

التيد تيم الح يو   التويوا اليورالدو يذلك فيد معيد  فيد ديدد القيراتن  اتبايويهوياك  أنمقاروة الوتياتي وجيد   من لاً
التيد جمعيت موليا  الجغرافية الموا  الاتً  ويعود السب  بذلك إلى الاتً  ددد وتر ي  البادتات المستلادمة و  ،دليلا

   .العيوات
 ،(0.639) امرتفعيي  ييان دراسييتلا فييد هييذا البحيي  تالتيد تمييلاًت لمييدقيميية التوييوا الييورالد لمجموديية ا لقيد تبييين أن

)حجة(. لوحظ وجيود الايتً  ميا بيين 0.72 )فد تعز( و  0.4791وقد  تراوحت هذه القيمة فد الموا   الملاتلفة ما بين
تيم تحليلليا  معدوت التووا المورلد والتووا الورالد فد الموا   المدروسة. يعود هيذا اولايتً  إليى ديدد الميدلاًت التيد

فيد  يي  مجموديية، وبالتييالد فييان قيميية التوييوا الييورالد تع ييد ف يير  أ ليير دقيية ديين التبايوييات الورالييية الموجييود  فييد مجموديية 
 تنلاذ بعين اودتبار ددد أفراد المجمودة المدروسة.  ولا ،وباتية ما مقاروة بقيمة التووا المورلد

فيد الفيرا  بعضيات بعا الموا   قيد تجمعيت ميب بعضيلا ن مدلاًنمن لاً  ملا  ات دًقات القرابة ب لوحظ
يعييود لعييدم  قييد  اووييا لييم وجييد فردييا  واحييدا  يحييو  مييدلاًت مو قيية واحييد  فقيي ، وهييذأإو  ،  (أ% ميين مييدلاًت 80)وفسييأ 

فيد  وجود قراتن معيوة موجود  فد جمييب ميدلاًت مو قية ميا وشاتبية فيد ميدلاًت المويا   ا لاير . لقيد وحظويا تيدالاً
و ف   ما بيين الميدلاًت المجمودية أدلى ددم وجود دز   يد  وهذا مؤشر   ،ًت الموجود  فد الموا   الملاتلفةالمدلا

التيد مين الميدلاًت تعمييم زرادية أ لير مين ميدلا   الدولة فد اليمن السب  إلى محاولة ردويم ن من الموا   الملاتلفة. 
مييين قبييي   واليييً إحياتييييةالإحياتيييية  اوجلييياداتقاومييية ليييبعا تتمييييز بيييبعا ال يييفات الجييييد  ملييي  الإوتاجيييية العاليييية أو الم

يم ين تفسيير هيذا التيدالا  بعمليية تبياد  مزارديد  شل  موا   زرادة الشعير الرتيسيية،  مياأالليتات البحلية الزرادية فد 
الحياوت  ن وجيد فيد بعياا  و  ،الموا   الملاتلفة للبذار فيما بيولم مما لم يسمل بوجود مدلاًت لاا ة فد مو قة معيوية

ن المعيد  العييالد إفييد ملا  يات القرابيية.  بعضياتجميب لمجموديية مين مييدلاًت وفيس المو قيية بمويا   قريبيية مين بعضييلا 
  ميييدلالين  ييييد  دليييى ارتفييياا وسيييبة  والعشيييرين المدروسييية  ةللتويييوا اليييورالد وشييييا  التشيييابأ التيييام دليييى المواقيييب اللامسييي

فميين  بالتييالدو  ،ن المو قيية شوييية بالتبايوييات الوراليييةأ،  مييا يييد  دلييى اولاتًفييات الورالييية فييد مييدلاًت الشييعير المدروسيية
شوييا  بوييك مورلييات الليتيية العاميية للبحييو  الزرادييية فييد اليييمن لإضييافية ميين الشييعير إالملييم القيييام بملمييات لجمييب ديوييات 

 ب رز ورالية جديد . 
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